e 普通 高 等 教育 “十 一 五 ”国家 级 规划 教材 计算 机 系列 教材 


Web 编 程 技术 


Qo 
one 
© © 
e o 
@ @ 
e o 
e o 
@ @ 


OO O50 OO] ee 
© ©0009000 
© ©0000 OUO 


O 
i9) 
LI 
e 
LÀ 
O 
O 
O 


余 元 辉 主编 


清华 大 学 出 版 社 


普通 高 等 教育 “十 一 五 ”国家 级 规划 教材 
计算 机 系列 教材 


Web 编程 技术 


清华 大 学 出 版 社 
北 ox 


内 容 简 介 


JSP(JavaServer Pages) 技 术 是 当下 Web 编程 领域 中 的 主流 技术 , 它 是 由 Sun 公司 倡导 、 许 多 公司 参 
与 一 起 建立 的 一 种 动态 网 页 技术 标准 。JSP 是 基于 Java Servlet 以 及 整个 Java 体系 的 Web 编程 技术 。 
利用 这 一 技术 可 以 建立 先进 .安全 和 路 平台 的 动态 网 站 。 

本 教材 以 应 用 为 主 ,从 基本 的 语法 和 规范 人 手 , 以 实例 为 导向 ,以 实践 为 指导 ,深入 浅 出 地 讲解 如 何 
ALFA ISP 技术 创建 灵活 .安全 和 健壮 的 Web 站 点 。 书 中 配 有 大 量 的 示例 代码 ,由 浅 人 深 、 循 序 渐进 地 讲 
解 了 全 书 15 章 的 内 容 , 其 中 包括 引 论 .通用 HTML Java 语言 基础 JSP 语法 入 门 ISP 常用 对 象 JDBC 
数据 库 访问 JSP 表单 处 理 ISP 实用 组 件 技术 Java Servlet 技术 JavaBean 技术 .MVC 模型 技术 应 用 、 
JSP 其 他 常用 技术 .JBuilder 技术 .EJB 技术 JSP 与 J2EE 分 布 式 处 理 技术 等 。 

本 书 适合 作为 高 等 院 校 计算 机 及 相关 专业 学 生 的 教材 ,也 可 作为 各 类 计算 机 培训 班 的 教材 ,还 可 作 
为 Web 编程 爱好 者 的 参考 书 。 


本 书 封面 贴 有 清华 大 学 出 版 社 防 伪 标 签 ,无 标签 者 不 得 销售 。 
版 权 所 有 ,侵权 必 究 。 侵 权 举 报 电话 : 010-62782989 13701121933 


图 书 在 版 编目 CIP 数据 


Web 编程 技术 / 余 元 辉 主 编 . -北京 : 清华 大 学 出 版 社 ,2014 

计算 机 系列 教材 

ISBN 978-7-302-35112-2 

I. OW… I. OA M. 网 页 制作 工具 一 程序 设计 一 高 等 学 校 一 教材 N. (DTP393. 092 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2014) 第 009204 号 
责任 编辑 : 白 立 军 
封面 设计 : 
责任 校对 : 白 dH 
责任 印 制 : 


出 版 发 行 : 清华 大 学 出 版 社 


网 HE: http://www. tup. com, cn, http://www. wqbook. com 
地 Hb: 北京 清华 大 学 学 研 大 厦 AE AB — 58. 100084 
3t 总 机 : 010-62770175 邮 购 : 010-62786544 


投稿 与 读者 服务 : 010-62776969 ，c-service@tup. tsinghua. edu. cn 
质量 反馈 : 010-62772015, zhiliang@tup. tsinghua. edu. cn 
课件 下 载 : http://www. tup. com. cn,010-62795954 


印 刷 者 

装订 者 : 

经 W: 全 国 新 华 书店 

开 本: 185mmX260mm FM 张 : 19.5 F ” 数 : 452 千 字 

版 ”次 : 2014 年 5 月 第 1 版 印 ”次 : 2014 年 5 月 第 1 次 印刷 
印 “ 数 : 1~ 000 

X tt: .00 元 


产品 编号 : 055740-01 


(Web 编程 技术 》 


动态 网 页 技术 作为 Web 系统 开发 的 核心 , 越 来 越 受 到 业内 人 士 的 青睐 。 众 所 周知 ， 
动态 网 页 技术 主要 指 3P 技术 , 即 ASP.PHP 和 JSP。 本 书 重点 讲述 JSP 技术 。JSP 是 由 
Sun 公司 于 1999 年 6 月 推出 的 一 种 新 型 的 Internet/Intranet 开发 语言 ,是 基于 Java 
Servlet 以 及 整个 Java 体系 的 Web 开发 技术 。 利 用 这 一 技术 可 以 建立 先进 .安全 和 路 平 
台 的 动态 网 站 。 与 ASP.PHP 等 动态 网 页 技术 相 比 ,JSP 在 以 下 几 个 方面 有 显著 的 技术 
优势 。 

(1) JSP 十 JavaBean 的 组 合 使 得 开发 出 来 的 系统 能 够 在 所 有 平台 上 畅行 无 阻 。 

(2) JSP 扩展 标签 库 十 JavaBean 使 得 网 站 逻辑 和 网 站 界面 的 分 离 变 得 易如反掌 。 

(3) Enterprise JavaBeans 使 得 人 们 面 对 所 有 Web 的 复杂 事务 的 处 理 都 能 轻松 搞定 。 

(4) JDBC-ODBC bridge 提供 了 强大 的 数据 库 连接 技术 ;更 重要 的 是 ,数据 库 连接 池 
较 普通 的 数据 库 连接 是 一 种 效率 更 高 的 连接 方式 。 

当然 ,JSP 运行 环境 的 设置 相对 ASP 而 言 较为 复杂 。 而 且 JSP 的 编程 语言 主要 是 
Java 面向 对 象 的 程序 设计 语言 ,对 于 初学 者 而 言 有 一 定 的 难度 。 所 以 在 学 习 本 教程 之 
前 ,我 们 建议 读者 应 系统 地 学 习 Java 面向 对 象 程序 设计 语言 ,同时 要 熟悉 HTML 的 语法 
并 具备 一 定 的 静态 网 页 制作 基础 。 然 后 再 循序 渐进 地 阅读 本 教程 ,我 们 相信 读者 一 定 能 
成 为 JSP 编程 高 手 。 

(JSP 应 用 教程 ) 自 2011 年 出 版 以 来 , 深 受 广大 读者 的 关注 和 好 评 。 很 多 读者 反映 本 
书 “ 理 论 严谨 、 深 入 浅 出 ”,“ 重 点 突出 , 例 程 详细 ”等 。 有 的 读者 还 提出 了 一 些 宝贵 意见 , 借 
此 机 会 ,我们 着 向 广大 读者 表示 囊 心 的 感谢 。 随 着 动态 网 页 技术 的 迅猛 发 展 ,出 现 了 不 少 
新 的 、 更 加 实用 的 编程 技术 ,因此 有 必要 在 书 中 进行 新 的 补充 和 结构 调整 。 本 次 修订 的 原 
则 是 : @@ 保 持 和 加 强 原 书 观点 鲜明 ,注重 实用 、 例 程 深 入 浅 出 的 优点 ; @ 在 内 容 上 进行 更 
新 ,新 增加 了 JSP 实用 组 件 技术 、MVC 模型 技术 应 用 ,并 对 JBuilder 技术 、EJB HEA ISP 
与 J2EE 分 布 式 处 理 技 术 等 章节 内 容重 新 进行 了 修订 ,这 些 技术 在 项 目 开发 实践 中 尤为 
重要 ,修订 后 教材 更 名 为 (Web 程序 设计 ,该 书 将 更 加 实用 。 全 书 共 分 为 15 章 , 第 1 章 、 
第 2 章 由 孙 海 梦 同 志 编 写 ,第 3 章 ~~ 第 5 章 和 第 T 章 由 邓 莹 同志 编写 ,第 6 章 、. 第 9 章 一 
第 12 章 由 余 元 辉 同志 编 写 ,第 8 章 、. 第 13 章 一 第 15 章 由 刘 自 林 同 志 编写 。 全 书 由 余 元 
辉 同 志 统 稿 。 前 3 章 是 学 习 JSP 的 过 渡 知 识 部 分 ,通过 这 一 部 分 的 学 习 , 读 者 可 以 掌握 
Java 面向 对 象 程序 设计 的 基本 语法 、 概 念 以 及 HTML 的 常见 标签 的 使 用 方法 ,并 能 独立 
完成 静态 网 页 的 制作 。 第 4 章 和 第 5 章 是 ISP 的 基础 部 分 。 通 过 这 一 部 分 的 学 习 , 读 者 


可 以 领悟 JSP 语法 和 基本 概念 的 使 用 。 第 6 章 一 第 11 章 是 JSP 的 应 用 部 分 ,通过 这 一 部 
分 的 学 习 , 读 者 学 会 如 何在 JSP 网 页 中 调用 数据 库 ,如 何 实现 表单 技术 ,如 何 有 效 地 使 用 
JSP 常用 组 件 JavaBean 及 Servlet 组 件 技术 。 本 教程 在 这 一 部 分 中 借助 Apache Group 
ff] Tomcat 作为 JSP 引擎 来 讲解 。 第 12 章 一 第 15 章 为 JSP 编程 的 深入 部 分 。 通 过 这 一 
部 分 的 学 习 , 读 者 可 以 熟练 掌握 JBuilder 2008 的 使 用 方法 及 主要 功能 ,如 何 借助 JDBC 
连接 并 操作 数据 库 , EJB 以 及 J2EE 及 分 布 式 系统 的 应 用 。 

本 书 配 有 大 量 的 示例 代码 ,全 面 系统 地 讲述 了 它们 之 间 的 关系 ,使 读者 对 如 何以 可 行 
的 方式 从 ISP 编程 中 获 益 ,并 有 比较 深刻 和 全 面 的 理解 。 在 系统 学 习 完 本 教程 后 ,读者 
会 熟练 地 运用 ISP 创建 出 灵活 、 安 全 和 健壮 的 Web 站 点 ,以 各 种 方式 收集 和 处 理 信息 并 
从 中 受益 。 

本 教程 在 编写 过 程 中 得 到 了 许多 JSP 开发 同行 的 支持 和 帮助 ,他 们 都 是 长 期 工作 在 
第 一 线 的 网 络 设计 和 开发 人 员 ,在 此 一 并 向 他 们 表示 衷心 的 感谢 。 由 于 时 间 仓 促 , 本 教程 
中 还 难免 存在 一 些 丝 漏 ,欢迎 广大 的 读者 批评 指正 ,以 便 本 书 再 版 时 更 加 完美 。 


编 者 
2014 年 1 月 
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本 章 要 点 

本 章 重 点 讲解 Web 编程 的 基础 知识 ,分 析 Web 编程 技术 的 应 用 结构 ,介绍 Web F 
发 技术 在 客户 端 和 服务 端的 几 种 主流 开发 技术 ,结合 实例 讲解 Web 技术 开发 环境 
配置 。 


1.1 Web 编程 基础 知识 


1.1.1 Internet 概述 


Internet( 中 文 译 成 因特网 ) 是 当今 世界 上 最 大 的 计算 机 信息 网 络 , 它 是 一 个 由 多 个 网 
络 互 连 组 成 的 网 络 集合 。 从 网 络 通 信 技 术 的 观点 来 看 ,Internet 是 一 个 以 TCP/IP 通信 
协议 为 基础 ,连接 各 个 国家 、 各 个 部 门 、 各 个 机 构 计 算 机 网 络 的 数据 通信 网 ;从 信息 资源 的 
观点 来 看 ,Internet 是 一 个 集 各 个 领域 .各 个 学 科 的 各 种 信息 资源 为 一 体 的 、 供 网 上 用 户 
共享 的 数据 资源 网 。 

Internet 可 以 提供 诸如 万 维 网 (WWW) ,远程 登录 服务 (Telnet)、 文 件 传 送 服务 
(FTP) ,电子 邮件 服务 (E-mail) .电子 公告 板 系统 (BBS) .电子 商务 .Internet 电话 等 多 种 
丰富 多 彩 的 服务 。 

网 络 协 议 是 网 络 中 各 节点 进行 通信 的 规范 和 准则 。Internet 使 用 的 网 络 协议 是 
TCP/IP 协议 ,凡是 连 入 Internet 的 计算 机 都 必须 安装 和 运行 TCP/IP 协议 软件 。 

TCP/IP 代表 一 个 协议 集 ,其 中 最 重要 的 是 TCP 和 IP, 它 包含 4 个 层次 : 应 用 层 、 传 
输 层 、 网 络 层 和 物理 接口 层 。 


1. 应 用 层 


应 用 层 是 TCP/IP 参考 模型 的 最 高 层 , 它 向 用 户 提供 应 用 服务 。 应 用 层 协 议 主要 有 : 
远程 登录 协议 (Telnet) ,用 于 实现 互联 网 中 的 远程 登录 ;文件 传输 协议 (FTP), 用 于 实现 
文件 传输 ;简单 邮件 传输 协议 (SMTP) ,实现 电子 邮件 收发 ;域名 服务 系统 (DNS) ,用 于 实 
现 域 名 到 IP 地 址 的 映射 ; 超 文 本 传输 协议 (HTTP), 用 于 在 Web 浏览 器 和 Web 服务 器 
之 间 传 输 Web 文档 。 


2. 传输 层 


传输 层 也 叫 运 输 层 ,主要 功能 是 负责 应 用 进程 之 间 的 端 - 端 通信 。 传 输 层 定义 了 两 种 
协议 : 传输 控制 协议 CTCP) 和 用 户 数据 报 协议 CUDP) 。 
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3. 网 络 层 


网 络 层 也 叫 IP 层 ,负责 处 理 互 联网 中 计算 机 之 间 的 通信 ,向 传输 层 提供 统一 的 数据 
包 。 它 的 主要 功能 有 以 下 3 个 方面 : 处 理 来 自传 输 层 的 分 组 发 送 请 求 ,处 理 接收 的 数据 
包 , 处 理 互 连 的 路 径 。 


4. 物理 接口 层 


物理 接口 层 的 主要 功能 是 接收 TP 层 的 IP 数据 报 , 通 过 网 络 向 外 发 送 ; 或 接收 处 理 从 
网 络 上 来 的 物理 帧 ,抽出 TP 数据 报 , 向 IP 发 送 。 该 层 是 主机 与 网 络 的 实际 连接 层 。 


1.1.2 Web 概述 


WWW(Word Wide Web 的 英文 缩写 ,简称 Web) 译 为 “万 维 网 ”, 它 是 Internet 提供 
的 最 基本 、 应 用 最 广泛 的 服务 之 一 。 

Web 的 概念 最 早 于 1989 年 3 月 被 提出 。1990 4E 11 月 ,第 一 个 Web 服务 器 nxoc01. 
cern. ch 开始 运行 。1991 年 ,欧洲 粒子 物理 研究 所 正式 发 布 了 Web 技术 标准 。1993 年 ， 
第 一 个 图 形 界面 的 浏览 器 Mosaic 开发 成 功 ,1995 年 著名 的 Netscape Navigator 浏览 器 问 
世 。 随 后 ,微软 公司 推出 了 著名 的 浏览 器 软件 IE(Internet Explorer)。 目 前 ,与 Web 相 
关 的 各 种 技术 标准 都 由 著名 的 W3C 组 织 (World Wide Web Consortium) 管 理 和 维护 。 

Web 技术 还 涉及 以 下 相关 概念 。 

(1) 超 文本 传输 (HTTP) 协 议 。 一 种 详细 规定 了 浏览 器 和 万 维 网 服务 器 之 间 互 相通 
信 的 规则 ,通过 因特网 传送 万 维 网 文档 的 数据 传送 协议 。 

(2) 统一 资源 定位 符 (URL)。 互 联网 的 一 个 协议 要 素 , 可 以 定义 任何 远程 或 本 地 的 
可 用 资源 ,其 通用 格式 为 


协议 :[//][[ 用 户 名 [: 密 码 ]8 ] 主 机 名 [: 端 口号 ]] [/ 资 源 路 径 ] 


(3) 超 文本 标记 语言 (HTML)。 用 于 描述 网 页 文档 的 外 观 和 格式 ,下 面 将 在 第 2 章 
中 详细 介绍 。 


1.2 Web 编程 主流 技术 


Web 是 一 种 典型 的 分 布 式 应 用 结构 。Web 应 用 中 的 每 一 次 信息 交换 都 要 涉及 客户 
端 和 服务 器 端 ,其 工作 过 程 可 以 简单 地 描述 如 下 。 

(1) 客户 端 向 Web 服务 器 发 出 访问 动态 页 面 的 请 求 。 

(2) Web 服务 器 根据 客户 端 所 请 求 页 面 的 后 缀 名 确定 该 页 面 所 采用 的 动态 网 页 编程 
技术 ,然后 将 该 页 面 提交 给 相应 的 动态 网 页 解释 引擎 。 

(3) 动态 网 页 解释 引擎 执行 页 面 中 的 脚本 以 实现 不 同 的 功能 ,并 把 执行 结果 返回 
Web 服务 器 。 
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(A) Web 服务 器 把 包含 执行 结果 的 HTML 页 面 发 送 到 客户 端 。 
在 2000 年 以 前 ,C/S 架构 占据 开发 领域 的 主流 ,后 来 随 着 B/S 架构 的 发 展 ,C/S 架构 
已 经 逐步 被 B/S 架构 取代 。 而 Web 编程 技术 在 客户 端 (或 称 为 浏览 器 端 ) 和 服务 端 所 用 


的 技术 也 是 不 同 的 。 
1.2.1 Web 客户 端 技术 
Web 客户 端的 主要 任务 是 展现 信息 内 容 。Web 客户 端 设计 技术 主要 包括 HTML 语 


言 Java Applets, fil As BE FF AN CSS 等 。 
HTML 是 Hypertext Markup Language( 超 文本 标记 语言 ) 的 缩写 , 它 是 构成 Web 页 


1, HTML 语言 
面 的 主要 工具 。 第 2 章 将 详细 讲述 HTML 语言 及 其 使 用 。 
Java Applets 即 Java 小 应 用 程序 。 使 用 Java 语言 创建 小 应 用 程序 ,浏览 器 可 以 将 


2. Java Applets 
Java Applets 从 服务 器 下 载 到 浏览 器 ,在 浏览 器 所 在 的 机 器 上 运行 。Java Applets 可 提供 


动画 、 音 频 和 音乐 等 多 媒体 服务 。 


3. 脚本 程序 


脚本 程序 是 嵌入 在 HTML 文档 中 的 程序 。 使 用 脚本 程序 可 以 创建 动态 页 面 ,大 大 
提高 交互 性 。 用 于 编写 脚本 程序 的 语言 主要 有 JavaScript 和 VBScript, JavaScript 由 
Netscape 公司 开发 ,具有 易于 使 用 .变量 类 型 灵活 和 无 须 编 译 等 特点 。VBScript 由 微软 


4. CSS 


公司 开发 ,可 用 于 设计 交互 的 Web 页 面 。 
CSS(Cascading Style Sheets) , 即 级 联 样式 表 , 它 大 大 提高 了 开发 者 对 信息 展现 格式 
定义 的 动态 HTML 标记 ,这 些 标记 在 CSS 的 基础 上 ,让 HTML 页 面 中 的 各 种 要 素 “ 活 


的 控制 能 力 。1997 年 的 Netscape 4. 0 不 但 支持 CSS ,而 且 增 加 了 许多 Netscape 公司 自 


By HK, 
1.2.2 Web 服务 端 技术 
与 Web 客户 端 技术 从 静态 向 动态 的 演进 过 程 类 似 , Web 服务 端的 开发 技术 也 是 由 
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静态 向 动态 逐渐 发 展 、 完 善 起 来 的 。Web 服务 端 技 术 主要 包括 CGI, PHP, ASP, ASP. 


NET 和 JSP 等 技术 。 
1. CGI 
CGI(Common Gateway Interface) ,人们 称 之 为 通用 网 关 接 口 。 人 们 可 以 使 用 不 同 
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的 程序 编写 CGI 程序 ,如 Perl, Visual Basic, Delphi a} C/C ++ 等 ,将 编 好 的 CGI 程序 存放 
在 Web 服务 器 上 ,然后 通过 CGI 建立 Web 页 面 与 脚本 程序 之 间 的 联系 ,并 利用 脚本 程序 
来 处 理 客户 端 输入 的 信息 并 据 此 作出 响应 ,但 是 ,这 样 编写 CGI 程序 效率 较 低 ,因为 每 
次 修改 程序 都 必须 重新 将 CGI 程序 编译 成 可 执行 文件 。 


2. PHP 


PHP 于 1994 年 由 Rasmus Lerdorf 提出 ,后 来 越 来 越 多 的 人 意识 到 PHP 的 实用 性 
从 而 逐渐 发 展 起 来 。 从 PHP 的 第 一 个 版 本 PHP 1. 0 开始 ,陆续 有 很 多 程序 员 参 与 到 
PHP 的 源码 编写 中 来 ,使 得 PHP 技术 有 了 飞速 的 发 展 。PHP 在 原始 发 行 版 上 经 过 无 数 
的 改进 和 完善 现在 已 经 发 展 到 版 本 PHP 4.0.3. PHP 程序 的 运行 对 于 客户 端 没有 什么 
特殊 的 要 求 , 它 可 以 直接 运行 于 UNIX, Linux 或 者 Windows 平台 上 。PHP 是 一 种 嵌入 
在 HTML 并 由 服务 器 解释 的 脚本 语言 。 它 可 以 用 于 管理 动态 内 容 、 支 持 数 据 库 、 处 理会 
话 跟踪 ,甚至 构建 整个 电子 商务 站 点 。PHP、MySQL 数据 库 和 Apache Web 服务 器 是 一 
个 较 好 的 组 合 


3. ASP 


人 们 称 ASPCActive Server Pages ) 为 活动 服务 器 页 面 。ASP 程序 没有 自己 专门 的 编 
程 语 言 , 但 是 可 以 使 用 VBScript JavaScript 等 脚本 语言 编写 。 而且 ASP 程序 的 编写 很 
灵活 。 它 是 在 普通 HTML 页 面 中 插入 VBScript JavaScript 脚本 即 可 。ASP 中 包含 了 
今 许多 流行 的 技术 ,如 TIS, Activex, VBScript, ODBC 等 ,其 核心 技术 是 组 件 和 对 象 技 
R. ASP 中 不 仅 提 供 了 常用 的 内 置 对 象 和 组 件 , 如 Request, Response, Server, 
Application, Session 等 对 象 ,以 及 Browser Capabilities (浏览 器 性 能 组 件 )、FileSystem 
Objects( 文 件 访问 组 件 )\.ADO( 数 据 库 访问 组 件 )、\Ad Rotator( 广 告 轮 显 组 件 ) 等 ,ASP 还 
可 以 使 用 第 三 方 提供 的 专用 组 件 来 实现 特定 的 功能 。 


4. ASP. NET 


ASP. NET 是 面向 下 一 代 企 业 级 网 络 计算 的 Web 平台 ,是 对 传统 ge 
升级 和 更 新 。ASP. NET 是 建立 . NET Framework 的 公共 语言 运行 库 上 的 编程 框架 
用 于 在 服务 器 上 生成 功能 强大 的 Web 应 用 程序 。 


5. JSP 


人 们 称 JSP 为 Java 服务 器 页 面 (Java Server Pages) , 它 是 以 Sun 公司 为 主 建立 的 一 
种 动态 网 页 技术 标准 ,其 实质 就 是 在 传统 的 HTML 网 页 文件 中 加 入 Java 程序 片段 和 
JSP 标记 所 形成 的 文档 (后 缀 名 是 jsp). JSP 最 明显 的 技术 优势 就 是 开放 性 、 跨 平台 。 只 
要 安装 了 ISP 服务 器 引擎 软件 ,JSP 就 可 以 运行 在 几乎 所 有 的 服务 器 系统 上 ,如 
Windows 98, Windows 2000, UNIX,Linux 等 。 从 一 个 平台 移植 到 另外 一 个 平台 ,JSP 其 
至 不 用 重新 编译 ,因为 Java 字 节 码 都 是 标准 的 .与 平台 无 关 的 。JSP 提供 的 强 有 力 的 组 
件 包 括 JavaBeans Java Servlet 等 来 执行 应 用 程序 所 要 求 的 更 为 复杂 的 处 理 。 开 发 人 员 
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组 件 的 方法 加 速 了 总 体 开发 过 程 , 并 且 使 得 各 种 组 织 在 其 现 有 的 技能 和 优化 结果 的 开发 
努力 中 得 到 平衡 。 


1.3 Web 应 用 的 运行 环境 


用 于 建立 Web 服务 器 的 软件 通常 基于 UNIX Linux 和 Windows 操作 系统 平台 。 常 
用 到 的 有 NCSA (美国 国家 超级 计算 中 心 ) 的 HTTPD, CERN, Apache, IIS (Internet 
Information Server) Web, Tomcat, Website 等 。 

刚刚 介绍 过 的 JSP 编程 技术 时 下 非常 流行 , 接 下 来 我 们 将 以 搭建 ISP 开发 环境 为 例 
讲解 Web 应 用 的 运行 环境 。 


1.3.1 JSP 的 开发 工具 


KF ISP 的 开发 工具 有 很 多 种 不 同 的 组 合 ,如 Apache + Resin, JDK + JSWDK + 
Apache 等 。 这 里 采用 JDK1. 3 十 Tomcat4.0 HAA. JDK 内 置 包 中 包含 的 Java 基本 类 
为 Java 编程 提供 支持 。Tomcat 既 可 以 单独 作为 小 型 JSP 测试 服务 器 ,也 可 以 集成 到 
Apache Web 服务 器 。 尽 管 现 在 已 经 有 许多 厂商 的 服务 器 宣布 提供 这 方面 的 支持 ,但 是 
直到 2000 年 早期 ,Tomcat 仍 是 唯一 支持 JSP 1. 1 规范 的 服务 器 。 


1.3.2 JSP 运行 环境 的 配置 


下 面 以 Windows 2000 Advanced Server 环境 为 例 讲述 JSP 的 环境 配置 。 

(1) 在 C 盘 根 目 录 上 安装 JDK 1.3。 双 击 jdkl 3 0-win. exe, 进 入 安装 界面 ,然后 按 
画面 提示 操作 ,将 JDK 1.3 安装 到 C:\Jdk1. 3 目录 中 。 

(2) 在 D AERE EH SE E. 223€ Tomcat 4. 0, TE D MRA REE Tomcat 子 目 录 , 然 后 
将 jakarta-tomcat-4. 0. zip 解压 缩 到 D:\Tomcat 目录 中 。 

(3) 设置 JSP 运行 所 需要 的 环境 变量 。 单 击 “ 我 的 电脑 ”, 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 
“属性 ”, 出 现 “ 系 统 特性 ”对 话 框 , 单 击 对 话 框 中 的 “高 级 ”标签 ,然后 单 击 “ 环 境 变 量 ” 按 钮 ， 
出 现 “ 环 境 变 量 ” 对 话 框 ,在 其 中 分 别 添加 如 表 1-1 所 示 的 系统 环境 变量 。 

表 1-1 JSP 环境 变量 
变量 名 
CLASSPATH 
JAVA_HOME 
PATH 


= 8 值 
C;\jdk1. 3\jre\lib\rt. jar;. ;D:;\Tomcat\common\lib\ servlet. jar 
C:\jdk1. 3 
C:\jdk1. 3\bin 
D:\TOMCAT 


TOMCAT_HOME 


设置 完 后 ,界面 如 图 1-1 所 示 。 


[rrj 2x! 
[ Administrator BH P 3B W 


dB 
D: — and — 


E 
CLASSPATH C: jdkl. 3\jre\ib\rt. jar; :D:\T.. 
ClusterLog D:\WIMNT\cluster\cluster. log 

D: WINNTVsysten32 Vend. exe 

C: Njdil.3 


图 1-1 “环境 变量 ”对话 框 


(4) 启动 Tomcat 服务 器 。 
(5) 在 浏览 器 的 地 址 栏 中 输入 http://localhost: 8080 或 http://127. 0. 0. 1:8080 
后 , 按 Enter 键 将 出 现 如 图 1-2 所 示 界 面 ,这 标志 着 ISP 环境 配置 成 功 。 


Internet Explorer 


HF =a- ODD Gee weer gus icr 33-1 
HSA) [I http://localhost: ecQo tnde: vri z] ow us 


wy eden 404 ee. 
The Jakarta Project 


Iryou're seeing this page via a web browser, it means you've setup Tomcat successfully. 
Congratulations! 


As you may have guessed by nowy, this is the defaut Tomcat home page It can be found on the local 
filesystem at 


SCATALINA_HOME/vebapps/ROOT/ index. html 


where "SCATALINA. HOME" is the root of the Tomcat installation directory. It youre seeina this page, and 
You cont think you should be, then either you're either a user who has arrived at new installation of Tomcat, 
or youre an administrator who hasn't got his/her setup quite right Providing the latter is the case, please 
referto the Tomcat Documentation for more detailed setup and administration information than is found in 
the NSTALL fie 


Included with this release are a host of sample Servlets and JSPs (with associated source code) d 
extensive documentation (including the Servet 2.2 and JSP 1:2 API JavaDoc), and an irtrocuctory ouide to 
developing web applicat one 


You can find more information about the JSP and Senet technologies by subscribing to one or more of the 
folowng Servlet and JSP rolated interest ists 


* [sp-interest@java.sun.com 
* Serviet-interest@iava sun com 


In addition, Tomeat-spacttic mailing lists are available at the Jakarta project web site: 


图 1-2 欢迎 界面 


下 面 就 可 以 调试 运行 ISP 文件 了 。 只 需 将 编写 好 的 JSP 文件 保存 到 Tomcat \ 
webapps\ROOT 目录 (Tomcat 服务 器 Web 服务 的 根 目录 ) 中 ,然后 在 浏览 器 地 址 栏 中 输 


A" http: //localhost:8080/f& HY JSP 文件 名 ” 即 可 运行 JSP。 并 且 经 JSP 引擎 编译 后 的 
JSP 字 节 码 文件 (后 缀 名 是 class, 与 JSP 文件 名 相同 的 文件 ) 就 存放 在 D:\ Tomeat\ work 
目录 中 。 当 然 ,Web 服务 目录 还 有 examples, Tomcat-docs, webdav 等 。 如 果 你 的 JSP X 
件 保 存在 这 些 目录 中 ,如 examples, 那 么 运行 JSP 时 就 要 输入 “http://localhost:8080/ 
examples/ 你 的 JSP 文件 名 ”。 


1.4 一 个 简单 的 JSP 程序 


下 面 给 出 一 个 简单 的 JSP 小 程序 exl-1.jsp。 


exl-1.jsp 源 程 序 


<%@page import="java.util. * "%> 
<html> 

<head> 
<title>exl-1.jsp</title> 
</head> 

<body> 

<hl>We test a simple JSP document on </h1> 
<br><h2> 

<%Date date=new Date (); %> 
<%=date %></h2> 

</body> 

</html> 


exl-L. jsp 的 运行 效果 如 图 1-3 所 示 。 


XWD BD BEY GMO IAD PIU 
Hae- +- ODS) Ger uem Qus 9 3-1 
RARE [Ee eater rome v z] esu [se 


We test a simple JSP document on 


Sat Jan 15 20:17:49 CST 2005 


am [TOT BESXHreee 
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本 童 小 结 


在 本 章 中 ,首先 介绍 了 Web 编程 技术 相关 的 基础 知识 ,然后 分 析 了 Web 编程 应 用 结 
构 , 介 绍 了 主流 的 客户 端 开发 技术 和 服务 端 开 发 技术 。Web 客户 端 设计 技术 主要 包括 
HTML 语言 ,Java Applets、 脚 本 程序 .CSS 等 ,服务 端 技术 主要 包括 CGI, PHP, ASP, 
ASP. NET 和 JSP 等 技术 。 接 着 介绍 了 常用 的 Web 技术 开发 环境 ,最 后 以 JDK 1. 3 十 
Tomcat 4. 0 的 开发 环境 下 搭建 ISP 运行 环境 为 例 , 实 现 了 一 个 简单 的 ISP 程序 的 调试 。 


习题 及 实 训 


. 请 解释 下 列 名 词 : 超 文本 传输 CHTTP) 协 议 、 统 一 资源 定位 符 CURL) 。 
. 简 述 TCP/IP 协议 的 四 层 结构 。 

. 常用 的 Web 客户 端 技 术 有 哪些 ? 

. 常用 的 Web 服务 端 技 术 有 哪些 ? 

. 简 述 JSP 的 特点 。 

. 试 着 在 Windows XP/Windows 2000 环境 下 手工 搭建 JSP 的 运行 环境 。 


o oc ect 
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本 章 要 点 

本 章 主要 介绍 HTML 的 基础 知识 。 通 过 本 章 的 学 习 , 读 者 可 以 掌握 HTML 的 基本 
结构 、 常 见 标 签 及 其 标签 属性 的 使 用 方法 ,并 结合 实例 加 以 练习 ,最 终 实现 在 相关 的 编辑 
工具 中 编写 网 页 。 


2.1 HTML 简介 


2.1.1 {t4 Æ HTML 


HTML< HyperText Markup Language) 即 超 文本 标记 语言 。HTML 是 一 种 制作 网 
页 的 基本 语言 ,也 是 其 他 网 页 制作 技术 的 基础 。 用 HTML 编写 的 超 文 本 文档 称 为 
HTML 文档 , 它 能 独立 于 各 种 操作 系统 平台 (如 UNIX, Windows 等 )。 它 主要 是 在 文本 
文件 的 基础 上 ,增加 一 系列 标识 符 来 描述 其 格式 ,形成 网 络 文件 。 当 用 户 使 用 浏览 器 下 载 
时 ,就 把 这 些 标识 符 解 释 成 应 有 的 含义 ,并 按照 一 定 的 格式 将 这 些 被 标识 的 文本 显示 在 屏 
幕 上 ,而 HTML 的 标识 符 并 不 会 显示 在 屏幕 上 。 


2.1.2 一 个 简单 的 HTML 实例 


先 以 一 个 简单 的 实例 来 看 一 下 HTML 的 文档 结构 。 


<html> 
<head> 
<title> 
标题 测试 
</title> 
</head> 
<body> 

页 面 内 容 测试 
</body> 
</html> 


deep <html> 5 </html> ER IZ AE ie bs io — 4-38 5 «ET HI AI 
容 是 MTHL 文档 。 也 就 是 说 HTML XA J& <html > tric JF tA, </html> fiie 5 
W., HTML 中 包含 两 个 元 素 ,head 和 body, —head fiic FE KRE E . ln xc BOE E EE 
FPA oti E TELA CE (r$ LOB PE TE DUI V. HU PUE: bz. <body> Ej iH AYE ERE 
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所 包含 的 内 容 才 是 HTML 文档 的 实际 内 容 ,也 就 是 在 浏览 器 中 显示 出 来 的 内 容 。 
2.1.3 HTML 文本 编辑 工具 


HTML 文件 扩展 名 通常 为 html 或 htm, 多 数 有 文字 编辑 功能 的 工具 都 可 以 用 来 编 
辑 或 处 理 HTML 文本 。 
最 简单 的 编辑 工具 就 是 记事 本 ,人 们 可 以 把 代码 写 在 记事 本 文件 中 ,然后 将 后 级 名 更 
BUR html 或 htm 即 可 完成 一 个 网 页 ,并 且 在 浏览 器 中 打开 看 到 最 终 效果 ,如 图 2-1 所 示 。 
-~ | 口 |X | 3 标题 测试 - Microsoft Internet Explorer 
Xie) RRV BRO) SFY "p Ac FEV HRO IAD AOD 


<html> 


<head> z- O- AAG Px yc @ B-% 


«title» 


prd 
</title> 
</head> 
<body> 


面 
</body> 
</html> 


(a) 源 代码 (b) 显示 效果 
图 2-1 记事 本 编辑 HTML 网 页 


当然 也 有 很 多 功能 强大 的 可 视 化 网 页 编辑 工具 ,如 微软 公司 的 FrontPage 和 
Macromedia 公司 的 Dreamweaver 等 。 这 些 可 视 化 网 页 编辑 工具 最 大 的 特点 就 是 “所 见 
即 所 得 ”, 这 也 使 得 网 页 制作 变 得 更 为 便捷 和 有 趣 。 


2.2 HTML 基本 结构 


2.2.1 标签 

在 HTML 语言 中 ,有 很 多 二 和 二 括 起 来 的 语句 ,我 们 称 之 为 标签 ,也 称 为 标记 。 标 
签 是 HTML 语言 中 最 基本 也 是 最 重要 的 组 成 部 分 ,分 为 单 标签 和 双 标 签 两 种 形式 。 

1. 单 标签 


人 们 把 只 需 单独 使 用 就 能 完整 表达 意思 的 标签 称 为 单 标签 ,最 常用 的 单 标签 是 一 br>， 
它 表示 换行 ,其 作用 相当 于 Enter 键 。 


2. 双 标 签 
双 标 签 由 头 标签 和 尾 标签 组 成 ,必须 成 对 使 用 。 头 标签 表示 此 标签 功能 执行 的 起 始 
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位 置 , 尾 标签 表示 此 标签 功能 执行 的 终止 位 置 。 
其 基本 语法 是 : 


< 标签 > 内 容 < /标签 > 
其 中 ,“ 内 容 ” 部 分 就 是 这 对 标签 施加 作用 的 部 分 。 


2.2.2 标签 属性 


很 多 标签 还 会 带 有 一 些 属性 用 来 具体 定义 标签 的 作用 效果 ,其 基本 语法 如 下 : 
< 标签 名 属性 名 1 属性 名 2 属性 名 3> 


各 属性 名 之 间 用 空格 作为 间隔 ,无 先后 顺序 之 分 。 标 签 属性 也 可 以 省 略 , 当 省 略 时 ， 
此 标签 作用 取 属 性 默认 值 。 

例如 , 单 标签 二 hr 二 的 作用 是 在 文档 当前 位 置 画 一 条 水 平 线 , 若 只 写 二 hr 二 则 表示 此 
标签 属性 选用 默认 值 ,效果 为 在 窗口 中 当前 位 置 画 一 条 粗细 值 为 1, 从 最 左 端 到 最 右 端的 
水 平 线 。 若 带 有 标签 属性 写 为 二 hr size=3 align=left width="75%">, Wi] dé zi E A O 
当前 位 置 画 一 条 粗细 值 为 3, 对 齐 方式 为 左 对 齐 ,充满 整个 窗口 75% 的 水 平 线 。 


2.3 常用 的 HTML 标签 


2.3.1 版 面 控 制 

欣赏 一 个 网 页 时 ,一 般 首先 注意 到 的 是 这 个 页 面 的 背景 ,如 果 有 背景 音乐 , 那 就 更 吸 
引 人 了 。 这 些 都 可 以 在 一 body 二 标签 中 通过 属性 控制 来 实现 。 

1. 背景 颜色 


使 用 bgcolor 属性 可 以 设置 背景 颜色 。 例 如 二 body bgcolor — "red" >. HP bgcolor = 
"red" 的 意思 就 是 设置 网 页 的 背景 颜色 为 红色 ,很 多 时 候 颜色 值 用 十 六 进 制 来 表示 ,如 红 
色 就 是 #ff0000。 


2. 背景 图 片 


<body backgroud="bg. gif" 二 中 backgroud 就 是 设置 背景 图 片 ,bg. gif 是 背景 图 片 
文件 的 名 字 。 


3. 背景 音乐 


背景 音乐 和 上 边 介 绍 的 两 个 有 很 大 的 不 同 , 它 的 代码 多 数 时 候 是 放 在 页 面 的 头 部 
所 head> 志 /head> 里 , 它 是 显示 网 页 的 时 候 人 们 首先 接收 到 的 信息 。 它 的 代码 如 下 : 


<bgsound src="background_sound.mid" loop="-1"> 
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bgsound 即 是 背景 声音 的 意思 ,background_sound. mid 是 音乐 的 文件 名 ,loop 二 "一 1" 就 
是 无 限 循 环 的 意思 ,只 要 是 页 面 打 开 , 音 乐 就 不 会 停止 ,loop 王 "1" 说 明 循环 一 次 ,等 于 0 


就 是 不 循环 了 。 
4. body 其 他 属性 


topmargin、leftmargin, 即 内 容 距 离 页 面 顶 部 和 左 侧 的 距离 。 


2.3.2 文本 及 段落 控制 


1. 标题 标签 


标题 标签 一 般 用 在 标题 上 ,所 以 称 为 标题 标签 ,HTML 提供 了 6 个 等 级 的 标题 ,数字 


越 小 ,标题 字号 就 越 大 ,语法 如 下 : 
<h#> 文 字 < /h#> #=1,2,3,4,5,6 


这 些 标题 标签 会 让 字体 直接 显示 黑体 
字 , 并 且 自 动 插入 一 个 空 行 ,不 必用 <p> B 
加 空 行 。 例 如 以 下 代码 的 效果 如 图 2-2 所 示 。 


<html> 
<head> 

<title> 

标题 测试 

</title> 
</head> 
<body> 
<hl> 这 是 第 1 级 的 标题 < /hl1> 
<h2> 这 是 第 2 级 的 标题 < /h2> 
<h3> 这 是 第 3 级 的 标题 < /h3> 
<h4> 这 是 第 4 级 的 标题 < /h4> 
</body> 
</html> 


2. 字体 大 小 设置 标签 


3 标题 测试 - Microsoft Internet Exp...|. 上 口 |X 
xe) asp SEV CRA IAG 


O- O- DAG Pm 


E) C:\Documents and Settings Ace 


这 是 第 1 级 的 标题 


这 是 第 2 级 的 标题 


这 是 第 3 级 的 标题 
这 是 第 4 级 的 标题 


图 2-2 标题 标签 实例 


设置 字体 效果 的 标签 是 font. font 有 一 个 属性 size 就 是 设置 字体 大 小 的 , 它 的 有 效 值 
范围 是 1 一 7 ,默认 值 为 3, 也 可 以 在 size 属性 值 之 前 用 十 .一 来 指定 相对 于 字体 大 小 默认 


值 的 增 量 或 减 量 。 
3. 字体 颜色 控制 
文字 颜色 的 设置 格式 如 下 : 
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<font color= 颜 色 值 > 文字 </font> 
其 中 颜色 值 可 以 是 指定 的 某 个 十 六 进 制 颜 色 值 (用 # 作 为 前 级 ) 也 可 以 是 下 列 16 种 预定 
义 文字 颜色 : Black, Olive, Teal, Red, Blue, Maroon, Navy, Gray, Lime, Fuchsia, White, 
Green, Purple, Silver, Yellow 和 Aqua. 


4. 其 他 文字 效果 


字体 : <font face 王 字体 值 之 文字 一 /font> 。 
下 划 线 : 二 u 过 文字 二 /uu 二。 

删除 线 : <strike> — /strike . 

闪烁 : <blink> X *£-—/blink- 。 

增强 : <strong> X ^£ — /strong, 

强调 : 二 em 二 文字 二 /em 二 。 

示例 : <samp> XF</samp>. 

粗 体 : —b3X*€-—/b-. 

RHE: iX. 


5. 换行 标签 
不 必 考 虑 段落 过 长 的 部 分 会 被 浏览 器 切 掉 , 因为 在 HTML 语言 规范 里 ,每 当 浏览 器 


窗口 被 缩小 时 ,浏览 器 会 自动 将 右 侧 的 文字 转 到 下 一 行 ,所 以 对 于 编写 者 需要 换行 的 地 
方 ,应 加 上 换行 标签 , 即 <br>. 


6. 段落 标签 


为 了 使 文字 段落 之 间 排 列 得 整齐 、 清 晰 ,常用 段落 标签 , 即 二 p 二 二 /p 二 来 做 标记 , 段 
落 的 起 始 位 置 由 二 p 二 来 标记 ,而 结束 位 置 则 由 二 /p 二 来 标记 。 

有 时 所/p 二 可 以 省 略 ,因为 下 一 个 <<p 二 开始 就 意味 着 上 一 个 一 p 二 结束 。 

在 二 p 二 标签 中 还 有 一 个 属性 align, 是 用 来 表明 文字 显示 时 的 对 齐 方式 的 ,其 取 值 一 
般 有 center( 居 中 ) , left Jg ZE) 8I right( 居 右 )3 种 。 


2.3.3 网 页 中 图 像 的 控制 


HTML 中 支持 GIF JPEG 等 常见 图 像 格 式 , 插 和 图像 的 标签 是 一 img 二 ,其 基本 的 
语法 如 下 : 

<img src= "图 像 地 址 "> 

img 中 的 一 些 属性 也 可 以 帮助 人 们 更 好 地 控制 网 页 中 的 图 像 , 例 如 ,height 和 width 
分 别 表示 图 像 的 高 和 宽 ,如果 没 有 设置 这 两 个 属性 ,图 像 则 按照 原 图 大 小 显示 。 

<img alt 一 二,# 是 在 浏览 器 尚未 完全 读 人 图 像 时 ,在 图 像 位 置 显示 的 文字 ;也 是 
图 像 显 示 以 后 , 当 鼠 标 放 在 图 片上 时 所 显示 的 文字 。 
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图 像 在 页 面 中 的 对 齐 与 布局 语法 : <img align= = >, = 可 取 值 为 left、center 或 
right, 和 前 面 提 到 的 一 样 ,这 些 分 别 是 left( 居 左 ) .center( 居 中 )、right( 居 右 ) 的 意思 。 

图 像 和 文字 的 对 齐 语法 : <img align= # >, # nj HAW top, middle 或 bottom, 3X 
里 的 align 和 上 边 实现 的 效果 不 一 样 , 它 所 显示 出 来 的 分 别 是 文字 与 图 像 的 顶部 对 齐 、 文 
字 与 图 像 的 中 央 对 齐 、 文 字 与 图 像 的 底部 对 齐 3 种 样式 。 

图 像 的 边框 : <img border 一 革 之 , 革 可 取 值 为 数字 值 , 指 的 是 这 个 图 像 的 边框 
宽度 。 


2.3.4 在 网 页 中 建立 超 链 接 


超 文本 中 的 链接 是 网 页 最 重要 的 特性 之 一 ,有 了 方便 且 多 样 化 的 链接 ,使 用 者 可 以 很 
快 地 找到 其 所 需 的 资料 ,网 络 也 就 能 提供 更 多 的 服务 。 链 接 的 基本 格式 如 下 : 


<A href- "资源 地 址 " name= "字符 串 "> 链接 文字 < /A> 


其 中 , 超 链 接 标签 二 A 二 表示 一 个 链接 的 开始 ,二 /A 二 表示 该 链接 的 结束 。 属 性 href W 
定义 了 这 个 链接 所 指定 的 地 方 。 通 过 单 击 链 接 文 字 可 以 到 达 目 的 地 。 

链接 分 为 内 部 链接 和 外 部 链接 。 在 各 种 链接 的 各 个 要 素 中 ,资源 地 址 是 最 重要 的 ,一 
且 路 径 上 出 现 差错 ,该 资源 就 无 法 从 用 户 端 取得 。 


1. 内 部 链接 


对 同一 台 机 器 上 的 不 同文 件 进行 的 链接 称 为 内 部 链接 ,也 称 为 本 地 链接 。 它 使 用 
UNIX 或 Windows 操作 系统 中 文件 路 径 的 表示 方法 ,采用 绝对 路 径 或 相对 路 径 来 指定 一 
个 文件 。 假 设 设计 网 页 所 用 的 相关 文件 都 放 在 C: \www\ html 目录 里 面 , 想 在 页 面 
index. html 里 面 设 一 个 链接 ,能 够 单 击 就 链接 到 textl. html, 用 绝对 路 径 和 相对 路 径 两 种 
写法 分 别 如 下 : 

<a href="/ c:\www\html\textl.html"> 绝 对 路 径 </a> 

<a href= "textl.html"> 相 对 路 径 </a> 

绝对 路 径 要 给 计算 机 一 个 详细 的 位 置 , 让 计算 机 循 着 这 个 路 径 去 找到 文件 。 而 相对 
路 径 如 果 没 有 特别 指定 , 它 就 会 直接 在 index. html 文件 所 在 目录 下 找 , 也 就 是 在 C:\ 
www\html 目录 中 去 找 textl. html。 我 们 设计 好 网 页 后 的 所 有 文件 都 是 要 上 传 到 网 络 上 
的 网 页 服务 器 上 的 , 当 这 些 文件 上 传 到 网 络 上 时 ,整个 网 页 目录 架构 一 定 会 变 , 到 时 候 , 计 
算 机 可 能 就 找 不 到 超 链接 中 绝对 路 径 所 指定 的 文件 了 , 带 有 C:\ 的 资源 地 址 用 户 也 将 无 
法 访问 。 所 以 在 制作 超 链接 时 ,最 好 使 用 相对 路 径 ,避免 重新 修改 文件 资源 路 径 的 麻烦 。 


2. 外 部 链接 


如 果 要 链接 的 文件 在 外 部 服务 器 上 , 则 需要 使 用 外 部 链接 。 在 使 用 之 前 要 先 弄 清楚 
所 指向 的 文件 是 采用 哪 一 种 URL 地 址 。URL 的 意思 是 统一 资源 定位 器 ,通过 它 可 以 以 
多 种 通信 协议 与 外 界 沟通 来 存 取 信息 。 现 将 种 类 及 其 对 应 语法 归纳 如 下 。 
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(D 网 站 链接 ,二 a href="http://www. baidu. net" >k £ A </a>. 

(2) 电子 邮件 链接 ,二 a href — "mailto: haimes@163. com" — BRAR </a>. 

(3) FTP 链接 二 a href="ftp;//ftp. jmu. edu. cn" > FRR </a>. 

(4) news 链接 二 a href= "news: news. hmex. net" >seednet news 服务 一 /a> 。 

(5) gopher 链接 二 a href=" gopher: //gopher. hmex. net/" >œ seednet gopher 服务 
</a>. 

(6) BBS 链接 二 a href="telnet://bbs. jmu. edu. cn/">seednet bbs R </a>. 


2.3.5 表格 控制 


表格 一 般 用 于 对 网 页 的 内 容 进 行 排版 ,表格 可 以 按照 行 、 列 组 织 信息 ,以 使 整个 页 面 
更 规则 和 整齐 。 任 何 表格 都 有 3 个 基本 要 素 : 表 行 、 表 头 和 表 项 ,每 个 要 素 都 有 自己 的 标 
签 。 其 基本 定义 格式 如 下 : 


<table> ..</table>- 定 义 表格 
<tr> ..</tr>- 定 义 表 行 
<th> ..</th>- 定 义 表 头 
«td» ..</td>- 定 义 表 项 


关于 表格 的 这 些 标签 所 包含 的 主要 属性 的 使 用 方法 ,用 下 面 这 些 例子 来 介绍 。 
1. 表格 的 边框 
1) 带 边框 的 表格 


«table border= "1l"><!--border 是 表格 的 边框 属性 ,="1", 即 边框 的 宽 为 一 像素 - -> 
<tr> <!- -定义 表 格 的 行 --> 

<th> 主 食 </th><th> 饮 料 </th><th> 甜 点 </th><!-- 定 义 表格 的 表 头 , 即 标题 --> 
</tr> <!-- 行 结束 --> 

<tr> 

«td» A< /td» « td» B« /td><td>C< /td>< !- - E JA HS MY I - - > 

</tr> 


</table> 
2) 不 带 边框 的 表格 


<table> 

<tr> 

<th> 主 食 < /th><th> 饮 料 < /th><th> 甜 点 < /th> 
</tr> 

<tr> 

<td>A< /td><td>B</td><td>C</td> 

</tr> 


</table> 


(Web 编程 技术 


以 上 两 个 表格 的 效果 如 图 2-3 所 示 


) E € ea) IRW hoo 


HAED) (E) C:\Documents and Settings\Adninistrator\@im\te | [gg SH He” 


ER AR att 
R BR 


主食 饮料 甜点 
à b € 


图 2-3 有 边框 和 无 边框 的 表格 效果 对 比 


2. 跨 多 行 、 多 列 的 表 项 
1) 跨 多 列 的 表 项 


<table border> 

<tr><th colspan=3>Morning Menu</th><!--colspan=3, 跨 3 列表 项 --> 
<tr><th> 主 食 </th> “<th> 饮 料 </th><th> 甜 点 </th> 
<tr><td>A</td><td>B</td><td>C< /td> 

</table> 


2) 跨 多 行 的 表 项 


<table border> 

«tr»«th rowspan=3>Morning Menu< /th><!--rowspan=3, 跨 3 行 表 项 --> 
<th> 主 食 </th><td>A</td></tr> 

<tr><th> 饮 料 </th><td>B</td></tr> 

<tr><th> 甜 点 </th><td>c</td></tr> 


</table> 
以 上 两 个 表格 的 效果 如 图 2-4 所 示 。 
3. 表格 尺寸 设置 


<table border width=170 height=100> 

<tr><th> 主 食 < /th><th> 饮 料 </th><th> 甜 点 </th> 
<tr><td>A< /td><td>B< /td><td>C< /td> 
</table> 


此 例 中 设 定 了 一 个 宽 170 像素 .高 100 像素 的 表格 。 
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\Document 3 ettings\Administrator\ Ail \text-htm... |. 


xig) RE WE) IAU 9800 


Q«-O DAG P» sm oe D 


€@)c:\Docunents and Settings \Administrator\SM\text.htnl w [E] Remb ie > 


|Norning Henu 
主食 饮料 甜点 


GERA 
Norning Henu 饮料 B 
Ac 


图 2-4 跨 多 列 和 跨 多 行 表格 效果 对 比 


4. 表 项 间 隐 设置 


<table border cellspacing=10> 

<tr><th> Eft«/th» «th» ik #</th><th> fll </th> 
«tr»«td»A«/td»«td»B« /td» «td» C« /td> 
</table> 


5. 表 项 内 部 空白 设置 


<table border cellpadding=10> 

<tr><th> Eft«/th» «th» tk #4} « /th» « th» fifi </th> 
<tr><td>A</td><td>B< /td» «td» C« /td> 
</table> 


6. 表格 内 文字 的 对 齐 和 布局 


<table border width=160> 

«tr» 

«th» = ft« /th» «th» (Kk #< /tn» « ch» fit i « /th> 
«tr» 

<td align-left»A« /td> 

«td align-center»B« /td> 

<td align=right>C</td> 

</table> 
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<table border height=100> 
<tr> 

<th> 主 食 </th><th> 饮 料 </th> 
<th> 甜 点 </th><th>Other< /th> 
<tr> 

<td valign=top>A< /td> 

<td valign=middle>B< /td> 

<td valign=bottom>C< /td> 

<td valign=baseline>D< /td> 
</table> 


以 上 两 个 表格 的 效果 如 图 2-5 所 示 。 


C:\Documents and Se 
XG) (M80) ZEV RRA IAM EHW 


Q=- © a d 6^ qoc eee 


E] C:\Documents and Settings\Administrator\@iM\text. htl | 


| 主食 | 饮料 | 甜点 
A [B c| 


‘en ien ma bner 
EET 


| 
P k 


图 2-5 表格 内 不 同 对 齐 方式 的 效果 


2.3.6 其 他 标签 


HTML 中 除了 以 上 提 到 的 常用 标签 外 ,还 有 框架 .表单 等 多 种 标签 ,其 使 用 方法 差别 
不 大 ,这 里 不 再 一 一 详 述 , 望 读者 自行 实践 。 


本 章 小 结 


HTML 称 为 超 文本 标记 语言 ,是 一 种 制作 网 页 的 基本 语言 ,也 是 其 他 网 页 制作 技术 
的 基础 。 本 章 重点 介绍 了 HTML 的 基本 知识 .HTML 标签 及 其 属性 的 使 用 方法 。 通 过 
对 HTML 的 学 习 , 已 经 可 以 满足 制作 网 页 的 要 求 了 。 

HTML 往往 会 和 别 的 动态 网 页 编程 技术 搭配 使 用 ,以 实现 更 强 的 网 页 效果 。 在 刚刚 


通用 MIM 


接触 网 页 制作 时 , 碰 到 好 的 网 页 ,可 以 在 浏览 器 的 “编辑 "菜单 中 选择 “ 源 文件 "来 打开 源 代 
码 ,进行 阅读 和 学 习 。 经 过 持续 学 习 和 反复 实践 ,读者 能 够 熟练 掌握 并 运用 这 种 网 页 制作 
技术 。 


习题 及 实 训 


l. 结合 对 互联 网 的 认识 , 谈 谈 对 网 页 制作 的 理解 。 
2. 常见 的 HTML 标签 及 其 标签 属性 有 哪些 ? 
3. 试 着 用 HTML 语言 制作 一 个 简单 的 个 人 主页 。 
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本 章 要 点 
本 章 介 绍 Java 语言 编程 技术 。 主 要 内 容 包括 Java 语言 简介 Java 语言 的 基本 语法 
fe Jaa 语言 的 类 与 对 象 。 


3.1 Java 语言 简介 


3.1.1 Java 的 由 来 


自 计算 机 问世 以 来 ,计算 机 技术 的 发 展 可 谓 日 新 月 异 , 尤 其 是 进入 21 世纪 以 后 互联 
网 技术 异军突起 ,使 得 基于 网 络 的 应 用 更 加 普遍 。Java 出 现 之 前 ,Internet 上 的 信息 只 是 
一 些 简单 的 HTML 文档 ,节点 之 间 仅 可 以 传送 一 些 文本 和 图 片 ,交互 性 能 较 差 。 同时， 
Internet 的 发 展 又 使 得 Internet 的 安全 问题 显得 极为 突出 。 这 些 都 是 传统 的 编程 语言 所 
无 法 实现 的 。 

Java 语言 起 初 是 Sun 公司 开发 的 一 种 与 平台 无 关 的 软件 技术 ,是 为 一 些 消费 性 电子 
所 品 而 设计 的 一 个 通用 环境 。 后 来 Sun 公司 将 这 种 技术 应 用 于 Web 并 于 1994 年 开发 出 
了 Hot Java(Java 的 第 一 个 版 本 )。1995 年 Sun 公司 正式 推出 Java 语言 。 


3.1.2 Java 的 特点 

Java 语言 的 出 现实 现 了 页 面 的 互动 ,而 且 Java 语言 以 其 平台 无 关 性 、 强 安全 性 .语言 
简洁 ,面向 对 象 以 及 适用 于 网 络 , 已 成 为 Internet 网 络 编程 语言 事实 上 的 标准 。 

1. 平台 无 关 性 


Java 语言 引进 了 虚拟 机 原理 ,并 运行 于 虚拟 机 ,用 Java 编写 的 程序 能 够 运行 于 不 同 
* ed. 


2. 简单 性 


Java 语言 去 掉 了 C+ 语言 的 许多 功能 ,又 增加 了 一 些 很 有 用 的 功能 ,使 得 Java 语言 
的 功能 更 加 精准 。 


3. 面向 对 象 
Java 语言 类 似 于 C++ 语言 ,继承 了 C++ 的 面 象 对 象 技术 ,是 一 种 完全 面向 对 象 的 
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4. 安全 性 


Java 语言 抛弃 了 C++ 的 指针 运算 ,程序 运行 时 ,内 存 由 操作 系统 分 配 ,从 而 避免 病毒 
通过 指针 侵入 系统 ,同时 ,Java 语言 对 程序 提供 了 安全 管理 器 ,防止 程序 的 非法 访问 。 


5. 分 布 性 


Java 建立 在 扩展 TCP/IP 网 络 平台 上 。 库 函数 提供 了 用 HTTP il FTP 传送 和 接收 
信息 的 方法 。 这 使 得 程序 员 使 用 网 络 上 的 文件 和 使 用 本 机 文件 一 样 容易 。 


6. 动态 性 


Java 语言 适应 于 动态 变化 的 环境 。Java 程序 需要 的 类 能 动态 地 被 载 和 到 运行 环境 ， 
也 可 以 通过 网 络 来 载 人 所 需要 的 类 。 这 也 有 利于 软件 的 升级 。 另 外 ,Java 中 的 类 有 一 个 
运行 时 刻 的 表示 ,能 进行 运行 时 刻 的 类 型 检查 。 


7. 健壮 性 


Java 的 强 类 型 机 制 、 异 常 处 理 、 垃 圾 的 自动 收集 等 是 Java 程序 健壮 性 的 重要 保证 。 
丢弃 指针 是 Java 的 明智 选择 。Java 致力 于 检查 程序 在 编译 和 运行 时 的 错误 。 类 型 检查 
帮助 检查 出 许多 开发 早期 出 现 的 错误 。Java 自己 操纵 内 存 减 少 了 内 存 出 错 的 可 能 性 。 
Java 的 安全 检查 机 制 使 得 Java 更 具 健壮 性 。 


8. 多 线程 性 
Java 环境 本 身 就 是 多 线程 的 。 若 干 个 系统 线程 运行 负责 必要 的 无 用 单元 回收 ,系统 


维护 等 系统 级 操作 ;另外 ,Java 语言 内 置 多 线程 控制 ,可 以 大 大 简化 多 线程 应 用 程序 开 
A. Java 提供 了 一 个 类 Thread, 由 它 负 责 启动 运行 ,终止 线程 ,并 可 检查 线程 状态 。 


9. 可 移植 性 


Java 主要 靠 Java 虚拟 机 (JVMD) 在 目标 码 级 实现 平台 无 关 性 。 用 Java 编写 的 应 用 程 
序 不 用 修改 就 可 在 不 同 的 软 硬 件 平台 上 运行 。 


3.1.3 ” Java 语言 程序 简介 


Java 语言 程序 实际 上 有 两 种 : 一 种 是 Java 应 用 程序 (Application), 是 一 种 独立 程 
序 , 它 不 需要 任何 Web 浏览 器 来 执行 ,可 运行 于 任何 具备 Java 运行 环境 的 机 器 中 ; 另 一 
种 是 Java 小 应 用 程序 (Applet) ,是 运行 于 Web 浏览 器 中 的 一 个 程序 , 它 通常 由 浏览 器 下 
载 到 客户 端 ,并 通过 浏览 器 运行 。Applets 通常 较 小 ,下载 时 间 较 短 , 它 通常 嵌入 到 
HTML 页 面 中 。 
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1. 应 用 程序 


Java 应 用 程序 是 在 本 地 机 上 运行 的 程序 , 它 含 有 一 个 main() 方 法 ,并 以 该 方法 作为 
序 的 入口 ,可 以 通过 解释 器 (java. exe) 直接 独立 运行 ,文件 名 必须 与 main() 所 在 类 的 类 
相同 。 

下 面 给 出 一 个 简单 的 Java 程序 FirstJavaPrg. java, 其 源 程序 如 下 所 示 。 


FirstJavaPrg.java 源 程序 


class FirstJavaPrg 

{ 
public static void main(String args[] ) 
{ 


System.out.print("This is a Java Example!"); 


} 


下 面 在 DOS 命令 提示 符 下 输入 “javac FirstJavaPrg. java”, 将 编译 FirstJavaPrg. java 


程序 ,如 果 成 功 将 生成 FirstJavaPrg . class 字 节 码 文件 。 然 后 输入 "java FirstJavaPrg” 运 
行 该 程序 ,结果 如 图 3-1 所 示 。 
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2. 一 个 小 应 用 程序 
下 面 给 出 一 个 简单 的 Applet 小 程序 SecondJavaPrg. java, 其 源 程 序 如 下 所 示 。 


SecondJavaPrg. java 源 程序 


import java.awt.* ; 
import java.applet. * ; 


public class SecondJavaPrg extends Applet 


{ 
public void paint (Graphics g) 
{ 
g.drawString("This is Second Java Example!",100,20); 
} 
) 


下 面 在 DOS 命令 提示 符 下 输入 “javac SecondJavaPrg. java”, 编 译 该 程序 ,如 果 成 功 


EJ, SecondJavaPrg . class 字 节 码 文件 。 然 后 建立 一 个 与 类 名 SecondJavaPrg 相同 但 


扩展 名 为 html 的 文件 SecondJavaPrg. html, 内 容 如 下 所 示 。 
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<html> 

<head> 

<title>SecondJavaPrg.html</title> 

<body> 

«applet code="SecondJavaPrg.class" width=200 height=100 > 


</applet> 
</body> 
</html> 


在 DOS 方式 下 输入 “appletviewer SecondJavaPrg. html”, 然 后 按 Enter 键 ,将 执行 上 
XR Applet 程序 ,结果 如 图 3-2 所 示 。 


图 Applet viewer : SecondJavaPrg.class 


Applet 


Thisis Second Java Examplel 


图 3-2 SecondJavaPrg. html 运行 结果 


3.2 Java 的 基本 语法 


3.2.1 Java 语言 的 标识 符 与 关键 字 


1. RRN 


与 其 他 高 级 语言 类 似 ,Java 语言 中 的 标识 符 可 以 定义 变量 .类 或 方法 等 。Java 语言 
中 规定 标识 符 是 以 字母 (大 小 写 均 可 ) 、 下 划 线 (_) 或 美元 符号 ($ ) 开 始 的 ,其 后 可 跟 数字 、 
字母 下划线 或 美元 符号 组 成 的 字符 序列 。 

注意 : 

(1) 标识 符 区 分 大 小 写 , 如 a 和 人 A 是 两 个 不 同 的 变量 名 ,没有 长 度 限制 ,可 以 为 标识 
符 取 任 意 长 度 的 名 字 。 

(2) 标识 符 不 能 是 关键 字 , 但 是 它 可 以 包含 关键 字 作 为 它 的 名 字 的 一 部 分 。 例 如 ， 
thisone 是 一 个 有 效 标识 符 , 但 this 却 不 是 ,因为 this 是 一 个 Java 关键 字 。 

下 面 是 合法 的 标识 符 : 


score stu no sum $123 totall 2 3 
下 面 是 非法 的 标识 符 : 
stu.name 2sum class 


Java 语言 采用 的 是 Unicode 编码 字符 集 ( 即 统一 编码 字符 集 )。 在 这 种 字符 集中 ,每 
个 字符 用 2 个 字 节 (16b) 来 表示 ,包含 65 535 个 字符 。 其 中 前 256 个 字符 表示 ASCII, 
使 其 对 ASCI 码 具 有 兼容 性 .后面 26 000 个 字符 用 来 表示 汉字 ,日 文 片 假名 \ 平 假名 和 朝 
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鲜 文 等 。 但 Unicode 编码 字符 集 只 用 于 Java 平台 内 部 , 当 涉 及 打印 .屏幕 显示 、 键 盘 输 入 
等 外 部 操作 时 , 仍 由 具体 计算 机 操作 系统 决定 表示 方法 。 


2. 关键 字 


在 Java 语言 中 ,有 些 标识 符 已 经 具有 固定 的 含义 和 专门 用 途 , 不 能 在 程序 中 当成 一 
般 的 标识 符 来 随意 使 用 ,这 样 的 标识 符 称 为 关键 字 。Java 语言 中 的 保留 字 均 用 小 写字 母 
表示 。 

表 3-1 给 出 Java 语言 中 的 关键 字 。 

表 3-1 Java 语言 中 的 关键 字 
关键 字 名 称 


abstract boolean break byte case 
catch class char continue default 
do double else extends false 
final finally float for if 
implements import inner instanceof int 
interface long native new null 
package private protected public rest 
return short static super switch 


synchornized this throw throws transient 


true try void volatile while 


注意 : 

(D true ,false 和 null 必须 为 小 写 。 无 sizeof 运算 符 , 因 为 Java 语言 的 平台 无 关 性 ， 
所 有 数据 类 型 的 长 度 和 表示 是 固定 的 。 

(2) goto 和 const 不 是 Java 语言 的 关键 字 。 


3.2.2 Java 语言 的 基本 数据 类 型 


Java 语言 的 数据 类 型 有 简单 数据 类 型 和 复合 数据 类 型 两 大 类 。 简 单数 据 类 型 包括 
整数 类 型 (byte、 short, int, long) | T£ 48 25 99 (float , double) , Z 4125870. char 和 布尔 类 型 
(boolean) ;复合 数据 类 型 包括 类 (class) ,接口 (interface) 和 数组 。 


1. 整数 类 型 


在 Java 语言 中 有 4 种 整数 类 型 ,可 分 别 使 用 关键 字 byte short int # long 来 进行 声 
明 , 如 表 3-2 所 示 。 

整数 类 型 的 数字 有 十 进 制 , 八 进 制 和 十 六 进 制 3 种 表示 形式 。 首 位 为 0 表示 八进制 
的 数值 ,首位 为 0x 表示 十 六 进 制 的 数值 。 例 如 ,12 是 十 进 制 数 12;012 是 八进制 整数 , 表 
示 十 进 制 数 10 0x12 是 十 六 进 制 整数 ,表示 十 进 制 数 18。 
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表 3-2 Java 语言 的 整数 类 型 


数 的 范围 所 占 位 数 (b) 数 的 范围 
= i 32 29 ~ 28-1 


一 25 一 25 一 ] 7 — 253 一 263 —1 


2. 浮 点 类 型 


Java 语言 有 两 种 浮 点 类 型 : float( 单 精度 ) 和 double( 双 精度 ) ,如 表 3-3 所 示 。 如 果 
一 个 数字 后 带 有 字母 或 f 则 为 float 类 型 , 带 有 字母 D 或 d, 则 该 数 为 double 类 型 。 如 
果 不 明确 指明 浮 点 数 的 类 型 ,默认 为 double 类 型 。 例 如 : 

2.5876 (double 型 浮 点 数 ) 


1.5E12 (double 型 浮 点 数 ) 
3.14f 


数据 类 型 | 所 占 位 数 (b) 数据 类 型 | 所 占 位 数 (b) 数 的 范围 
float 32 3. 4e—038~3. 4e+038 | double 1. 7e— 308—1. 7e 十 308 


3. 字符 类 型 char 


使 用 char 类 型 可 表示 单个 字符 ,字符 型 数据 代表 16 位 的 Unicode 字符 ,字符 常量 是 
用 单 引 号 括 起 来 的 一 个 字符 ,如 'c','F' 等 。 与 CC++ 相同 ,Java 也 提供 转 义 字符 ,如 
R 3-4 所 示 ,以 反 斜 梓 (\) 开 头 , 将 其 后 的 字符 转变 为 另外 的 含义 。 


表 3-4 Java 语言 的 转 义 字符 


转 义 字 符 含 xX 

\b 退 格 

\t Tab 制 表 

\n 换行 

\r 硬 回 车 

\" 双 引 号 

bu 单 引 号 

\\ E HET 

\ddd 1 到 3 位 八进制 数据 所 表示 的 字符 

\uxxxx 1 到 4 位 十 六 进 制 数据 所 表示 的 Unnicode 字符 


4. 布尔 类 型 boolean 


布尔 类 型 只 有 两 个 值 false 和 true. 
注意 : 在 Java 语言 中 不 允许 将 数字 值 转换 成 逻辑 值 ,这 一 点 与 C 语 言 不 同 。 
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5. 常量 

Java 语言 中 的 常量 是 用 关键 字 final 来 定义 的 。 其 定义 格式 为 
final Type varName=value [, varName [=value] +]; 

例如 : 


final int StuNum- 50, Cnum- 6; 

6. 变量 

变量 是 Java 程序 中 的 基本 存储 单元 , 它 的 定义 包括 变量 名 、 变 量 类 型 和 作用 域 几 个 
部 分 。 其 定义 格式 为 

Type varName [=value ][(, varName [-value]]]; 


例如 : 


int n=3, n1-4; 


char c-'a'; 


3.2.3 Java 语言 的 运算 符 与 表达 式 


1. 运算 符 

在 程序 设计 中 ,经 常 要 进行 各 种 运算 ,而 运算 符 正 是 用 来 表示 某 一 种 运算 的 符号 。 按 
照 运算 符 功能 来 分 , Java 语言 所 提供 的 运算 符 可 分 为 算术 运算 符 ( 见 表 3-5)、 赋 值 运算 
符 、 关 系 运算 符 、 罗 辑 运 算 符 、 位 运算 符 和 条 件 运算 符 等 。 


表 3-5 Java 语言 的 算术 运算 符 


1) 算术 运算 符 

注意 : 自 增 运算 符 在 操作 数 左右 出 现 是 不 同 的 。i 十 十 和 i 一 一 先 使 用 变量 的 值 ,然后 
再 递增 或 递减 ,十 十 1 和 一 一 i 先 递增 或 递减 然后 再 使 用 变量 的 值 。 

Java 语言 中 ,运算 符 十 除 完成 普通 的 加 法 运算 外 ,还 能 够 进行 字符 串 的 连接 。 如 
ab 十 cd, 结 果 为 abcd。 

与 CC++ 不 同 的 是 取 模 运算 ( 听 ) ,其 操作 数 可 以 是 浮 点 数 , 例 如 ,13.4%4 一 1.4。 

2) 赋值 运算 符 

赋值 运算 符 就 是 用 来 为 变量 赋值 的 。 最 基本 的 赋值 运算 符 就 是 等 号 = ,其 格式 为 
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变量 名 = 值 
例如 : 


在 Java 语言 中 ,还 提供 了 算术 赋值 运算 符 , 如 表 3-6 所 示 。 
表 3-6 Java 语言 的 赋值 运算 符 


运算 符 说 i 说 AB 
= 等 价 于 X=X+2 等 价 于 X=X/2 
一 二 等 价 于 X 一 X 一 2 » 等 价 于 X=X%2 
t= ST X=X «2 


3) 关系 运算 符 

在 使 用 Java 语言 进行 程序 设计 时 ,也 常常 需要 对 两 个 对 象 进行 比较 ,关系 运算 符 用 
来 比较 两 个 值 。 关 系 运算 符 都 是 二 元 运算 ,关系 运算 的 结果 返回 布尔 类 型 的 值 true 或 
false( 注 意 不 是 C 或 C++ 中 的 1 或 0)。 关 系 运算 符 常 与 布尔 逻辑 运算 符 一 起 使 用 ,作为 
流程 控制 语句 的 判断 条 件 。 

Java 语言 提供 了 6 种 关系 运算 符 : 二 .二 = 二 .二 =、==== 和 !==。jJava 语言 中 , 任 
何 数 据 类 型 的 数据 (包括 基本 类 型 和 组 合 类 型 ) 都 可 以 通过 三 = 或 != 来 比较 是 否 相 等 (这 
与 C 或 C++ 不 同 ) 。 

4) WHIZ SEE 

逻辑 运算 符 ( 见 表 3-7) 又 称 为 布尔 运算 符 , 是 用 来 处 理 一些 逻 辑 关 系 的 运算 符 , 它 经 
常 应 用 于 流程 控制 。Java 语言 中 逻辑 运算 符 包 括 : 与 运算 符 (&.&) asks EF (||) AE 
算 符 (1) 8.8, || 为 二 元 运算 符 ,实现 逻辑 与 . 迎 辑 或 , ! 为 一 元 运算 符 ,实现 逻辑 非 。 


表 3-7 Java 语言 的 逻辑 运算 符 


opl lopl 
false true 
false true 
true false 
true false 


对 于 布尔 逻辑 运算 , 先 求 出 运算 符 左边 的 表达 式 的 值 。 对 或 运算 如 果 为 true, 则 整个 
表达 式 的 结果 为 true, 不 必 对 运算 符 右 边 的 表达 式 再 进行 运算 ;同样 ,对 与 运算 ,如 果 左 边 
表达 式 的 值 为 false, 则 不 必 对 右边 的 表达 式 求 值 ,整个 表达 式 的 结果 为 false. 

5) 位 运算 符 

位 运算 符 用 来 对 二 进 制 位 进行 操作 。Java 中 提供 的 位 运算 符 有 &.( 按 位 与 )、| ( 按 位 
或 )^( 按 位 异 或 ) .一 ( 按 位 取 反 )、 之 二 (向 右 移 位 )、 所 二 (向 左 移 位 )、 > >> (GOSPEL. 
用 零 来 填充 高 位 )。 位 运算 符 中 , 除 一 以 外 ,其 余 均 为 二 元 运算 符 , 操 作 数 只 能 为 整 型 和 字 
符 型 数据 。 

Java 使 用 补 码 来 表示 二 进 制 数 ,在 补 码 表示 中 ,最 高 位 为 符号 位 , 正 数 的 符号 位 为 0， 
负数 为 1。 补 码 的 规定 如 下 。 
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CD 对 正 数 来 说 ,最 高 位 为 0, 其 余 各 位 代表 数值 本 身 ( 以 二 进 制 表 示 ), 如 十 42 的 补 
码 为 00101010。 

(2) 对 负数 而 言 , 把 该 数 绝对 值 的 补 码 按 位 取 反 ,然后 对 整个 数 加 1, 即 得 该 数 的 补 
码 。 如 一 42 的 补 码 为 11010110( 即 十 42 的 补 码 00101010 按 位 取 反 11010101, 加 1 即 为 
11010110). 

(3) 用 补 码 来 表示 数 ,0 的 补 码 是 唯一 的 ,都 为 00000000。 

© 按 位 与 运算 (&.) : 参与 运算 的 两 个 值 ,如 果 两 个 相应 位 都 为 1, 则 该 位 的 结果 为 1， 
否则 为 0。 

Q 按 位 或 运算 (| ): 参与 运算 的 两 个 值 ,如 果 两 个 相应 位 都 是 0, 则 该 位 结果 为 0, 否 
则 为 1。 

@ 按 位 异 或 运算 (^) : 参与 运算 的 两 个 值 ,如 果 两 个 相应 位 的 某 一 个 是 1, 另 一 个 是 
0, 那 么 按 位 异 或 在 该 位 的 结果 为 1。 也 就 是 说 如 果 两 个 相应 位 相同 ,输出 为 0, 否则 为 1。 

@ 按 位 取 反 运算 (一 ): 按 位 取 反 生成 与 输入 位 的 相反 的 值 一 一 若 输入 0, 则 输出 1; 
输入 1, 则 输出 0。 

O die as TERES I 执行 一 个 右 移 位 ( 带 符号 ) ,左边 按 符 号 位 补 0 或 1。 例 如 : 


int a=16,b; 

b=a>>2; //b=4 

© 运算 符 二 二 二 : 同样 是 执行 一 个 右 移 位 ,只 是 它 执行 的 是 不 带 符号 的 移 位 。 也 就 
是 说 对 以 补 码 表示 的 二 进 制 数 操作 时 ,在 带 符号 的 右 移 中 , 右 移 后 左边 留 下 的 空位 中 添 入 
的 是 原 数 的 符号 位 ( 正 数 为 0, 负 数 为 1) ;在 不 带 符号 的 右 移 中 , 右 移 后 左边 留 下 的 空位 中 
添 入 的 一 律 是 0。 

@ EB Ls SERE (<<): 运算 符 二 二 执行 一 个 左 移 位 。 左 移 位 运算 时 ,右边 的 空位 
补 0。 在 不 产生 溢出 的 情况 下 ,数据 左 移 1 位 相当 于 乘 以 2。 例 如 : 

int a=64,b; 

b=a<<1; //b=128 


6) 条 件 运 算 符 

在 Java 语言 中 ,条 件 运算 符 (?:) 的 使 用 形式 如 下 : 

表达 式 1 ?表达 式 2 : 表达 式 3; 
其 运算 规则 与 C 语言 中 的 完全 一 致 : 先 计 算 表 达 式 1 的 值 , 若 为 真 , 则 整个 表达 式 的 结果 
是 表达 式 2 的 值 ,否则 ,整个 表达 式 的 结果 取 表达 式 3 的 值 。 

7) 其 他 运算 符 

CD 分 量 运算 符 (。): 用 于 访问 对 象 实例 或 者 类 的 类 成 员 函 数 。 下 标 运算 符 []: 是 

(2) 对 象 运算 符 instanceof; 对 象 运算 符 instanceof 用 来 判断 一 个 对 象 是 否 某 一 个 类 
或 者 其 子 类 的 实例 。 如 果 对 象 是 该 类 或 者 其 子 类 的 实例 ,返回 ture; 和 否则 返回 flase。 内 
存 分 配 运 算 符 new: new 运算 符 用 于 创建 一 个 新 的 对 象 或 者 新 的 数组 。 
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(3) 强制 类 型 转换 运算 符 
强制 类 型 转换 的 格式 为 


(数据 类 型 ) 变 量 名 


经 过 强制 类 型 转换 ,将 得 到 一 个 在 () 中 声明 的 数据 类 型 的 数据 ,该 数据 是 从 指定 变量 
所 包含 的 数据 转换 而 来 的 。 值 得 注意 的 是 ,指定 变量 本 身 不 会 发 生 任何 变化 。 

将 占用 位 数 较 长 的 数据 转化 成 占用 位 数 较 短 的 数据 时 ,可 能 会 造成 数据 超出 较 短 数 
据 类 型 的 取 值 范围 ,造成 “溢出 ”。 例 如 : 

long i=10000000000; 

int j= (int)i; 

因为 转换 的 结果 已 经 大 于 int 型 数据 所 能 表示 的 最 大 整数 (4 294 967 295), 造 成 涪 
出 ,产生 了 错误 。 

(4) 方法 调用 运算 符 (): 表示 方法 或 函数 的 调用 。 

下 面 给 出 Java 中 各 种 运算 符 的 优先 级 ,如 表 3-8 所 示 。 

表 3-8 Java 中 各 种 运算 符 的 优先 级 


优先 次 序 运 算 符 
[] O 〇 (方法 调用 ) 
2 ! ~ ++ 一 一 十 (一 元 ) 一 (一 元 ) instanceof 
3 (类 型 ) new 
4 x» / X 
5 + 一 
6 << >> >>> 
7 < <= >= > 
8 == j= 
9 & 
10 ^ 
ii | 
12 & & 
13 I 
14 ?: 
15 = += -= *= /= &= [= ^= <<= >>= 
2. 表达 式 
1) 表达 式 


表达 式 是 由 操作 数 和 运算 符 按 一 定 的 语法 形式 组 成 的 符号 序列 。 一 个 常量 或 一 个 变 
量 名 字 是 最 简单 的 表达 式 , 其 值 即 该 常量 或 变量 的 值 ;表达 式 的 值 还 可 以 作为 其 他 运算 的 
操作 数 , 形 成 更 复杂 的 表达 式 。 例 如 : 


y=--x; 
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表达 式 的 计算 方法 可 以 归纳 成 两 点 。 

CD 有 括号 先 算 括 号 内 的 ,然后 计算 乘除 ,最 后 算 加 减 。 

(2) 存在 多 个 加 减 , 或 多 个 乘除 , 则 从 左 到 右 进行 。 

2) 数值 类 型 的 互相 转换 

当 不 同 数据 类 型 的 数据 参与 运算 的 时 候 ,会 涉及 不 同 数据 类 型 的 转换 问题 。Java 程 
Bp ,类 型 转换 有 两 种 : 自动 类 型 转换 (或 称 隐 含 类 型 转换 ) 和 强制 类 型 转换 。 

在 实际 中 常会 将 一 种 类 型 的 值 赋 给 另外 一 种 变量 类 型 ,如 果 这 两 种 类 型 是 兼容 的 ， 
Java 将 执行 自动 类 型 转换 。Java 语言 数据 类 型 的 转换 基本 上 按照 下 面 的 顺序 进行 ， 


byte.short.char-*int-*long-*float-* double 


不 是 所 有 的 数据 类 型 都 允许 隐 含 自动 转换 。 例 如 ,下 面 的 语句 把 long 型 数据 赋值 给 
int 型 数据 ,在 编译 时 就 会 发 生 错 误 : 


long a=100; 
int b=a; 


这 是 因为 当 把 占用 位 数 较 长 的 数据 转化 成 占用 位 数 较 短 的 数据 时 ,会 出 现 信 息 丢失 
的 情况 ,因而 不 能 够 自动 转换 。 这 时 就 需要 利用 强制 类 型 转换 ,执行 非 兼 容 类 型 之 间 的 类 
型 转换 。 上 面 的 语句 写成 下 面 的 形式 就 不 会 发 生 错 误 : 


long a=100; 


int b= (int)a; 


3.2.4 Java 语言 的 基本 控制 语句 


与 CC++ 相同 ,Java 程序 通过 控制 语句 来 执行 程序 。 语句 可 以 是 单一 的 一 条 语句 
(如 c=a 十 b;), 也 可 以 是 复合 语句 。 

Java 中 的 流程 控制 语句 包括 如 下 。 

(D 分 支 语 句 : if-else, break.switch return, 

(2) 循环 语句 : while .do-while,for .continue。 

(3) 例外 处 理 语句 : try-catch-finally, throw, 


1. 分 支 语 句 


分 支 语句 是 在 多 条 执行 路 径 中 选择 一 条 执行 的 控制 结构 。 

1) 条 件 语句 if-else 

if-else 语句 根据 判定 条 件 的 真 假 来 执行 两 种 操作 中 的 一 种 ,格式 为 
if( 条 件 表达 式 ) 

{语句 序列 1; } 

[else 

{语句 序列 2;)] 
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注意 : 条 件 表达 式 是 任意 一 个 返回 布尔 型 数据 的 表达 式 ( 这 比 C、Ct+ 的 限制 要 
严格 ) 。 

(1) 每 个 单一 的 语句 后 都 必须 有 分 号 。 

(2) 语句 序列 1 ,语句 序列 2 可 以 为 复合 语句 ,这 时 要 用 大 括号 ({}) 括 起 来 。{} 外面 
不 加 分 号 。 

(3) else 子 句 是 任 选 的 。 

(4) 若 条 件 表达 式 的 值 为 true, 则 程序 执行 语句 序列 1 ,否则 执行 语句 序列 2。 

(5) else 子 名 不 能 单独 作为 语 自 使 用 , 它 必 须 和 许配 对 使 用 。else 总 是 与 离 它 最 近 
的 计 配 对。 可 以 通过 使 用 大 括号 {} 来 改变 配对 关系 。 

例如 : 


if(x>0) y=1; 
else y=-1; 


if-else 语句 的 一 种 特殊 形式 为 


if( 条 件 表达 式 1) { 
语句 序列 1; 

jelse if (条件 表 达 式 2) { 
语句 序列 2; 
} 


Jelse if (条件 表 达 式 M) ( 
语句 序列 M; 
Jelset 


语句 序列 N; 


例如 : 


if(x«0) y--1; 
else 
if (x>0) y=1; 
else y=0; 


2) 多 分 支 语句 switch 

switch 语句 (又 称 为 开关 语句 ) 是 和 case 语句 一 起 使 用 的 ,其 功能 是 根据 某 个 表达 式 
的 值 在 多 个 case 引导 的 多 个 分 支 语句 中 选择 一 个 来 执行 , 它 的 一 般 格 式 如 下 : 

switch (表达 式 

)t 


case fl 1: 语句 序列 1;break; 
case fli 2: 语句 序列 2;break; 


case fH N: 语句 序列 N;break; 
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[default: 语句 序列 N+1;] 
} 


注意 : 

(1) 表达 式 的 值 必须 是 符合 byte, char, short, int 类 型 的 常量 表达 式 , 而 且 所 有 case 
子 句 中 的 值 是 不 同 的 。 

(2) default 子 句 是 任 选 的 。 当 表达 式 的 值 与 任 一 case 子 句 中 的 值 都 不 匹配 时 ,程序 
执行 default 后 面 的 语句 。 如 果 表 达 式 的 值 与 任 一 case 子 句 中 的 值 都 不 匹配 且 没 有 
default 子 句 , 则 程序 不 进行 任何 操作 ,而 是 直接 跳出 switch 语句 。 

(3) case 表达 式 只 是 起 语句 标号 作用 ,并 不 是 在 该 处 进行 条 件 判断 ,因此 应 该 在 执行 
一 个 case 分 支 后 ,可 以 用 break 语句 来 使 流程 跳出 switch 结构 。 在 一 些 特殊 情况 下 ,多 
个 不 同 的 case 值 要 执行 一 组 相同 的 操作 ,这 时 可 以 不 用 break。 

(4) case 分 支 中 包括 多 个 执行 语句 时 ,可 以 不 用 大 括号 () 括 起 来 。 

下 面 给 出 使 用 switch 语句 的 例 程 GradeToScorel. java, 该 程序 能 够 根据 考试 成 绩 的 
等 级 打印 出 百分制 分 数 段 。 其 源 程序 如 下 。 


GradeToScorel .java 源 程序 


Public class GradeToScorel 
{ 
public static void main(String args[]) 
{ 
char grade='B'; 
switch (grade) 
{ 
case 'A':System.out .print1n ("85-100") ;break; 
case 'B':System.out .print1n ("70-84") ;break; 
case 'C':System.out .print1n ("60-69") ;break; 
case 'D':System.out .println("< 60"); break; 


default: System.out.println ("error"); 


} 


运行 结果 如 图 3-3 所 示 。 


D:\Java>javac GradeToScorel.java 


GradeToScorel 


图 3-3 GradeToScorel. java 的 运行 结果 


上 述 程序 可 以 改写 成 下 面 形式 : 


public class GradeToScore2 
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{ 
public static void main(String args[]) 
{ 
char grade='B'; 
switch (grade) 
{ 
case 'A':System.out .print1n ("85-100"); 
case 'B':System.out .println ("70-84") ; 
case 'C':System.out .print1n ("60-69") ; 
case 'D':System.out.println("« 60"); 
default:System.out.println ("error"); 
} 
} 
} 


运行 结果 如 图 3-4 所 示 。 


:ava>jauac GradeToScore2.j 


:\Java>java GradeToScore2 


图 3-4 改写 后 的 GradeToScorel. java 的 运行 结果 


2. 循环 语句 


fr RE PZ 要 在 一 定 的 条 件 下 反复 执行 某 段 程序 ,这 时 可 以 通过 循环 结构 来 控 
现 。Java 语言 中 有 3 种 循环 控制 语句 ,分 别 是 while .do-while 和 for 循环 。 

1) while 循环 

while 循环 的 格式 如 下 : 


制 实 


while( 条 件 表达 式 ) 
{ 
循环 体 语句 组 ; 
} 
在 循环 刚 开始 时 , 先 计算 一 次 条 件 表 达 式 的 值 , 当 结果 为 真 时 , 便 执 行 循 环 体 ,否则 ， 
将 不 执行 循环 体 ,直接 跳 转 到 循环 体外 执行 后 续 语 句 。 每 执行 完 一 次 循环 体 , 都 会 重新 计 
算 一 次 条 件 表达 式 , 当 结 果 为 真 时 , 便 继续 执行 循环 体 ,直到 结果 为 假 时 结束 循环 。 下面 
给 出 用 while 语句 实现 1 一 100 累计 求 和 的 例 程 Suml. java, 其 源 程 序 如 下 。 


Suml .java 源 程 序 


public class Suml{ 


public static void main(String args[]) { 
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int n-1,sum-0; 
while (n<101) { 
sumt-nt*; 


) 


System. out .println("\nThe sum is" sum) ; 


运行 结果 如 图 3-5 所 示 。 


:\Java)javac Sunl.java 


:MJava>java Suni 


The sum is5858 


图 3-5 Suml. java 的 


2) do-while 循环 
do-while 循环 的 格式 如 下 : 


do 


循环 体 语句 组 ; 
)while (条 件 表达 式 ) ; 
do-while 循环 与 while 循环 的 不 同 在 于 : 它 先 执 行 循环 中 的 语句 ,然后 再 判断 结果 
为 真 , 如 果 为 真 则 继续 循环 ;如 果 为 假 , 则 终止 循环 。 因 此 ,do-while 循环 至 少 要 执行 一 次 循 
环 语句 。 下 面 给 出 用 do-while 循环 实现 1 一 100 累计 求 和 的 例 程 Sum2. java, 其 源 程序 如 下 。 


4 EL 
“是否 


Sum2.java 源 程序 


public class Sum2 


{ 
public static void main(String args[]) 
{ 
int n=1,sum=0; 
do{ 
sumt-nt*; 
)while (n«101); 
System.out.println("\nThe sum is"+sum); 
} 
} 


3) for 循环 
for 循环 的 格式 如 下 : 


for (表达 式 1; 表 达 式 2; 表 达 式 3) 
{ 
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循环 体 语句 组 ; 
) 

表达 式 1 一 般 是 一 个 赋值 语句 ,用 来 给 循环 控制 变量 赋 初 值 ; 表 达 式 2 是 一 个 布尔 类 
型 的 表达 式 , 用 来 决定 什么 时 候 终止 循环 :表达 式 3 一 般 用 来 修改 循环 变量 ,控制 变量 每 
循环 一 次 后 如 何 变化 。 这 三 个 部 分 之 间 用 (;) 分 开 。 

for 语句 的 执行 过 程 如 下 。 

CD 在 循环 刚 开始 时 , 先 计算 表达 式 1。 

(2) 根据 表达 式 2 的 值 来 决定 是 否 执 行 循 环 体 。 表 达 式 2 是 一 个 返回 布尔 值 的 表达 
式 , 若 该 值 为 假 ,将 不 执行 循环 体 , 并 退出 循环 ; 若 该 值 为 真 ,将 执行 循环 体 。 

(3) 执行 完 一 次 循环 体 后 ,计算 表达 式 3。 

(4) 转 入 第 (2) 步 继续 执行 。 

for 循环 通常 用 来 执行 循环 次 数 确定 的 情况 (如 对 数组 元 素 进 行 操作 ) ,也 可 以 根据 循 
环 结束 条 件 执行 循环 次 数 不 确定 的 情况 。 初 始 化 ` 终 止 以 及 迭代 部 分 都 可 以 为 空 语 句 ( 但 
分 号 不 能 省 ) ,三 者 均 为 空 的 时 候 , 相 当 于 一 个 无 限 循 环 。for 语句 是 3 个 循环 语句 中 功能 
最 强 ,使 用 最 广泛 的 一 个 。 下 面 给 出 用 for 循环 实现 1 一 100 累计 求 和 的 例 程 Sums. java, 
其 源 程序 如 下 。 


Sum3.java 源 程序 


public class Sum3 
{ 
public static void main(String args[ ]) 
{ int sum=0; 
for(int i=1;i<=100;i++) 
{ 
sumt-i; 
) 
System.out.println ("Wn The sum is" * sum); 
) 
) 


4) 跳 转 语句 

跳 转 语 句 用 来 实现 循环 执行 过 程 中 的 流程 转移 。 在 Java 语言 中 有 两 种 跳 转 语句 ， 
break 语句 和 continue if], break 用 于 强行 退出 循环 ,不 再 执行 循环 体 中 剩余 的 语句 。 
而 continue 语句 用 来 结束 本 次 循环 , 跳 过 循环 体 中 剩余 的 语句 ,接着 进行 循环 条 件 的 判 
断 ,以 决定 是 否 继续 循环 。 下面 给 出 用 continue 语句 计算 1~ 100 之 间 的 奇数 和 的 例 程 
oddSum. java, 其 源 程 序 如 下 。 


oddSum. java 源 程 序 


public class OddSum 
{ 
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prom 


public static void main(String args[]) 


{ 
int sum= 07 
for(int i=1;i<100; i++) 
{ 
if (i82==0) continue; 
sumt-i; 
} 
System. out.println("\nThe sum of odd numbers(1~100) is:"+sum); 
} 


行 结果 如 图 3-6 所 示 。 


sWava>javac OddSum. java 


:aua>java OddSum 


The sum of odd nunbers1-—188»5is:2 


图 3-6 oddSum. java 的 运行 结果 


3. 异常 处 理 语句 

异常 处 理 语句 包括 try、catch,finally 以 及 throw 语句 。 与 CC++ 相 比 , 异 常 处 理 语 
ava 所 特有 的 。 

4. 注释 语句 

Java 语言 中 的 注释 语句 有 3 种 形式 。 

(» M: 用 于 单行 注释 ,注释 从 /开始 ,终止 于 行 尾 。 


(2). / : 用 于 多 行 注释 ,注释 从 /* 开始 ,到 x /结束 这 种 注释 ASE AIRE . 
(3) e x /: 是 Java 所 特有 的 doc 注释 , 它 以 /xx* 开 始 , 到 x* /结束 。 这 种 注释 主要 


是 为 支持 JDK 工具 javadoc 而 采用 的 


3.3 Java 语言 的 类 与 对 象 


Java 语言 是 完全 面向 对 象 的 程序 设计 语言 ,Java 语言 程序 的 基本 单位 是 类 。Java 语言 


中 不 允许 有 独立 的 变量 ,常量 或 函数 , 即 Java 程序 中 的 所 有 元 素 都 要 通过 类 或 对 象 来 访问 。 


3.3.1 Java 语言 的 类 
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[修饰 符 ] class 类 名 [extends 父 类 ] [implements 接口 名 ] 
{ 
类 体 } 

其 中 ,class 是 声明 类 的 关键 字 , 类 名 与 变量 名 的 命名 规则 一 样 。 修 饰 符 是 该 类 的 访问 权 
限 , 如 public、private 等 。extends 项 表明 该 类 是 由 其 父 类 继承 而 来 的 ,implements 项 用 
来 说 明 当前 类 中 实现 了 哪个 接口 定义 的 功能 和 方法 。 

例如 ,定义 两 个 类 student 和 catclass: 

class student 


pe 
} 


public class catclass extends animalclass{ 
} 


2. 类 体 

每 个 类 中 通常 都 包含 数据 与 函数 两 种 类 型 的 元 素 , 一 般 把 它 称 为 属性 和 成 员 函 数 
(也 称 为 方法 ), 所 以 类 体 中 包含 了 该 类 中 所 有 成 员 变 量 的 定义 和 该 类 所 支持 的 所 有 
方法 。 

class 类 名 

{ 类 成 员 变 量 声明 

类 方法 声明 

H 

1 ) 成 员 变 量 的 声明 

简单 的 成 员 变 量 声明 的 格式 为 

[修饰 符 ] ”变量 类 型 ”变量 名 [= 变量 初 值 ]; 

例如 : 


int x,y; 


float f=5.0; 


2) 类 方法 的 声明 
类 方法 相当 于 C 或 C++ 中 的 函数 。 类 方法 声明 的 格式 为 


[修饰 符 ] 返回 值 类 型 方法 名 (参数 列表 ) 


{方法 体 } 
注意 : 每 一 个 类 方法 必须 返回 一 个 值 或 声明 返回 为 空 (void) 。 
3) 构造 方法 


在 Java 程序 设计 语言 中 ,每 个 类 都 有 一 个 特殊 的 方法 , 即 构造 方法 。 构 造 方法 名 必 


37 


(Web 编程 技术 》 


须 与 类 名 相同 ,上 且 没有 返回 类 型 。 构 造 方法 的 作用 是 构造 并 初始 化 对 象 ,构造 方法 不 能 由 
编程 人 员 显 式 地 直接 调用 ,是 在 创建 一 个 类 的 新 对 象 的 时 候 , 由 系统 来 自动 调用 。 另 外 ， 
Java 语言 支持 方法 重 载 ,所 以 类 可 以 有 多 个 构造 方法 ,它们 可 以 通过 参数 的 数目 或 类 型 
的 不 同 来 加 以 区 分 。 例 如 : 


class MyAnimals 
{ 
int dog, cat; 
count () 
{ 
dog= 10; 
cat=20; 
} 
count (int dognumber, int catnumber) 
{ 
this .dog=dognumber; 
this.cat=catnumber; 


} 


这 里 的 关键 字 this 是 用 来 在 方法 中 引用 创建 它 的 对 象 , this. dog 应 用 的 是 当前 对 象 
的 成 员 变 量 dog, 


3.3.2 Java 的 对 象 


创建 了 自己 的 类 之 后 ,通常 需要 使 用 它 来 完成 某 种 工作 。 可 以 通过 定义 类 的 实 
例 一 一 对 象 来 实现 这 种 需求 。 


1. 对 象 的 生成 

对 象 的 生成 包括 声明 、 实 例 化 和 初始 化 三 方面 。 首 先 必须 为 对 象 声 明 一 个 变量 ,其 格 
式 为 

类 型 ”对象 名， 
其 中 ,类 型 为 复合 数据 类 型 (包括 类 和 接口 ) 。 

例如 : 


student stl; 

但 仅 有 对 象 的 声明 是 不 够 的 ,还 要 为 对 象 分 配 内 存 空间 , 即 实例 化 。 创 建 类 实例 ,要 
使 用 关键 字 运 算 符 new。 用 new 可 以 为 一 个 类 实例 化 多 个 不 同 的 对 象 ,这 些 对 象 分 别 占 
用 不 同 的 内 存 空 间 。 例 如 : 


stl=new student (); 


也 可 表示 为 : 


student stl=new student (); 
student st2=new student ("zhang", 68,72,85) ; 


2. 对 象 的 引用 


D) 引用 对 象 的 成 员 变量 
对 象 成 员 变 量 的 引用 格式 为 


objectReference.variable; 


其 中 ,objectReference 是 一 个 已 生成 的 对 象 ,例如 上 例 中 生成 了 对 象 stl ,就 可 以 用 stl. 
name 来 访问 其 成 员 变量 了 。 

2) 调用 对 象 的 方法 

对 象 方法 的 引用 格式 为 ， 


objectReference.method(); 
下 面 给 出 一 个 有 关 对 象 成 员 变量 的 引用 及 方法 调用 的 例 程 Student. java. 


Student.java 源 程 序 


class Student( 
String name; 
float scl,sc2,sc3,ave; 
Student () { 
name= "wang"; 
scl=60; 
sc2=82; 
sc3=74; 
) 
Student (String str,float a,float b,float c) { 
name-str; 


scl= 


sc2=b; 
sc3-c; 
) 
float average () { 
ave- (scl+ sc2+sc3)/3; 
return ave; 
) 
public static void main (String args[]) { 
Student stl=new Student (); 
Student st2=new Student ("zhang", 78,89,92) ; 
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System.out.println("\nName scorel score2 score3 average"); 
System.out.println(stl.namet" "+stl.scl+" "+stl.sc2+" "+stl.sc3+" "+ st1. 
average ()); 

System.out.println(st2.name+" "+st2.scl1+™ ™46t2.sc2+™ "+ st2.3¢3+" 
"+st2.average()); 


} 


运行 结果 如 图 3-7 所 示 。 


:aua>jauac Student -jaua 


Student 


图 3-7 Student. java 的 运行 结果 


本 章 小 结 


Java 是 由 Sun 公司 推出 的 Java 程序 设计 语言 和 Java 平台 的 总 称 。 用 Java 实现 的 
HotJava 浏览 器 (支持 Java Applet) 显 示 了 Java 的 魅力 : 跨 平台 GREE AS Web if 
言 简洁 Internet 计算 .面向 对 象 以 及 适用 于 网 络 ,已 成 为 Internet 网 络 编程 语言 事实 上 
的 标准 。 本 章 要 求 重点 理解 Java 语言 的 语法 基础 ,掌握 Java 面向 对 象 编程 的 思想 ,了 解 
Java Applet 编程 技术 。Java 技术 的 出 现 推动 了 Web 的 迅速 发 展 ,常用 的 浏览 器 现在 均 
支持 Java Applet 


习题 及 实 训 


1. 简 述 Java 面向 对 象 的 程序 设计 语言 的 特点 

2. Java 语言 包含 了 哪些 基本 数据 类 型 ? 各 自 是 如 何 规定 的 ? 
3. Java 语言 包括 几 种 不 同类 型 的 控制 语句 ? 

4. 什么 是 类 和 对 象 ? 请 说 出 Java 中 类 和 对 象 之 间 的 关系 。 


5. 请 定义 一 个 Java 类 。 
6. 给 出 如 下 一 个 Java 源 程序 MyJavaFile. java。 请 检查 其 正确 性 ,在 JDK 环境 下 编 


译 运 行 该 程序 并 说 出 该 程序 实现 的 功能 。 


public class myJavaFile 
í 
public static void main (string args[ ]) 
{ 
for(int i=1,i<100, i+=2) 
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if! (i%2=0) continue; 
sumt-i; 
} 


System. out .println("\nThe result is:"+sum) ; 
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本 章 重点 介绍 ISP 的 基本 语法 、JSP 的 编译 指令 以 及 ISP 的 操作 指令 。 其 中 ,JSP 的 
编译 指令 包括 page 编译 指令 include 编译 指令 taglib 编译 指令 ;JSP 的 操作 指令 包括 
jsp: useBean 操作 指令 jsp:setProperty 操作 指令 jsp: getProperty 操作 指令 jsp:include 
操作 指令 jsp: forward 操作 指令 jsp:param 操作 指令 和 jsp: plugin 操作 指令 。 


4.1 JSP 程序 的 基本 语法 


一 个 JSP 页 面 的 基本 结构 通常 包含 三 部 分 : 普通 的 HTML 标记 、JSP 标签 和 JSP 脚 
本 (变量 和 方法 的 声明 Java 程序 片 和 Java 表达 式 ) 。 下 面 详 细 介绍 JSP 的 基本 语法 。 


4.1.1 HTML 注释 


在 网 页 中 加 入 注释 可 以 增强 文件 的 可 读 性 ,以 后 维护 起 来 也 比较 容易 。 在 JSP 文档 
HRA HTML 注释 的 格式 如 下 : 


<!- -注释 [<%= 表 达 式 $>] --> 


功能 : 产生 一 个 注释 并 通过 JSP 引擎 将 其 发 送 到 客户 端 。 

JSP 页 面 中 的 HTML 注释 跟 其 他 HTML 注释 非常 相似 , 它 就 是 一 段 文本 ,并 且 在 
浏览 器 端 用 查看 源 代码 功能 可 以 看 得 到 。JSP 页 面 的 注释 和 HTML 的 注释 有 一 个 不 同 
就 是 可 以 使 用 表达 式 。 表 达 式 的 内 容 是 动态 的 ,页 面 的 每 次 读 取 和 刷新 都 有 可 能 是 不 同 
的 内 容 。 可 以 使 用 任何 页 面 中 的 脚本 语言 。 下 面 给 出 一 个 使 用 HTML 注释 的 ISP 例 程 
ex4-1.jsp, 其 源码 如 下 。 


ex4- 1.jsp 源 程序 


<html> 

<head> 

<title> 

HTML 注释 

</title> 

</head> 

<body> 

<hl>HTML 注释 通过 浏览 器 查看 JSP 源 文件 时 可 以 看 到 < /hl> 
<!-- 这 是 一 个 HTML 注释 --> 
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</body> 
</html> 


在 浏览 器 查看 ex4-1. jsp 源 代码 为 


<html> 

<head> 

<title> 

HTML 注释 

</title> 

</head> 

<body> 

«h1» HTML 注释 通过 浏览 器 查看 JSP 源 文件 时 可 以 看 到 < /hl> 
<!-- 这 是 一 个 HTML 注释 --> 
</body> 

</html> 


4.1.2 隐藏 注释 


如 果 无 法 看 到 ISP 网 页 中 的 注释 ,可 以 采用 如 下 格式 : 
<$- -注释 --%> 


功能 : 写 在 JSP 程序 中 的 注释 并 不 发 给 客户 端 。 
下 面 给 出 一 个 使 用 隐藏 注释 的 JSP 例 程 ex4-2. jsp, 其 源码 如 下 。 


ex4-2.jsp 源 程序 


<%@page language="java" $> 

<html> 
<head><title>ec4-2.jsp</title></head> 
<body> 

<hl> 隐 藏 注释 在 浏览 器 中 是 查看 不 到 的 < /hl> 
<s- -这 是 一 个 隐藏 注释 - - > 

</body> 

</html> 


在 浏览 器 查看 ex4-2.jsp 源 代 码 为 


<html> 
<head><title>ec4-2.jsp</title></head> 
<body> 

<hl> 隐 藏 注释 在 浏览 器 中 是 查看 不 到 的 < /hl> 
</body> 

</html> 
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注意 : 用 隐藏 注释 标记 的 字符 会 在 JSP 编译 时 被 忽略 掉 , 因 此 可 以 用 隐藏 注释 来 标 
记 不 愿 被 别人 看 到 的 注释 。 它 不 会 在 源 代码 中 显示 ,也 不 会 显示 在 客户 的 浏览 器 中 。 如 
果 要 在 二 % 一 一 和 一 一 % 之 间 的 注释 语句 中 使 用 一 一 % 记 ,要 用 一 一 和 %\ 之 。 


4.1.3 声明 变量 和 方法 


变量 和 方法 的 声明 在 JSP 程序 中 非常 重要 。 其 语法 格式 如 下 : 


<%! declaration; [ declaration; ]---%> 


1, 声明 变量 


Hilt tg — 2615 % > bid Z B CE Java 的 变量 声明 语句 即 可 ,而 且 所 声明 变量 在 整 
个 JSP 页 面 中 有 效 。 例 如 : 


<%! int a,b=0; %> 
<%! inta, b, c; 
string s-"hello"; 
float f-1.0; 

$> 


下 面 给 出 例 程 ex4-3. jsp 来 说 明 变 量 的 声明 过 程 ,其 源 代码 如 下 。 
ex4- 3.jsp 源 程 序 


<%@ page contentType- "text/html;charset-GB2312" $> 
<html> 

<body> 

«hl» 

«$! int count-0; %> 

<%count++; $> 

<p> 您 是 第 <s= counts> 个 登录 客户 。 

</h1> 

</body> 

</html> 


运行 结果 如 图 4-1 所 示 。 
2. 声明 方法 


只 需 在 二 %! 和 % 志 之 间 加 入 声明 方法 的 语句 即 可 。 所 声明 方法 在 整个 JSP 页 面 
内 都 有 效 ,但 要 注意 在 该 方法 内 定义 的 变量 仅 在 该 方法 内 有 效 。 下 面 给 出 例 程 ex4-4. jsp 
来 说 明 方法 的 声明 过 程 ,其 源码 如 下 。 


ex4- 4.jsp 源 程 序 
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mE- +- OAA Ar peer qus J Daad 


Bao [E heo focahor arents n. z| esu es | 
您 是 第 1 个 登录 客户 。 
om [OCT BS 


图 4-1 ex4-3. jsp 的 运行 结果 


<%@page contentType- "text/html;charset-GB2312" %> 
<html> 
<body> 
<%! int number=0; 

void countnumber () 

{ mumber++; } 

$> 
<%countnumber(); %> 
<h3> 7E lit number 的 值 现在 为 < /h3> 
<br><br> 
«hl» 
<%=number%> 
«/h1» 
</body> 
</html> 


运行 结果 如 图 4-2 所 示 。 

当 声明 方法 或 变量 时 ,还 需 遵循 如 下 规则 。 

CD 声明 必须 以 (; ) 结 尾 。 

(2) 可 以 一 次 声明 多 个 变量 和 方法 ,但 必须 以 (;) 结 束 。 

(3) 必须 在 使 用 变量 或 方法 之 前 在 JSP 文件 中 声明 它们 。 

(4) 可 以 直接 使 用 在 编译 指令 二 %@ page 狼 二 中 所 包含 进来 的 变量 和 方法 ,无须 对 
它们 重新 声明 。 

(5) 一 个 声明 仅 在 一 个 页 面 中 有 效 。 如 果 想 每 个 页 面 都 能 用 到 一 些 声明 ,最 好 把 这 
些 声 明 写 成 一 个 单独 的 文件 ,然后 用 二 %@include 29677 8 —jsp: include 二 包含 进来 。 
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图 4-2 exd-4. jsp 的 运行 结果 


4.1.4 表达 式 


JSP 表达 式 是 一 个 在 脚本 语言 中 被 定义 的 表达 式 , 表 达 式 结果 会 以 字符 串 的 形式 发 
送 到 客户 端 显示 。 其 语法 格式 如 下 : 


<%=expression %> 
下 面 给 出 一 个 使 用 表达 式 的 JSP 例 程 ex4-5.jsp, 其 源码 如 下 。 
ex4- 5.jsp 源 程序 


<%@page import-"java.io.* "%> 

<html> 

<head><title> 表 达 式 </title></head> 
<body> 

<h3> 以 下 声明 一 个 整 型 变量 a 并 赋 初 值 66< /h3> 
<%! int a=66; $><br> 

<h3> 以 下 声明 两 个 整 型 变量 b.c 和 一 个 字符 串 变量 s, 并 给 变量 c 赋 初 值 7< /h3> 
<%! int b,c=7; 

String s="hello"; 

$> 

<h3> 输 出 表达 式 b+c 以 及 字符 串 s 的 值 < /h3> 
«hi» 

<br>btc=<%=btc%> 


<br> 字 符 串 s 的 值 为 : <%=s%> 


46 


JSP 语法 入 门 


</h1></body> 
</html> 


程序 运行 结果 如 图 4-3 所 示 。 


RKO SED 80) SRO TAD RIY = 
=E. =- OAA aR gees gus gi 3 

Lo [E TT z esa =H 
以 下 声明 一 个 整 型 变量 a 并 赋 初 值 65 


以 下 声明 两 个 整 型 变量 b、c 和 一 个 字符 事变 量 s， 并 给 变量 c 贱 初 值 7 
输出 表达 式 b+e 以 及 字符 串 s 的 值 


b+c=7 
字符 串 s 的 值 为 : hello 


ex a: 


图 4-3 ex4-5. jsp 的 运行 结果 


注意 : 在 JSP 中 引用 表达 式 时 ,必须 遵循 如 下 规则 。 

CD 不 能 用 一 个 分 号 (;) 来 作为 表达 式 的 结束 符 。 

(2) 构成 表达 式 的 元 素 必 须 符合 Java 语言 的 语法 规则 。 
(3) RRA TARE HM RAG RAM AAAS, 


4.1.5 Java 程序 片 


Java 程序 片 实际 上 就 是 JSP AR BI dk — 26 5 96 > IZ ATMA WR. 4 
户 端 向 服务 器 提交 了 包含 ISP 脚本 的 JSP 页 面 请 求 时 ,Web 服务 器 将 执行 脚本 并 将 结 
果 发 送 到 客户 端 浏览 器 中 。 下 面 给 出 一 个 使 用 ISP 脚本 的 JSP 例 程 ex4-6. jsp, 其 源码 
如 下 。 


ex4- 6.jsp 源 程 序 


<html> 

<head><title>ex4- 6.jsp</title></head> 
<body><center> 

<h3> 计 算 50 以 内 偶数 和 的 ISP 脚本 运行 结果 如 下 < /h3> 
<br><br> 

«hi1» 


«$ inti, sum-0; 
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for (i=2;i<=50;i=i+2){ 
sum=sumt+ i; 
} 
$> 
从 1 到 50 的 偶数 之 和 是 : <s= sum $> 
</center>< /body> 
</html> 


程序 运行 结果 如 图 4-4 所 示 。 


Lalalzl 
KE SWO SSW) CAW TAD Wwe) 
vam = - O23 d| Der uemx Qus iz EF] a 
EO [E us Mocahok conte. ri jus» 
计算 50 以 内 偶数 和 的 JSP 脚 本 运行 结果 如 下 5 
从 1 到 50 的 偶数 之 和 是 : 650 
om NE LL 


图 4-4 exd-6. jsp 的 运行 结果 


4.2 JSP 的 编译 指令 

JSP 的 编译 指令 就 是 告诉 ISP 的 引擎 ,如 何 处 理 其 他 的 JSP 网 页 。JSP 编译 指令 的 
语法 格式 如 下 : 

<%@ 指 令 名 属性 =" 属 性 值 "%> 

下 面 分 别 介绍 JSP 中 的 3 种 编译 指令 : page 指令 include 指令 以 及 taglib 指令 。 


4.2.1 page 编译 指令 


功能 : 定义 整个 jsp 页 面 的 属性 及 其 属性 值 。 
语法 格式 : 

<%@page 属性 1= 值 属性 2= 值 … 4> 

该 指令 所 包含 属性 如 下 。 


JSP 语法 入 门 


(1) language: 定义 JSP 网 页 所 使 用 的 脚本 语言 的 种 类 ,其 默认 值 是 Java。 

(2) import: 指定 JSP 网 页 中 需要 导入 的 Java 包 列 表 。 

(3) extends: 说 明 JSP 编译 时 需要 加 入 的 Java 类 的 名 字 。 

(4) session: 设置 此 网 页 是 否 要 加 入 到 一 个 session 中 (其 值 为 布尔 类 型 ) 。 如 果 为 
true, Ill] session 是 有 用 的 ,否则 ,就 不 能 使 用 session 对 象 以 及 定义 了 scope=session 的 一 
jsp:useBean 盖 元 素 , 这 样 的 使 用 会 导致 错误 。 其 默认 值 是 true, 

(5) buffer: 设置 此 网 页 输出 时 所 使 用 缓冲 区 的 大 小 。buffer 的 值 可 以 为 none, 也 可 
以 是 一 个 数值 。 其 默认 值 是 8KB。 

(6) autoFlush: 指定 当 缓冲 区 满 时 是 否 自 动 输出 缓冲 区 的 数据 (其 值 为 布尔 类 型 ) 。 
如 果 为 true, 输 出 正常 ,否则 当 缓 冲 区 满 时 将 抛 出 异常 。 其 默认 值 是 true。 

注意 : 如 果 把 buffer 的 值 设置 为 none, 那 么 把 autoFlush 的 值 设 置 为 false 就 是 非 
法 的 。 

(7) info: 指明 网 页 的 说 明 信 息 ,可 使 用 Servlet 类 的 getServletInfo 方法 获取 此 
信息 。 

(8) isThreadSafe: 设置 JSP 文件 是 否 能 多 线程 访问 ,其 默认 值 是 true。 如 果 为 
true, JSP 能 够 同时 处 理 多 个 用 户 的 请 求 ,否则 ISP 一 次 只 能 处 理 一 个 用 户 请 求 。 

(9) isErrorPage: 设置 此 网 页 是 否 另 一 个 JSP 页 面 的 错误 信息 的 提示 页 面 。 如 果 为 
true, 就 能 使 用 exception 对 象 ,否则 exception 对 象 不 可 用 。 

(10) errorPage: 设置 JSP 网 页 发 生 错误 时 的 信息 提示 页 面 的 URL 路 径 。 该 属性 的 
值 必须 是 一 个 用 URL 路 径 来 描述 的 JSP 页 面 。 

(11) contentType: 定义 了 JSP 网 页 所 使 用 的 字符 集 及 JSP 响应 的 MIME 类 型 。 默 
认 MIME 类 型 是 text/html, 默 认 字符 集 是 ISO-8859-1。 

注意 : page 指令 作用 于 整个 JSP 页 面 和 由 include 48 4 fe <jsp:include> & 4 St k 
的 静态 文件 中 ,但 不 能 用 于 动态 包含 文件 。 可 以 在 一 个 页 面 上 使 用 多 个 page 指令 ,但 是 
其 中 的 属性 只 能 使 用 一 次 (import 属性 例外 )。Page 指令 可 以 放 在 JSP 文件 的 任何 地 方 ， 
它 的 作用 范围 都 是 JSP 页 面 , 但 好 的 编程 习惯 一 般 把 它 放 在 文件 的 顶部 。 

下 面 给 出 一 个 使 用 page 指令 的 JSP 例 程 ex4-7. jsp ,其 源码 如 下 。 


ex4- 7.jsp REF 


«$8 page contentType- "text/html;charset-GB2312" $> 
«$8 page info=" 这 是 存放 在 info 中 的 信息 " s» 
<html> 
<body><br><br><br><br><center> 
«hl» 

«$ String s-getServletInfo(); 

out.print (s); 

多 > 

</center> 


</body> 
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</html> 


程序 运行 结果 如 图 4-5 所 示 。 
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图 4-5 ex4-7. jsp 的 运行 结果 


4.2.2 include 指令 


功能 : 指定 在 ISP 文件 中 包含 的 一 个 静态 的 文件 , 即 在 JSP 文件 被 编译 时 需要 插入 
的 文本 或 代码 。 
语法 格式 如 下 : 


<%@ include file= "文件 名 称 "%> 


当 使 用 include 指令 时 ,包含 文件 是 静态 包含 , 即 这 个 被 包含 的 文件 将 被 插入 到 JSP 
文件 中 去 。 所 包含 的 文件 可 以 是 JSP XHTML 文件 .文本 文件 ,甚至 一 段 Java 代码 。 
但 是 在 所 包含 的 文件 中 不 能 使 用 "一 html> </html>” “<body> 一 /body 二 ”标记 , 因 
为 这 将 会 影响 原 有 的 JSP 文件 中 所 使 用 的 相同 标记 。 如 果 所 包含 的 是 一 个 JSP 文件 , 则 
该 文件 将 会 执行 。 

注意 : 属性 file 指出 了 被 包含 文件 的 路 径 , 这 个 路 径 一 般 指 相对 路 径 , 不 需要 什么 端 
口 .协议 和 域名 。 

下 面 给 出 一 个 使 用 include 指令 的 JSP 例 程 ex4-8.jsp, 其 源码 如 下 。 

ex4- 8.jsp 源 程 序 

<%@page contentType- "text/html;charset-GB2312" %> 


<html> 
<head> 
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<title>ex4-8.jsp</title> 

</head> 
<body><center><br><br><br><br> 
«hi1» 

现在 是 北京 时 间 : 

<%@include file="nowtime.jsp" %> 
</h1> 

</body> 

</html> 


其 中 nowtime. jsp 的 源码 如 下 。 
nowfime.jsp 源 程序 


«$8 page import-"java.util.* " $> 


<%= (new java.util.Date() ).toLocaleString() %> 


程序 运行 结果 如 图 4-6 所 示 。 


XRO KD BEY GMY TAD RW 
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现在 是 北京 时 间 : 2014-1-17 19:14:19 
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图 4-6  ex4-8. jsp 的 运行 结果 


4.2.3 taglib 指令 


功能 : 声明 JSP 文件 使 用 了 自 定 义 的 标签 ,同时 引用 标签 库 ,也 指定 了 它们 的 标签 的 
前 级 。 
语法 格式 如 下 : 


<%@ taglib uri=" URIToTagLibrary " prefix="tagPrefix" $> 
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属性 说 明 如 下 。 

CD uri: 解释 为 统一 资源 标记 符 ,根据 标签 的 前 级 对 自 定义 的 标签 进行 唯一 的 命名 。 
URI 可 以 是 URL(Uniform Resource Locator)、URN(Uniform Resource Name) 或 一 个 
路 径 ( 相 对 或 绝对 ) 。 

(2) prefix: 在 自 定义 标签 之 前 的 前 组 ,例如 ,在 二 public:moon> 中 的 public, WRX 
里 不 写 public, 则 标签 moon 的 定义 是 非法 的 。 

注意 : jsp.jspx.java,javax,servlet.sun 和 sunw 等 保留 字 不 允许 作为 自 定 义 标 签 的 
前 级 。 用 户 必须 在 使 用 自 定义 标签 之 前 使 用 taglib 指令 ,而 且 可 以 在 一 个 页 面 中 多 次 使 
用 ,但 是 前 组 只 能 使 用 一 次 。 


4.3 JSP 的 操作 指令 


在 介绍 ISP 的 操作 指令 前 ,有 必要 简单 说 明 有 关 Java Bean 的 概念 (第 9 章 会 详细 
Wie). JavaBean 是 Java 程序 的 一 种 组 件 ,其 实 就 是 Java 类 。Java Bean 规范 将 “组 件 软 
件 ” 的 概念 引入 到 Java 编程 的 领域 。 组 件 是 一 个 自行 进行 内 部 管理 的 一 个 或 几 个 类 所 
组 成 的 软件 单元 ;对 于 JavaBean 可 以 使 用 基于 IDE 的 应 用 程序 开发 工具 ,可 视 地 将 它 
们 编写 到 Java 程序 中 。JavaBean 为 Java 开发 人 员 提 供 了 一 种 “组 件 化 ”其 Java 类 的 
方法 。 

JavaBean 是 一 些 Java 类 ,可 以 使 用 任何 的 文本 编辑 器 (记事 本 ), 当然 也 可 以 在 一 个 
可 视 的 Java 程序 开发 工具 中 操作 它们 ,并 且 可 以 将 它们 一 起 嵌入 到 JSP 程序 中 。 其 实 ， 
任何 具有 某 种 特性 和 事件 接口 约定 的 Java 类 都 可 以 是 一 个 JavaBean。 为 简便 起 见 以 下 
简称 为 Bean, 

JSP 的 操作 指令 与 编译 指令 的 不 同 之 处 是 ,操作 指令 是 在 客户 端 请 求 时 执行 的 ,而 且 
基本 上 是 客户 每 请 求 一 次 操作 指令 就 会 执行 一 次 。 而 编译 指令 是 在 转换 时 期 即 被 编译 执 
行 , 仅 被 编译 一 次 。 


4.3.1 jsp:useBean 操作 指令 


功能 : 在 JSP 页面 中 声明 一 个 JavaBean 组 件 实例 ,如 果 该 实例 不 存在 , 则 创建 一 个 
Bean 实例 并 指定 它 的 名 字 和 作用 范围 。 
语法 格式 如 下 : 


<jsp:useBean 
id="beanInstanceName" 
scope="page/request/session/application" 
{ 
class="package.class"/ 
type="package.class"/ 


class="package.class" type="package.class"/ 
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beanName="{package.class/<%=expression $>}" type="package.class" 
) 
/> 
/ other elements 
</jsp:useBean> 
属性 说 明 如 下 所 示 。 


id-"beanInstanceName" 


在 其 作用 域内 确认 Bean 的 变量 名 ,使 得 后 面 的 程序 能 够 通过 此 变量 名 来 访问 不 同 的 
Bean。 注 意 该 属性 值 区 分 大 小 写 。 并 且 必 须 符合 所 使 用 的 脚本 语言 的 命名 规则 。 如 果 
要 引用 别 的 二 jsp:useBean 之 中 所 创建 的 Bean ,那么 它们 的 id 值 必须 一 致 。 

scope="page/request/session/application" 
定义 了 Bean 的 作用 域 。 其 默认 值 是 page, 详 见 第 9 3. 

class="package.class": 

说 明 实 例 化 一 个 Bean 所 引用 的 类 的 名 字 。 实 例 化 可 以 通过 使 用 new 关键 字 以 及 类 构 
造 方法 实现 。 但 要 求 这 个 类 不 能 是 抽象 的 ,而 且 必 须 有 一 个 公用 的 、 没 有 参数 的 构造 
方法 。 

注意 : 类 的 名 字 区 别 大 小 写 。 

type="package.class": 

如 果 这 个 Bean 已 经 在 指定 的 作用 域 中 存在 ,那么 type 定义 了 脚本 变量 定义 的 类 型 。 
如 果 在 没有 使 用 class 或 beanName 的 情况 下 使 用 type. Bean 将 不 会 被 实例 化 。 


beanName- " {package .class/<%=expression %>}" type="package.class" 


BeanName 的 属性 值 可 以 是 包 或 类 的 名 字 , 也 可 以 是 表达 式 , 它 作为 参数 传 给 java. 
beans. BeansBeans 的 方法 instantiate()。 该 方法 检查 参数 是 一 个 类 还 是 一 个 连续 模板 ， 
然后 调用 相应 的 方法 来 实例 化 一 个 Bean。type 的 值 可 以 和 Bean 相同 。 

下 面 给 出 通过 和 jsp:useBean 盖 标签 来 定义 及 实例 化 一 个 Bean 的 过 程 。 

(1) 根据 id 属性 和 scope 属性 的 值 尝试 定位 一 个 Bean. 

(2) 定义 一 个 带 有 指定 名 字 的 Bean 对 象 引用 变量 。 

CD 如 果 找到 了 指定 的 对 象 Bean 变量 ,在 这 个 变量 中 存储 这 个 引用 ,并 为 Bean 设置 
相应 的 类 型 。 

(4) 如 果 没 有 找到 指定 的 对 象 Bean 变量 ,将 从 指定 的 类 中 实例 化 一 个 Bean, 并 将 对 
这 个 Bean 的 引用 存储 到 一 个 新 的 变量 中 去 。 若 bean Nmae 属性 值 表示 一 个 连续 模板 , 则 
方法 instantiate() 将 被 调用 来 实例 化 一 个 Bean, 

二 jsp:useBean 记 标签 的 具体 用 法 详 见 第 9 章 。 
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4.3.2 jsp:setProperty 操作 指令 


功能 : 在 Bean 中 设置 一 个 或 多 个 属性 值 。 
语法 格式 如 下 : 
<jsp:setProperty 
name= "beanInstanceName" 
property="* "/ 
property="propertyName" [ param="parameterName" ]/ 
property="propertyName" value="string/<%=expression %>" 
/> 


属性 说 明 如 下 所 示 。 

name= "beanInstanceName" 

属性 值 指明 要 引用 二 jsp:useBean 二 标签 中 所 定义 的 Bean 的 名 字 。 

Property=" * "|"propertyName" 

属性 值 作为 Bean 中 的 属性 来 匹配 通过 request 对 象 所 获取 的 用 户 的 输入 。 要 求 
Bean 中 的 属性 名 必须 和 request 对 象 的 某 个 参数 名 一 致 。 否 则 Bean 中 相应 的 属性 值 


将 不 会 被 修改 。 若 该 属性 值 为 * , 则 Bean 中 所 有 属性 将 逐一 匹配 request 对 象 的 
参数 。 


Property= "propertyName" param="parameterName" 


如 果 想 使 用 request 中 的 一 个 不 同 于 Bean 中 属性 名 的 参数 来 匹配 Bean 中 的 属性 ,就 必 
须 同时 指定 property 和 param。 其 中 propertyName 表示 Bean 的 属性 名 ,parameterName 表 
示 request 对 象 中 的 参数 名 。 

注意 : param 的 值 不 能 为 空 (或 未 初始 化 ) ,否则 对 应 的 Bean 属性 不 被 修改 。 

property- "propertyName" value="string/<%=expression $>" 
表示 用 指定 的 值 来 修改 Bean 的 属性 。 这 个 值 可 以 是 字符 串 ,也 可 以 是 表达 式 。 

注意 : 在 同一 个 二 jsp:setProperty 二 标签 中 不 能 同时 使 用 param 和 value 两 个 属性 。 

通过 Request 对 象 所 获取 的 客户 的 输入 一 般 都 是 String 类 型 ,这 些 字符 串 为 了 能 够 
匹配 Bean 中 相应 的 属性 就 必须 转换 成 属性 的 类 型 , 表 4-1 列 出 了 Bean 中 属性 的 常见 类 
型 以 及 相应 的 转换 方法 。 

注意 : 在 使 用 jsp:setProperty 之 前 必须 要 使 用 一 jsp:useBean 二 声明 此 Bean. A 
A — jsp: useBean> fe — jsp: setProperty 二 是 联系 在 一 起 的 ,同时 二 者 的 Bean 名 也 应 
35 Jg Ve Be. Bp #2 <jsp:setProperty> "P 4 name 85 48 & 35 fe — jsp:useBean 7 Ħ id 的 值 
相同 。 

一 jsp:setProperty 二 标签 的 具体 用 法 详 见 第 9 章 。 
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R41 不 同类 型 的 Bean 以 及 转换 方法 
转换 方法 


java. lang. Boolean. valueOf( String) 


X 型 
boolean 或 Boolean 
byte 或 Byte 
char 或 Character 
double 或 Double 
integer 或 Integer 
float 或 Float 
long 或 Long 


java. lang. Byte. valueOf(String) 
java, lang. Character. valueOf String) 
java. lang. Double. valueOf( String) 
java. lang. Integer. valueOf( String) 
java. lang. Float. valueOf( String) 


java. lang. Long. valueOf(String) 


4.3.3 jsp:getProperty 操作 指令 


功能 : 获取 Bean 的 属性 值 , 在 JSP 中 使 用 此 标签 可 以 提取 JavaBean 中 的 属性 值 ,并 
将 结果 以 字符 串 的 形式 显示 给 客户 。 

注意 : 在 使 用 一 jsp:getProperty 二 标签 前 ,必须 用 一 jsp:useBean 二 标签 定义 Bean, 

语法 格式 如 下 : 

<jsp:getProperty name= "beanInstanceName" property= "propertyN: " 

属性 说 明 : 

name- "beanInstanceName" 

Bean 的 名 字 , 由 二 jsp:useBean 二 定义 。 

property= "propertyName" 
指定 所 获取 的 Bean 中 的 属性 名 字 。 

二 jsp:getProperty 过 标签 的 具体 用 法 详 见 第 9 章 。 


4.3.4 jsp:include 操作 指令 


功能 : 在 JSP 文件 中 包含 一 个 静态 或 动态 文件 。 
语法 格式 如 下 : 
<jsp:include page="relativeURL/<%=expression%>" /> 
属性 说 明 : 
page="relativeURL/<%=expression $>" 
属性 值 指明 所 包含 文件 的 相对 路 径 , 或 者 是 由 expression 所 代表 的 相对 路 径 的 表 
达 式 。 
HEB: 二 jsp:include> 动 作 标签 可 以 包含 静态 文件 或 者 动态 文件 。 但 二 者 有 很 大 的 
不 同 。 若 包含 静态 文件 ,被 包含 文件 的 内 容 将 直接 嵌入 JSP LH PH H<jsp:include> 


55 


(Web 编程 技术 》 


4 


的 位 置 ,而 且 当 静态 文件 改变 时 ,必须 将 JSP 文件 重新 保存 (重新 转译 ), 然 后 才能 访 


问 到 变化 了 的 文件 。 如 果 包 含 的 文件 是 动态 文件 ,那么 将 把 动态 执行 的 结果 传 回 包含 它 
的 JSP 页 面 中 。 若 动态 文件 被 修改 , 则 重新 运行 JSP 文件 就 会 同步 发 生变 化 。 而 且 书 写 
该 标签 时 ,jsp、: 以 及 include 三 者 之 间 不 要 留 有 空格 ,否则 会 出 错 。 


下 面 给 出 一 个 使 用 二 jsp:include 记 动作 标签 的 例 程 ex4-9.jsp, 其 源 程序 如 下 。 


ex4- 9.jsp HEF 


«$8 page contentType- "text/html;charset-GB2312" $» 
<html> 

<body> 

<h1> 以 下 将 显示 JSP 中 所 包含 的 一 个 静态 文本 < /hl> 

<h3> 

<jsp:include page="Java/hello.txt"> 
</jsp:include> 

</h3> 

</body> 

</html> 


ex4-9.jsp 文件 中 所 包含 的 静态 文本 文件 hello. txt 的 源 程序 如 下 。 


hello. txt 源 程序 


<br> 
<br> 
可 以 使 用 <jsp:include> 标 签 把 一 个 静态 文件 嵌入 到 JSP 文 件 中 ! 
<br> 


<br> 


将 ex4-9. jsp 存放 在 D: \Tomcat\ webapps\ ROOT 目录 中 。 在 ROOT 目录 下 建立 


一 个 子 目 录 Java. Jf. hello. txt 存放 在 D:\Tomcat\ webapps\ ROOT\ Java 目录 中 。 然 后 
在 浏览 器 中 输入 http://localhost: 8080/ex4-9. jsp. f£ Enter 键 后 将 显示 如 图 4-7 所 示 
结果 。 


4.3.5 jsp:forward 操作 指令 


功能 : 用 于 将 浏览 器 显示 的 网 页 重 定 向 到 另 一 个 HTML 文件 或 JSP 文 件 。 
语法 格式 如 下 : 


<jsp:forward page="relativeURL" | "< %=expression %>" > 
</jsp:forward> 


<jsp: forward page="relativeURL" |"<%=expression %>" /> 
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htt: localhost:3000/ex4 5:50 - Microsoft Internet Explores 


YMO ip FEO PWA IED HBW 
+m- +- ODA omer Qus d S32 
MHEID) [E] retp socar otstes p El EUR) 


以 下 将 显示 JSP 中 所 包含 的 一 个 静态 文本 


我 们 可 以 使 用 <jsp:include> 标签 把 一 个 世态 文件 做 入 到 J5P 文 件 中 上 


DI [CIT E 


图 4-7 ex4-9. jsp 的 运行 结果 
属性 说 明 : 


page="relativeURL/<%=expression %>" 


属性 值 可 以 是 表达 式 或 字符 串 ,指明 将 要 定向 的 文件 的 URL 地 址 。 

注意 : page 属性 所 指定 的 转向 文件 可 以 是 JSP、 程 序 段 ,或 者 其 他 能 够 处 理 request 
对 象 的 文件 。 

下 面 给 出 一 个 使 用 过 jsp : forward> #8 (E48 © AY Bi) BE ex4-10. jsp, 其 源 程序 如 下 。 


ex4- 10.jsp 源 程序 


<%@ page contentType- "text/html;charset-GB2312" %> 
<HTML> 

<BODY> 

<jsp:forward  page-"Java/hello.html"» 
</jsp:forward> 

</BODY> 

</HTML> 


ex4-10. jsp 所 转向 的 hello. html 文件 的 源 程序 如 下 。 
hello. html 的 源 程序 


<html> 

<body> 

<center> 
<br><br><br><br> 
<h2> 
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以 下 显示 的 是 从 ex4-10.jsp 页 面 所 转向 的 文件 hello. html 的 内 容 二 br 二 二 br 二 
可 以 使 用 <jsp:forward 二 标签 将 JSP 页 面 重 定向 到 另 一 个 HTML 文件 或 JSP 文 件 ! 


</h2>< /center> 

</body> 

</html> 

将 ex4-10. jsp 存放 在 D:\Tomcat\webapps\ROOT 目录 中 。 然 后 将 ex4-10. jsp ME 
含 的 hello. txt 存放 在 D:\Tomcat\webapps\ROOT\Java 目录 中 。 在 浏览 器 中 输入 
http://localhost:8080/ex4-10. jsp, 按 Enter 键 后 显示 结果 如 图 4-8 所 示 。 


-| uez quae ice 3 ug 


HALO) [UE] hus localhost cco0re-10 z| omm er” 


以 下 显示 的 是 从 ex4-10. jsp 页 面 所 转向 的 文件 hello. html 的 内 容 
我 们 可 以 使 用 forward 标 签 将 JSP 页 面 重 定向 到 另 一 个 HTML 文 件 或 JSP 文 件 


am [GES trent 


图 4-8 exd-10. jsp 的 运行 结果 


4.3.6 jsp:param 操作 指令 


功能 : 为 其 他 标签 提供 附加 信息 。 
语法 格式 如 下 : 
<jsp:param name= "参数 名 字 " value= "参数 的 值 " /> 


注意 : 该 标签 必须 配合 二 jsp:include 记 、 二 jsp:forward 请 动作 标签 一 起 使 用 。 当 与 
过 jsp:include 沁 标签 一 起 使 用 时 ,可 以 将 param 组 件 中 的 参数 值 传递 到 include 指令 要 包 
含 的 文件 中 去 。 

下 面 给 出 一 个 使 用 <jsp:param 二 操作 指令 的 例 程 ex4-12. jsp, 其 源 程序 如 下 。 


ex4- 12.jsp 源 程 序 


«$8 page contentType="text/html;charset=GB2312" $» 
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<html> 

<body> 

<center> 

<hl> 将 ex4-11.jsp 文 件 中 的 信息 传 给 ex4- 12.jsp 后 所 得 结果 如 下 : </b> 
</center> 

<jsp:include page="ex4-11.jsp"> 

<jsp:param name="number" value="24"/> 

</jsp:include> 

</body> 

</html> 


ex1-12. jsp 文件 中 所 包含 的 ex4-11. jsp 文件 如 下 。 


ex4- 11.jsp 源 程序 


«$8 page contentType- "text/html;charset-GB2312" $» 
«html» 
<body> 
<% 
String str=request.getParameter ("number"); // 取 得 参数 number 的 值 
int m-Integer.valueOf (str); // 将 字符 串 转换 成 整 型 
int s=0; 
for (int i=1;i<=m;i=i+2) 
s=sti; 
$> 
<br><br><br>< center> 
<h2> 不 超过 <s=ms> 的 所 有 奇数 的 和 为 : 
<br> 
<%=s%> 
</center> 
</body> 
</html> 


将 ex4-11. jsp 和 ex4-12. jsp 存放 在 D:\ Tomcat\ webapps\ ROOT 目录 中 。 然 后 
在 浏览 器 中 输入 http://localhost: 8080/ex4-12. jsp. f£ Enter 键 后 显示 结果 如 图 4-9 
所 示 。 


4.3.7 jsp:plugin 操作 指令 


功能 : 让 客户 端 执行 一 个 小 Java 程序 (Applet 或 Bean) ,有 可 能 的 话 还 要 下 载 一 个 
Java 插件 ,用 于 执行 它 。 

语法 格式 如 下 : 

<jsp:plugin 

type= "beanlapplet" 
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HAE- +- PEE usmx One icy dc a 


地 址 (0) [E] htp localhost enenjes- 12.3. =] oe jus E 


将 ex4-11. jsp 文 件 中 的 信息 传 给 ex4-12. jsp 后 所 得 结果 如 下 : 
不 超过 24 的 所 有 奇数 的 和 为 : 
144 
a 
eae TO Bara 


图 4-9  ex4-12. jsp 的 运行 结果 


code= "classFileName" 


"classFileDirectoryName" 
instanceName" ] 
archive="URIToArchive,***" ] 

align- "bottom | top| middle| left| right" ] 
height- "displayPixels" ] 
width="displayPixels" ] 
hspace-"leftRightPixels" ] 
vspace="topBottomPixels" ] 
jreversion="JREVersionNumber|1.1" ] 
nspluginurl- "URLToPlugin" ] 
iepluginurl- "URLToPlugin" ] > 


<jsp:param name="parameterName" value="parameterValue/<%=expression $»"/»] 


<jsp:fallback>text message for user </jsp:fallback>] 


</jsp:plugin> 

属性 说 明 如 下 所 示 。 

type="bean/applet" 

属性 值 表示 将 被 执行 的 插件 对 象 的 类 型 。 注 意 此 属性 没有 默认 值 。 
code- "classFileName" 


属性 值 表 示 被 插件 执行 的 Java 类 的 名 字 , 必须 以 . class 结尾 并 且 文 件 存放 
codebase 属性 指定 的 目录 中 。 


Th 
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codebase= "classFileDirectoryName" 


属性 值 指明 将 被 执行 的 Java 类 所 在 的 目录 位 置 (相对 或 绝对 路 径 表 示 ) 。 
注意 : 如 果 没有 设 此 属性 , 则 默认 为 调用 二 jsp:plugin 二 操作 指令 的 jsp 文件 所 在 的 
目录 。 


name= "instanceName" 
属性 值 指明 JSP 所 调用 的 Bean 或 Applet 的 名 字 。 
archive- "URIToRrchive，…" 


属性 值 用 来 说 明 ISP 中 将 要 引用 的 类 的 路 径 名 。 
注意 : 若 要 引用 多 个 类 ,这 些 路 径 名 之 间 必 须 用 “,” 分 隔 。 


align="bottom | top| middle| left| right" 
属性 值 定义 了 Applet 或 Bean 中 所 显示 图 片 的 位 置 。 
height="displayPixels" width="displayPixels" 


属性 值 定义 了 Applet 或 Bean 中 所 显示 图 片 的 高 度 和 宽度 的 值 ,单位 为 像素 。 


hspace-"leftRightPixels" vspace="topBottomPixels" 


属性 值 定义 了 Applet 或 Bean 中 所 显示 图 片 距 屏幕 左右 或 上 下 边界 的 距离 ,单位 为 
BR. 


jreversion="JREVersionNumber/1.1" 
属性 值 描述 了 Applet 或 Bean 运行 所 需 的 Java 虚拟 机 的 版 本 号 ,默认 值 是 1. 1 。 
nspluginurl="URLToPlugin" 


属性 值 给 出 用 户 可 以 下 载 Netscape 公司 的 Navigator 浏览 器 的 URL 地 址 (包括 协 
议 名 .端口 号 和 文件 名 ) 。 


iepluginurl="URLToPlugin" 


属性 值 用 户 可 以 下 载 下 B JRE 插件 的 URL ,此 值 为 一 个 标准 的 带 有 协议 名 、 可 选 
的 端口 号 和 文件 名 的 全 URL. 


<jsp:param name="parameterName" value="parameterValue/<%=expression %>" /> 


属性 值 规定 了 向 Applet 或 Bean 所 传送 的 参数 值 。 


<jsp:fallback>text message for user </jsp:fallback> 

此 标签 中 的 信息 作为 当 Java 插件 不 能 启动 时 显示 给 用 户 的 文本 。 

注意 : 若 插件 能 够 启动 但 是 Applet 或 Bean 不 能 正常 启动 ,浏览 器 则 会 弹出 一 个 出 
错 信息 窗口 。 

下 面 给 出 一 个 使 用 <jsp:param 二 操作 指令 的 例 程 ex4-13. jsp, 其 源 程序 如 下 。 
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ex4- 13.jsp REF 


<%@page contentType- "text/html; charset=GB2312" $» 

<html> 

<body> 

<center> 

«hl»ex4-13.jsp 文件 中 所 加 载 的 HelloApplet.class 文件 的 结果 如 下 : «/ni» 
</center> 

<jsp:plugin type-"applet" code="HelloApplet.class" jreversion="1.2" width- "500" 
height="50"> 

<jsp:fallback> 

不 能 启动 插件 ! 

«/jsp:fallback» 

</jsp:plugin> 

</BODY> 

</HTML> 


其 中 插件 所 执行 的 类 HelloApplet 的 源 文件 为 HelloApplet. java, 其 源码 如 下 。 


import java.applet. * ; 
import java.awt. * ; 
public class HelloApplet extends Applet 
{ 
public void paint (Graphics g) 
{ 
g.setColor (Color. red); 
g.drawString ("我 们 要 学 会 使 用 <jsp:plugin> 标 签 ",5,10); 
g.setColor (Color.blue) ; 
g.drawString ("将 一 个 Applet 小 程序 嵌入 到 ISP 4", 5,30); 


) 


将 ex4-13. jsp 存放 在 D: NTomcatNwebappsNROOT 目录 中 。 将 HelloApplet. java X 
件 经 过 Java 编译 器 编译 成 功 后 生成 的 HelloApplet. class 字 节 码 文件 存放 在 D:\Tomcat 
\webapps\ROOT 目录 中 ,然后 在 浏览 器 中 输 Ser 
A http://localhost: 8080/ex4-13. jsp， 按 Downloading Java(TM) Plagin 1.22 
Enter 键 后 将 导致 访问 Sun 公司 的 网 站 ,并 且 e Coline! Tina Lok 18 20a [ROI of AE) 
弹出 下 载 Java Plugin 的 界面 。 显 示 结 果 如 图 tar 
4-10 所 示 。 
下 载 完 毕 出 现 Java Plugin 插件 的 安装 界 图 4-10 Java Plugin 的 下 载 界面 
面 ,按照 向 导 提 示 逐 步 完成 安装 过 程 , 如 
图 4-11 所 示 。 
然后 就 可 以 使 用 SVM Java 虚拟 机 ) 而 不 是 TE 自 带 的 JVM 来 加 载 执行 HelloApplet. 
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Java(TM) 2 Runtime Environment, 
Standard Edition, ¥ 12:2) 017, 
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图 4-11 Java Plugin 插件 的 安装 界面 


class 字 节 码 文件 。 其 运行 结果 如 图 4-12 所 示 。 


om. =- OAA Ame yonr gas JDA = 
HC) [E] Wp cios ccrte pe =) o" sm" 
ex4-13. jsp 文 件 中 所 加 载 的 HelloApplet. class 文 件 的 结果 如 下 : 
RSS PAP pgr E 
TAONE REA Rus ew 
Eee EE E 


图 4-12 ex4-13.jsp 的 运行 结果 


本 章 小 结 
JSP(Java Server Pages) 是 由 Sun 公司 为 创建 动态 Web 内 容 而 定义 的 一 种 技术 。JSP 


页 面 看 起 来 像 普 通 的 HTML 页 面 ,但 它 允 许 谋 入 执行 代码 ,这 一 点 和 ASP 技术 非常 相 
似 。JSP 使 得 人 们 能 够 分 离 页 面 的 静态 HTML 和 动态 部 分 。JSP 可 用 任何 文本 编辑 器 
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(如 记事 本 等 ) 编 写 ,只 要 以 jsp 为 扩展 名 保存 即 可 。 在 编写 ISP 文件 时 ,可 以 先 编写 
HTML 文档 ,然后 在 其 中 嵌入 Java 代码 创建 动态 内 容 。 本 章 重点 介绍 了 ISP 的 基本 语 
法 JSP 的 编译 指令 以 及 JSP 的 操作 指令 。 要 求 熟 练 掌握 ISP 的 编译 指令 和 操作 指令 的 
使 用 。 


习题 及 实 训 


l. 请 说 出 一 个 JSP 页 面 的 基本 组 成 。 

2. JSP 的 编译 指令 包括 哪些 ? 请 叙述 各 自 的 特点 。 

3. JSP 的 操作 指令 包括 哪些 ?这 些 操作 指令 有 什么 作用 ? 

4. 利用 过 jsp:include 二 操作 指令 可 以 在 ISP 页 面 中 包含 静态 文件 和 动态 文件 ,这 两 
种 方式 有 什么 区 别 ? 

5. 编写 两 个 文档 ,一 个 是 ISP 文档 ,命名 为 MYJSP. jsp, 另 一 个 是 普通 的 HTML X 
档 , 命 名 为 MYPHOTO. html, 

ER: 在 MYPHOTO. html 插入 你 自己 的 照片 ,在 MYJSP. jsp 中 嵌入 一 jsp:include> 操 
作 指 令 , 当 在 TE 中 运行 MYJSP. jsp 时 能 够 将 MYPHOTO. html 中 的 照片 显示 出 来 。 


第 5 章 JSP 常用 对 象 


本 章 要 点 

人 们 在 进行 JSP 编程 时 经 常会 访问 到 一 些 Java 对 象 , 这 些 对 象 既 不 需要 声明 ,也 不 
需要 专门 的 代码 来 创建 它们 的 实例 ,它们 可 以 直接 引用 。 我 们 把 JSP 中 的 这 些 对 象 称 为 
内 部 对 象 。 在 JSP 文件 内 ,可 以 通过 访问 内 部 对 象 与 执行 JSP 的 Servlet 环境 相互 作用 ， 
从 而 增强 JSP 页 面 的 功能 。 表 5-1 列 出 了 JSP 中 常见 的 8 种 内 部 对 象 。 


表 5-1 JSP 中 常见 的 8 种 内 部 对 象 


内 部 对 象 名 主要 功能 
request 封装 用 户 提交 的 请 求 信 息 
response 封装 响应 用 户 请 求 的 信息 
session 在 用 户 请 求 时 期 保存 对 象 属性 
application 提供 存 取 Servlet Class 环境 信息 的 方法 
out 向 客户 端 输出 信息 
pageContext 存 取 JSP 执行 过 程 中 需要 用 到 的 属性 和 方法 
config 提供 存 取 Servlet Class 初始 参数 及 Server 环境 信息 
exception 在 页 面 出 错时 产生 无 法 控制 的 Throwable 


5.1 request 


request 对 象 的 类 型 是 一 个 执行 javax. servlet. http. HttpServletRequest 界面 的 类 。 
当 客户 端 请 求 一 个 JSP 网 页 时 ,客户 端的 请 求 信息 将 被 JSP 引擎 封装 在 这 个 request 对 
象 中 。 那 么 该 对 象 调用 相应 的 方法 可 以 获取 用 户 提交 的 信息 。 下 面 介 绍 一 下 request 对 
象 中 的 常用 方法 。 

(D getCookiesO : 返回 客户 端的 cookie 对 象 ,结果 是 一 个 cookie 数组 。 

(2) getHeader (String name): 获得 HTTP 协议 定义 的 传送 文件 头 信息 ,例如 ， 
request. getHeader("User-agent" ) 返 回 客户 端 浏览 器 的 版 本 号 、 类 型 等 信息 。 

(3) getAttribute(String name) : 返回 name 指定 的 属性 值 , 若 不 存在 指定 的 属性 ,就 
返回 空 值 Cnull) 。 

(4) getattributeNames(); 返回 request 对 象 所 有 属性 的 名 字 , 结 果 集 是 一 个 
Enumeration( 枚 举 ) 类 的 实例 。 

(5) getHeaderNames(): 返回 所 有 请 求 标 头 (request header) 的 名 字 , 结 果 集 是 一 个 
Enumeration( 枚 举 ) 类 的 实例 。 
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(6) getHeaders(String name): 返回 指定 名 字 的 请 求 标 头 的 所 有 值 ,结果 集 是 一 个 
Enumeration( 枚 举 ) 类 的 实例 。 

(7) getMethod(): 获得 客户 端 向 服务 器 端 传 送 数 据 的 方法 (如 GET、POST 和 PUT 
等 类 型 )。 

(8) getParameter(String name): 获得 客户 端 传送 给 服务 器 端的 参数 值 ,该 参数 由 
name 指定 。 

(9) get parameterNames(): 获得 客户 端 传送 给 服务 器 端的 所 有 的 参数 名 ,结果 集 是 
一 个 Enumeration( 枚 举 ) 类 的 实例 。 

(10) getParameterValues(String name) : 获得 参数 name 所 包含 的 值 ( 一 个 或 多 个 ) 。 

(1D getQueryString(): 获得 由 客户 端 以 GET 方式 向 服务 器 端 传送 的 字符 串 。 

(12) getRequest URIO : 获得 发 出 请 求 字符 串 的 客户 端 地 址 。 

(13) getServletPath(): 获得 客户 端 所 请 求 的 脚本 文件 的 文件 路 径 。 

(14) setAttribute(String strname, Java. lang. Object obj): E% FX strname 的 
request 参数 值 ,该 值 由 Object 类 型 的 obj 指定 。 

(15) getServerNameO : 获得 服务 器 的 名 字 。 

(16) getServerPort(): 获得 服务 器 的 端口 号 。 

(17) getRemoteAddrO : 获得 客户 端的 TP 地 址 。 

(18) getRemoteHost(): 获得 客户 端 计算 机 的 名 字 , 若 失败 , 则 返回 客户 端 计算 机 的 
IP 地 址 。 

(19) getProtocol C); 获取 客户 端 向 服务 器 端 传送 数据 所 使 用 的 协议 名 称 ( 如 
HTTP/L0 

通常 用 户 向 JSP 页 面 提交 信息 是 借助 于 表单 来 实现 的 。 我 们 知道 表单 中 包含 文本 
框 、 列 表 、 按 钮 等 输入 标记 。 当 用 户 在 表单 中 输入 完 信息 后 , 单 击 Submit 按钮 这 些 信息 
将 被 提交 。 客 户 端 可 以 使 用 post 以 及 get 两 种 方法 实现 提交 。 它 们 的 区 别 是 get 方法 
提交 的 信息 会 显示 在 下 浏览 器 的 地 址 栏 中 ,而 post 方 法 不 会 显示 。 提 交 后 的 信息 就 
被 封装 在 request 对 象 中 。 通 常 request 对 象 调用 getParameter() 方 法 获取 用 户 提 交 的 
信息 。 下 面 给 出 利用 request 对 象 获 取 客 户 提 交 页 面 信息 的 例 程 ex5-1. jsp, 其 源 程序 
如 下 。 


ex5-1.jsp REF 


<%@page contentType="text/html;charset=GB2312"%> 
<html> 

<head> 

<title>ex5-1.jsp</title> 

</head> 

<body><h1><center> 


<form method="POST" action="do51.jsp" name="fm"> 


<br><br> 

请 输入 您 的 尊 姓 大 名 : <input type="text" name="user" size="20"> 
</h1><br><br> 

<input type="submit" value- "我 要 提交 " name= "sm"> 

</center> 

</form> 

</body> 

</html> 


程序 ex5-1. jsp 通过 表单 向 do51. jsp 提交 信息 。do51. jsp 通过 request 对 象 获 取 用 
户 提交 页 面 的 信息 。do51. jsp 的 源 程序 如 下 。 


do51.jsp 源 程序 


<%@page contentType="text/html;charset=GB2312"%> 
<%@page import-"java.util.* "$> 

<html> 

<head> 

<title>do51.jsp</title> 

</head> 

<body> 

<h4><center> 

<br> 

<$% 

out .println(" 客 户 协议 


out.println ("<br>"); 


" + request .getProtocol ()); 


out .println ("服务 器 名 : " + request .getServerName()); 
out.println ("<br>"); 

out .println ("服务 器 端口 号 : " +request.getServerPort ()); 
out.println ("<br>"); 

out .println(" 客 户 端 IP 地址 : " +request .getRemoteAddr ()); 
out.println ("<br>"); 

out .println(" 客 户 机 名 : " + request .getRemoteHost ()); 
out.println("«br»"); 

out.println ("客户 提交 信息 长 度 : " «request .getContentLength ()) ; 
out.println ("<br>"); 

out .print1n (" 客 户 提交 信息 类 型 "+ request .getContentType()); 
out.println("«br»"); 

out.println (" 客 户 提交 信息 方式 : " + request .getMethod () ) ; 
out.println ("<br>"); 

out.println ("Path Info: " +request.getPathInfo() ); 
out.println ("<br>"); 


out .printin ("Query String: " +request.getQueryString()); 
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out.println("«br»"); 

out .println(" 客 户 提交 信息 页 面 位 置 : " + request.getServletPath()); 
out.println("«br»"); 

out.println ("HTTP X, X fF accept- encoding fi f : " + request .getHeader ("Accept- 
Encoding")); 

out.println("«br»"); 

out.println("HTTP 头 文件 中 User-Agent 的 值 : " + request .getHeader ("User-Agent") ) ; 
out.println ("<br>"); 

$> 

< /h4» 

<h2> 

您 的 名 字 是 : 

</h2> 

«hl» 

<%String username-request.getParameter ("user"); %> 

<%=username%> 

€ /h1» 

</body> 

</html> 


将 ex5-1. jsp 和 do51. jsp 保存 到 D:\Tomcat\webapps\ROOT 目录 中 ,然后 在 IE X 


览 器 的 地 址 栏 中 输入 http: //localhost: 8080/ex5-1. jsp. f Enter 键 后 屏幕 显示 结果 如 


图 5-1 所 示 。 
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图 5-1 ex5-1. jsp 的 运行 结果 


在 文本 框 中 输入 “孙悟空 "后 单 击 “我 要 提交 ”按钮 ,结果 如 图 5-2 所 示 。 


JSP HANS 


$mB.- 00 3) due gem gus 过 | EE] = 
习 ona | 


dA [nip icon op 


POR: HTTP/1.1 
RAEE: localhost 
服务 器 端口 号 : s080 

客户 端 TP 地 址 ;127.0.0.1 
: 0.1 


Query String: null 
SBPRAESRMLA-: /do51. jsp 
HTTP 头 文件 中 accept~encodins 的 值 : gzip, deflate 
HTTP 头 文件 中 User-Agent 的 倩 : ozilla/4.0 (compatible: ISIE 6.0; Windows NT 5.0) 


您 的 名 字 是 : 
孙悟空 


ve | 
DL [CE eaten 


图 5-2 提交 后 的 ex5-1.jsp 的 运行 结果 


5.2 response 


response 对 象 的 类 型 为 javax. servlet. http. HttpServletResponse 类 。 当 用 户 向 服务 
器 端 提交 了 HTTP 请 求 后 ,服务 器 将 会 根据 用 户 的 请 求 建 立 一 个 默认 的 response 对 象 ， 
然后 传人 JspService() 函 数 中 ,给 客户 端 提供 响应 的 信息 。 下 面 介绍 response 对 象 中 所 
包含 的 方法 。 

(1) setContentType(String s): 该 方法 可 以 改变 contentType 的 属性 值 。 当 用 户 访 
问 一 个 contentType 属性 值 是 text/html 的 JSP 页 面 时 ,JSP 引擎 将 按照 ContentType Ji 
性 的 值 来 响应 客户 的 请 求 信息 。Response 对 象 可 以 调用 该 方法 来 设置 contentType 的 
值 , 其 中 参数 s 可 取 text/html .application/x-msexcel 和 application/msword 等 。 

(2) sendRedirect(URL): 该 方法 将 实现 客户 的 重 定向 , 即 在 处 理 客 户 请 求 的 过 程 
中 ,可 能 会 根据 不 同 的 事件 将 客户 重新 引导 至 另 一 个 页 面 。 其 中 参数 URL 的 值 为 重 定 
向 页 面 所 在 的 相对 路 径 。 

(3) addCookie(Cookie cookie): 该 方法 将 实现 添加 一 个 Cookie 对 象 。Cookie 可 以 
保存 客户 端的 用 户 信息 。 通 过 request 对 象 调 用 getcookies() 方 法 可 获得 这 个 Cookie. 

(4) addHeader(String name.String value): 该 方法 将 实现 添加 HTTP 文件 头 。 该 
header 将 会 传 到 客户 端 , 若 同 名 的 header 存在 ,原来 的 header 会 被 覆盖 。 其 中 参数 name 
指定 HTTP 头 的 名 字 ,参数 value 指定 HTTP 头 的 值 。 

(5) containsHeader(String name) : 该 方法 判断 参数 name 所 指名 字 的 HTTP 文件 
头 是 否 存在 ,如 果 存 在 返回 true, 否 则 为 false. 

(6) sendError(int ernum) ; 该 方法 实现 向 客户 端 发 送 错误 信息 。 其 中 参数 ernum 
表示 错误 代码 。 比 如 当 ernum 为 404 时 ,表示 网 页 找 不 到 错误 。 

(7) setHeader (String name. String value): 该 方法 将 根据 HTTP 文件 头 的 名 字 来 
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REE WH. WR HTTP 头 原来 有 值 , 则 它 将 会 被 新 值 覆 盖 。 其 中 参数 name 表示 
HTTP 头 的 名 字 , 参 数 value 指定 HTTP 头 的 值 。 


下 面 给 出 利用 response 对 象 实现 客户 重 定向 的 例 程 ex5-2.jsp 和 do52.jsp, 源 程序 


如 下 。 


70 


ex5- 2.jsp 源 程序 


<%@page contentType- "text/html;charset-GB2312"$» 
«html» 

<head> 

<title>ex5-2.jsp</title> 

<head> 

<body> 

<form method="POST" action="do52. jsp" name="fm"> 
<p align="center"> 
音乐 前 沿 网 -用 户 注 册 

<p align="center"> 
您 的 尊 姓 大 名 : <input type 
您 的 密码 : < input type="password" name="pwd" size="20"><br><br> 
<p> 你 最 喜欢 的 歌星 : 


<input type="checkbox" name- "sports" value=ldh> 刘 德 华 


"text" name- "user" size="20"> &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; 


«input type="checkbox" name- "sports" value=lry> 刘 若 英 
&nbsp; &nbsp; 
&nbsp; &nbsp; 
您 的 性 别 : 
<input type="radio" name="sexy" value=male> 男 
<input type="radio" name- "sexy" value= female> 女 <br><br> 
<p> 请 填写 一 条 您 最 欣赏 的 歌词 : < /p> 
<textarea NAME="Computer" ROWS=6 COLS=64> 
不 经 历 风雨 ,怎么 才能 见 到 彩虹 。 
«/textarea»«br»«br» 
您 的 家 庭 所 在 地 : 
<select name="area" style-"width"50" size="1"> 
<option value="fz" selected > 福州 </option> 
<option value- "xm" > 厦门 < /option> 
<option value="qz" > 泉州 </option> 
<option value="cq" > 三 明 </option> 
</select><br><br> 
<p> 您 最 喜欢 的 小 动物 的 图 片 : 
<input type="image" name="os" src="c:\image\cat.jpg"> 
&nbsp; &nbsp; 
&nbsp; &nbsp; 
<br><br> 
<center> 
<input type="submit" value= "提交"> 


«input type="reset" value=" 重 填 "> 
</p> 

</center> 

</form> 

</body> 

</html> 


do52 .jsp 源 程序 


<%@page contentType="text/html;charset=GB2312"%> 
<%@page import="java.util. * "$> 
<html> 
<head> 
<title>do52.jsp</title> 
</head> 
<body> 
<hl><center> 
<br><br><br> 
<% 
String username= request .getParameter ("user"); 
if (username==null) 
{ 
username=""; 
} 
byte userbyte[]=username.getBytes ("ISO- 8859-1"); 
username- new String (userbyte) ; 
if(username.equals ("")) 
t 
response.sendRedirect ("ex5- 2.jsp"); 
) 
else 
t 
out.println("«br»"); 
out.print ("欢迎 "); 
out.println(username); 
out.print (" 进 入 音乐 前 沿 网 站 !") ; 
out.println("«br»"); 


多 > 

</h1> 

</body> 

</html> 

将 ex5-2. jsp 和 do52. jsp 保存 到 D:\Tomcat\webapps\ROOT 目录 中 ,然后 在 IE 浏 
览 器 的 地 址 栏 中 输入 http://localhost: 8080/ex5-2. jsp. f£ Enter 键 后 屏幕 显示 结果 如 
图 5-3 所 示 。 
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图 5-3 ex5-2. jsp 的 运行 结果 


当 输 入 完 信 息 ( 注 意 要 输入 用 户 名 “孙悟空 ”) 后 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 ,结果 如 图 5-4 
所 示 。 


加 


ells 


欢迎 孙悟空 进入 音乐 前 沿 网 站 ! 


BE [CC eat ace 
图 5-4 提交 后 的 ex5-1.jsp 的 运行 结果 


下 面 给 出 利用 response 对 象 实现 自动 刷新 客户 页 面 的 例 程 ex5-3. jsp. 源 程序 
如 下 。 


ex5- 3.jsp 源 程序 


<%@page language="java" %> 


72 


<%@page contentType- "text/html; charset=gb2312"%> 

<%@page import="java.util. * "%> 

<html> 

<head> 

<title>ex4-3.jsp</title> 

</head> 

<body> 

<br> 

<br> 

<h3> 本 例 将 给 大 家 演示 该 页 面 每 隔 1 秒 钟 的 自动 刷新 过 程 

</h3> 

<br> 

<br> 

<br> 

<br> 

<br> 

«hl» 

现在 的 时 间 是 : 

<% 
response .setHeader ("refresh","1"); 
out.println(new Date().toLocaleString()); 

$> 

</h1> 

</body> 

</html> 


ex5-3. jsp 的 运行 结果 如 图 5-5 Bron o 


本 例 将 给 大 家 演示 该 页 而 每 隔 1 秒 钟 的 自动 制 新 过 程 


现在 的 时 间 是 : 2014-1-18 14:32:39 


Dri a: 


图 5-5 ex5-3. jsp 的 运行 结果 
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5.3 session 


session 是 会 话 的 意思 。 其 实 它 指 的 是 当 一 个 用 户 在 客户 端 打开 TE 浏览 器 并 连接 到 
服务 器 端 开始 ,一 直到 该 用 户 关闭 下 浏览 器 为 止 的 这 段 时 期 。 可 能 由 于 多 种 问题 在 这 自 
时 期 内 ,该 用 户 会 在 这 个 服务 器 的 不 同 页 面 之 间 跳 转 ( 按 照 经 验 , 没 有 哪个 用 户 登 录 网 站 
后 只 锁定 一 个 页 面 ) ,甚至 会 反复 刷新 服务 器 上 的 某 一 个 页 面 。 那 么 服务 器 用 什么 办 法 才 
能 知道 和 当前 页 面 连 接 的 用 户 是 否 同一 个 用 户 ? 服务 器 又 是 怎样 获取 用 户 在 访问 各 个 页 
面 期 间 所 提交 的 信息 (连接 一 旦 关闭 ,服务 器 是 不 会 保留 先前 连接 的 信息 )? 要 解决 这 些 
问题 就 需要 session 对 象 。 

session 对 象 在 第 一 个 JSP 页 面 被 装载 时 自动 创建 ,完成 会 话 期 管理 。 当 用 户 第 一 次 
登录 网 站 时 ,服务 器 端的 JSP 引擎 将 为 该 用 户 生 成 一 个 独一无二 的 session 对 象 。 用 以 记 
录 该 用 户 的 个 人 信息 ,一 旦 该 用 户 退出 网 站 ,那么 属于 他 的 session 对 象 将 会 注销 。 
session 对 象 可 以 绑 定 若干 个 人 信息 或 者 Java 对 象 。 如 果 不 同 Session 对 象 内 部 定义 了 
相同 的 变量 名 ,那么 这 些 同名 变量 是 不 会 相互 干扰 的 。 需 要 说 明 的 是 ,session 对 象 中 所 
保存 和 检索 的 信息 不 能 是 基本 数据 类 型 ,必须 是 Java 语言 中 相应 的 Object 对 象 。 下 面 给 
大 家 介绍 session 对 象 中 所 包含 的 方法 。 

(D setAttribute(String key, Object obj): 该 方法 实现 将 参数 obj 所 指定 的 对 象 添 
加 到 session 对 象 中 ,并 为 添加 的 对 象 指定 一 个 索引 关键 字 key。 索 引 关键 字 的 值 由 参数 
key 确定 。 

(2) getAttribute(String name): 该 方法 实现 从 session 对 象 中 提取 由 参数 name 指 
定 的 对 象 。 若 该 对 象 不 存在 ,将 返回 null, 

(3) getattributeNamesO : 该 方法 返回 session 对 象 中 存储 的 第 一 个 对 象 ,结果 集 是 
一 个 Enumeration 类 的 对 象 。 可 以 使 用 nextElements() 来 遍历 session 中 的 全 部 对 象 。 

(4) getCreationTime() : 该 方法 将 返回 创建 session 对 象 的 时 间 , 以 毫秒 为 单位 ,从 
1970 年 1 月 1 日 起 计数 。 

(5) getldO ; 每 生成 一 个 session 对 象 , 服 务 器 都 会 给 其 分 配 一 个 独一无二 的 编号 ， 
该 方法 将 返回 当前 session 对 象 的 编号 。 

(6) getLastAccessedTime() : 该 方法 将 实现 返回 当前 session 对 象 最 后 一 次 被 操作 
的 时 间 , 即 1970 年 1 月 1 日 起 至 今 的 毫秒 数 。 

CD getMaxInactivelnterval() : 该 方法 将 获得 session 对 象 的 生存 时 间 ,单位 为 秒 。 

(8) removeAttribute(String name) : 该 方法 将 实现 从 session 中 删除 由 参数 name 所 
指定 的 对 象 。 

(9) isNewO: 该 方法 判断 是 否 一 个 新 的 用 户 。 如 果 是 返回 true, 否 则 返回 false. 

为 了 说 明 session 对 象 的 具体 应 用 .下 面 用 3 个 页 面 模拟 一 个 多 页 面 的 Web 应 用 。 
用 户 访 问 ex5-4. jsp 时 所 输入 的 姓名 在 do54. jsp 中 被 保存 在 session 对 象 中 , 它 对 其 后 继 
的 页 面 newdo54.jsp 一样 有 效 。 它 们 的 源 程序 如 下 。 
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ex5- 4.jsp 源 程序 


<%@page contentType- "text/html;charset-GB2312"$» 
<html> 

<head> 

<title>ex5-4.jsp</title> 

<head> 

<body> 

<form method="POST" action="do54.jsp" name="fm"> 
<center> 

<br> 

<br> 

<br> 

<h1> 

请 输入 您 的 尊 姓 大 名 : <input type="text" name- "user" size= "20"> 
<br> 

<br> 

<input type="submit" value=" 提 交 "> 

<input type="reset" value=" 重 填 "> 

</center> 

</form> 

</body> 

</html> 


do54 .jsp 源 程 序 


<%@page contentType="text/html;charset=GB2312"%> 
<html> 
<head> 
<title>do54.jsp</title> 
<head> 
<body> 
<center> 
«hl» 
<br> 
<br> 
<br> 
<%@page language="java"%> 
<%! String username="";%> 
<% 
username= request .get Parameter ("user"); 


session.putValue ("name", username) ; 
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和 > 


很 高 兴 认 识 <s=usernames> ! 
<br> 
<form method= "POST" action="newdo54. jsp" name="fom"> 
请 输入 您 最 欣赏 的 歌星 的 名 字 : <input type="text" name="singer" size="20"> 
<br> 
<br> 
<input type="submit" value= "提交 "> 
<input type- "reset" value=" 重 填 "> 
</center> 
€/hl» 
«/form» 
</body> 
</html> 


newdo54.jsp 源 程序 


<html> 

<head> 
«title»newdo54.jsp«/title» 
<head> 

<body> 

<center> 

«hl» 

<br> 

<br> 

<br> 

<%@ page language="java"%> 


<%! String singername="";%> 


<% 
String name; 
singername= request .getParameter ("singer"); 
name= (String) session.getValue ("name") ; 

3> 


<s=names> 最 欣赏 的 歌星 是 <s= singernames> 
</center> 

</hl> 

</form> 

</body> 

</html> 


将 ex5-4. jsp.do54. jsp 和 newdo54. jsp 保存 到 D: N TomcatN webapps\ ROOT 目录 
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中 ,然后 在 正 浏 览 器 的 地 址 栏 中 输入 http://localhost: 8080/ex5-4. jsp, łk Enter 键 后 ， 
屏幕 结果 如 图 5-6 所 示 。 


ZRH SHO SEV PRO IAD WMU 
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HAO [E] es focahost. 0000 enst p 可 ess ws” 
请 输入 您 的 尊 姓 大 名 : 7 —— 
=) 
on a: E 


图 5-6 ex5-4.jsp 的 运行 结果 


在 文本 框 中 输入 姓名 “和 孙 梨 花 ”, 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 后 ,屏幕 结果 如 图 5-7 所 示 。 


ZO bp SEV KEW TAD WMA aum 
e E 
很 高 兴 认 识 孙 梨 花 ! 
请 输入 您 最 欣赏 的 歌星 的 名 字 : — — — 
| æ 
| 
[EJ MEME s 288] 


图 5-7 提交 后 的 ex5-4. jsp 的 运行 结果 


在 文本 框 中 输入 歌星 名 "张学友 ”, 单 击 “ 提 交 ? 按 钮 后 ,屏幕 结果 如 图 5-8 所 示 。 
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图 5-8 再 次 提交 后 的 ex5-4.jsp 的 运行 结果 


5.4 out 


out 对 象 的 类 型 是 一 个 继承 自 抽象 的 javax. servlet. jsp. JspWriter 类 。 实 际 上 out 对 
象 是 一 个 输出 流 ,可 以 向 客户 端 输出 数据 。 同 时 out 对 象 还 可 以 管理 应 用 服务 器 上 的 输 
出 缓冲 区 。 下 面 介 绍 out 对 象 中 的 方法 。 
(D out. print( 类 型 名 ): 此 方法 实现 向 客户 端 输出 各 种 类 型 的 数据 (如 out. print 
(Cchar) ) 。 
(2) ou 
(3) ou 
(4) ou 
(5) ou 
(6) ou 


S 


. println( 类 型 名 ): 此 方法 实现 向 客户 端 换行 输出 各 种 类 型 数据 。 

. newLineO ; 此 方法 实现 向 客户 端 输出 一 个 换行 符 。 

.flush(): 此 方法 实现 向 客户 端 输出 缓冲 区 的 数据 。 

. close() : 此 方法 用 来 关闭 输出 流 。 

. clearBufferO : 此 方法 实现 清除 缓冲 区 里 的 数据 ,并 把 数据 写 到 客户 端 。 

(7) out. clearO : 此 方法 清除 缓冲 区 里 的 数据 ,但 不 把 数据 写 到 客户 端 。 

(8) out. getBufferSizeO : 此 方法 用 来 获得 缓冲 区 的 大 小 ,缓冲 区 的 大 小 可 用 二 %@ 
page buffer="size" 47 EE. 

(9) out. getRemainingO : 此 方法 用 来 获得 缓冲 区 没有 使 用 的 空间 的 大 小 。 

(10) out, isAutoFlush(): 此 方法 用 来 设置 是 否 自动 向 客户 端 输出 缓冲 区 中 的 数据 。 
返回 指 为 布尔 类 型 ,如 果 是 则 返回 true, 否 则 返回 false。 是 否 auto fush 可 用 二 %@ page 
is AutoFlush=" true/false" 中 二 来 设置 。 

下 面 给 出 利用 out 对 象 向 客户 端 输出 信息 的 例 程 ex5-5.jsp, 源 程序 如 下 。 


ex5- 5.jsp 源 程序 
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«$8 page contentType="text/html;charset=GB2312" $» 


<%@page import="java.util. * "$> 

<html> 

<head> 

<title>ex5-5.jsp 

</title> 

«hl» 

<br> 

<br> 

<br> 

<br> 

<center> 

<$% 
Date Nowdate=new Date (); 
String nowhour-String.valueOf (Nowdate.getHours()); 
String nowmin- String.valueOf (Nowdate.getMinutes ()) ; 
String nowsec- String.valueOf (Nowdate.getSeconds ()) ; 

$> 

现在 是 北京 时 间 : 

<%out.print (nowhour) ;%> 

时 

<%out.print (nowmin) ;%> 

ar 

<%out.print (nowsec) ; %> 

5 

</center> 

€ /h1» 

</body> 

</html> 


ex5-5. jsp 的 运行 结果 如 图 5-9 所 示 。 
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现在 是 北京 时 间 : 18 时 42 分 55 Bb 


图 5-9 ex5-5. jsp 的 运行 结果 
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5.5 application 


与 session 对 象 相似 , 当 一 个 用 户 首次 访问 服务 器 上 的 一 个 JSP52 页 面 时 ,服务 器 的 
JSP 引擎 就 为 该 用 户 创建 了 application 对 象 , 当 客 户 在 服务 器 的 各 个 页 面 之 间 浏 览 时 ,这 
个 application 对 象 都 是 同一 个 ,直到 服务 器 关闭 。 但 是 与 session 对 象 不 同 的 是 ,所 有 用 
户 的 application 对 象 都 是 同一 个 , 即 所 有 用 户 共享 这 个 application 对 象 。application 对 
象 由 服务 器 创建 ,也 由 服务 器 自动 清除 ,不 能 被 用 户 创建 和 清除 。 下 面 介绍 application 
对 象 中 的 方法 。 

(1) getAttribute (String name): 该 方法 返回 由 参数 name 指定 的 ,存放 在 
application 中 的 对 象 。 注 意 返 回 时 应 该 使 用 强制 类 型 转换 成 为 对 象 原来 的 类 型 。 

(2) getattributeNames(): 该 方法 返回 所 有 存放 在 application 中 的 对 象 ,结果 集 是 
一 个 Enumeration( 枚 举 ) 类 的 对 象 。 

(3) getInitParameter(String name); 该 方法 返回 由 参数 name 所 指定 的 application 
中 某 个 属性 的 初始 值 。 

(4) getServerInfo(); 该 方法 获得 当前 版 本 Servlet 编译 器 的 信息 。 

(5) setAttribute(String name, Object ob): 该 方法 用 来 将 参数 ob 指定 的 对 象 添加 
到 application 中 ,并 为 添加 的 对 象 指定 一 个 关键 字 。 该 关键 字 由 name 指定 。 

下 面 给 出 利用 application 对 象 实现 统计 来 访 者 (只 统计 新 用 户 , 同 一 用 户 只 计数 一 
次 ) 的 例 程 ex5-6.jsp, 源 程序 如 下 。 


ex5- 6.jsp 源 程 序 


<%@page language="java"%> 
«$8 page contentType= "text/html; charset=gb2312"%> 
<html> 
<head> 
<title>ex5-6.jsp</title> 
</head> 
<body> 
<br> 
<br> 
<br> 
<br> 
«hl» 
«center» 
<% 
String myname- "RK"; 
int myage- 68; 
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= 


String mypassword- "4325255326"; 
application.setAttribute ("myname",myname) ; 
application.setAttribute("myage", (Integer.toString(myage) )); 
application.setAttribute ("mypassword",mypassword) ; 
out .println(" 我 的 姓名 是 : "+ application.getAttribute ("myname") +"<br>"); 
out .println(" 我 的 年 龄 是 : "+ application.getAttribute ("myage")+"<br>"); 
out .Println(" 我 的 口令 是 : "*application.getAttribute ("mypassword") +"<br>"); 
application.removeAttribute ("password"); 
out.println("H SRB IT !"+application.getAttribute ("password") +"<br>") ; 

$> 

</h1> 

</center> 

< /body> 

</html> 


ex5-6. jsp 的 运行 结果 如 图 5-10 所 示 。 
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图 5-10 ex5-6. jsp 的 运行 结果 


5.6 exception 


无 法 保证 在 进行 JSP 编程 时 不 发 生 错误 ,那么 当 JSP 文件 执行 过 程 中 发 生 了 错误 该 
如 何 处 理 呢 ? 实际 上 exception 对 象 是 专门 负责 处 理 这 些 问 题 的 。 但 要 注意 exception 对 
象 一 般 要 和 page 指令 一 起 配合 使 用 ,通过 指定 某 个 页 面 为 错误 处 理 页 面 ,把 JSP 文件 执 
行 时 所 有 发 生 的 错误 和 异常 都 集中 到 那个 页 面 去 进行 处 理 , 这 不 仅 提 高 了 系统 的 统一 性 ， 
程序 流程 也 变 得 更 加 简单 清晰 。 下 面 介绍 exception 对 象 中 的 方法 。 
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(D getMessageO : 该 方法 返回 错误 信息 。 

(2) printStackTraceO : 该 方法 以 标准 错误 的 形式 输出 一 个 错误 和 错误 的 堆栈 。 

(3) toStringO : 该 方法 以 字符 串 的 形式 返回 1 个 对 异常 的 描述 。 

下 面 给 出 例 程 ex5-7.jsp、do57.jsp 和 er.jsp, 它 们 利用 exception 对 象 处 理 当 用 户 输 


和 人 的 数据 不 是 整数 时 所 发 生 的 错误 。 它 们 的 源 程序 如 下 。 
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ex5- 7.jsp 源 程序 


<%@page language="java"%> 

«$8 page contentType- "text/html; charset=gb2312"%> 
«html» 

<head> 

<title>ex5-7.jsp</title> 

</head> 

<body> 

<br> 

<br> 

<br> 

<br> 

«hl» 

<center> 

< form method="POST" action="do57.jsp" name="fom"> 
请 输入 整数 : <input type="text" name- "number" size="20"> 
<br> 

<br> 

<input type="submit" value= "fA "> 

<input type="reset" value=" 重 填 "> 

«/h1» 

</center> 

</body> 

</html> 


do57.jsp 源 程序 


«$8 page contentType- "text/html;charset-gb2312" errorPage="er.jsp"%> 
«html» 

<head> 

<title> do57.jsp 

</title> 

<head> 


<body> 


int number=0; 
try 
{ 
number= Integer .parseInt (request.getParameter ("number") ) ; 
} 
catch (NumberFormatException e) 
{ 
throw new NumberFormatExcept ion (" 您 输入 的 数字 不 是 整数 !"); 
i» 
<= "您 输入 的 整数 是 "+ number» 
<br> 
</body> 
</html> 


er.jsp 源 程序 


<%@page language="java"%> 
<%@page isErrorPage="true"%> 
«$8 page contentType= "text/html; charset=gb2312"%> 
<head> 
<title>er.jsp</title> 
<head> 

<body> 

<center> 

<hl> 

<br> 

<br> 

<br> 

<%=exception.toString() %> 
</center> 

</hl> 

</body> 

</html> 


将 ex5-7. jsp.do57. jsp 和 er. jsp 保存 到 D:\Tomcat\webapps\ROOT 目录 中 ,然后 
在 下 浏览 器 的 地 址 栏 中 输入 http://localhost:8080/ex5-7.jsp, 按 Enter 键 后 ,屏幕 结果 
如 图 5-11 所 示 。 

在 文本 框 中 输入 188, 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 后 运行 结果 如 图 5-12 所 示 。 
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m 
BO SBO SSV VAA TRO PPW 
AR- >- 0AA Oar aer Qus GS aad =] 
Pr rr z| osa we 
请 输入 整数 : — — 
= 
a 
oz FXFSFTBESBIE 7m 8) 
图 5-11 ex5-7. jsp 的 运行 结果 
AES 
IPE WKO PPV BRA IMD WMD | 
Han- + - OAA Our arer Oar (c2 
HAREID [8] reto //focahoet:8080/4057 ep z] own wm" 
您 输入 的 整数 是 188 
到 
exe m- EEEE] 
图 5-12 正确 提交 后 的 ex5-7. jsp 的 运行 结果 
Bim. 


如 果 在 文本 框 中 任意 输入 一 个 非 整 数 46. 23, 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 后 运行 结果 如 图 5-13 


JSP # ARS 


EE 
THO REO FEV WRA TAD WEN 
Hae- +- GOA nese Qus 9/5-35 0 
地 WD) [E rotate renes? Fo c] era ee 
java. lang. NumberFormatException: 您 输入 的 数字 不 是 整数 ! 
g 
os TEN. IEEE 


图 5-13 错误 提交 后 的 ex5-7. jsp 的 运行 结果 


5.7 pageContext 


在 进行 JSP 网 页 编程 过 程 中 ,会 用 到 大 量 的 对 象 属性 ,例如 session, application, out 
等 。 事 实 上 ,pageContent 对 象 为 人 们 提供 了 所 有 JSP 程序 执行 过 程 中 所 需要 的 属性 以 
及 方法 。pageContent 对 象 的 类 型 是 javax. servlet. jsp. PageContent. ext 抽象 类 。JSP 5| 
擎 通过 JspFactory. getDefaultFactory( ) 方 法 取得 默认 的 JspFactory 对 象 ,JspFactory 对 
象 通过 调用 getpageContent() 方 法 取得 pageContent MA. 


5.8 config 


config 对 象 主要 提供 servlet 类 的 初始 参数 以 及 有 关 服 务 器 环境 信息 的 ServletContext 
对 象 。config 对 象 的 类 型 是 javax. servlet. ServletConfig 类 。 可 以 通过 pageContent 对 象 
并 调用 它 的 getServletConfig() 方 法 来 得 到 config MA. 


本 章 小 结 


本 章 主要 介绍 了 JSP 页 面 中 常用 的 8 大 内 置 对 象 : request X $2 , response 对 象 、 
session 对 象 .application 对 象 .out 对 象 .pageContext X% config 对 象 .exception MA; 
这 8 个 内 置 对 象 都 是 servlet API 的 类 或 者 接口 的 实例 ,只 是 ISP 规范 将 它们 完成 了 默 
认 初 始 化 , 即 它们 已 经 是 对 象 , 可 以 直接 使 用 。 本 章 需 要 重点 理解 request 对 象 response 
对 象 ,session 对 象 application 对 象 ,并 熟练 掌握 这 些 对 象 的 使 用 。 


85 


(Web 编程 技术 》 


习题 及 实 训 


. 请 说 出 JSP 中 常用 的 内 置 对 象 。 

. IR request 对 象 和 response XJ 2 fi (EH. 
. session 对象 与 application 对 象 有 何 区 别 ? 
. 请 编写 JSP 程序 实现 如 图 5-14 所 示 的 简易 加 法 器 。 要 求 : 输入 完 加 数 和 被 加 数 
后 单 击 "提交 计算 ”按钮 ,结果 将 显示 在 ”答案 "文本 框 中 。 


wo t rn 


简易 加 法 器 


图 5-14 程序 运行 结果 


S68 JDBC 数据 库 访 问 


本 章 要 点 

人 们 在 进行 网 页 编程 的 时 候 经 常会 处 理 大量 的 数据 ,这 些 数据 不 可 能 都 放 在 JSP 页 
面 中 。 理 想 的 办 法 是 将 数据 存 入 数据 库 , 然 后 在 JSP 页 面 中 访问 数据 库 来 完成 数据 处 理 
的 过 程 。 为 实现 这 一 环节 必须 在 JSP 中 实现 与 数据 库 的 连接 。 本 章 所 用 的 后 台数 据 库 
服务 器 是 SQL Server 2000( 企 业 版 ) ,本 章 首先 介绍 JDBC 技术 与 连接 SQL Server, RG 
详细 说 明 数 据 库 的 各 种 基本 操作 。 


6.1 SQL 和 JDBC 


6.1.1 SQL 简介 


1. 如 何 理解 SQL 


SQL(Structured Query Language) 的 中 文 意思 是 “结构 化 查询 语言 ”, 它 起 源 于 一 种 
查询 语言 。 这 种 语言 是 IBM 的 圣 约 瑟 研 究 实验 室 为 其 关系 数据 库 管 理 系统 SYSTEM R 
开发 的 , 它 的 前 身 是 SQUARE 语言 。 鉴 于 SQL 语言 结构 简洁 、 功 能 强大 简单 易学 的 特 
点 ,所 以 自 IBM 公司 1981 年 推出 SQL 时 便 得 到 了 广泛 的 应 用 。 目 前 的 大 型 的 数据 库 管 
理 系统 (比如 Oracle、Sybase、Informix、SQL Server 等 ) ,还 是 像 Visual Foxporo、 
PowerBuilder 这 些微 机 上 常用 的 数据 库 开 发 系统 ,都 支持 SQL 语言 作为 查询 语言 。SQL 
语言 包含 了 4 个 部 分 ,它们 分 别 如 下 。 

CD 数据 查询 语言 (Data Query Language,DQL)。 如 SELECT, 

(2) 数据 操纵 语言 (Data Manipulation Language. DML)。 如 INSERT, UPDATE , 
DELETE. 

(3) 数据 定义 语言 (Data Definition Language, DDL). 4 CREATE .ALTER DROP。 

(4) 数据 控制 语言 (Data Control Language,DCL)。 如 COMMIT WORK ROLLBACK 
WORK. 


2. SQL 的 技术 优势 


1) 非 过 程 化 语言 

SQL 是 非 过 程 化 的 语言 ,因为 它 一 次 处 理 一 个 记录 ,对 数据 提供 自动 导航 。SQL fè 
许 用 户 在 高 层 的 数据 结构 上 工作 ,而 不 对 单个 记录 进行 操作 ,可 操作 记录 集 。 所 有 SQL 
语句 接受 集合 作为 输入 ,返回 集合 作为 输出 。SQL 的 集合 特性 允许 一 条 SQL 语句 的 结 
果 作 为 男 一 条 SQL 语句 的 输入 。SQL 不 要 求 用 户 指定 对 数据 的 存放 方法 。 这 种 特性 使 
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用 户 更 易 集 中 精力 于 要 得 到 的 结果 。 所 有 SQL 语句 使 用 查询 优化 器 , 它 是 RDBMS 的 一 
部 分 ,由 它 决 定 对 指定 数据 存 取 的 最 快速 度 的 手段 。 查 询 优 化 器 知道 存在 什么 索引 ,哪儿 
使 用 合适 ,而 用 户 从 不 需要 知道 表 是 否 有 索引 , 表 有 什么 类 型 的 索引 。 

2) 数据 库 操作 语言 的 统一 

SQL 可 用 于 所 有 用 户 的 数据 库 活动 模型 ,包括 系统 管理 员 、 数 据 库 管理 员 、 应 用 程序 
员 、 决 策 支持 系统 人 员 及 许多 其 他 类 型 的 终端 用 户 。 基 本 的 SQL 命令 只 需 很 少时 间 就 能 
学 会 ,最 高 级 的 命令 在 几 天 内 便 可 掌握 。SQL 为 许多 任务 提供 了 命令 ,如 下 所 示 。 

(1) 查询 数据 。 

(2) 在 表 中 插入、 修改 和 删除 记录 。 

(3) 建立 ,修改 和 删除 数据 对 象 。 

(4) 控制 对 数据 和 数据 对 象 的 存 取 。 

(5) 保证 数据 库 一 致 性 和 完整 性 。 

以 前 的 数据 库 管 理 系 统 为 上 述 各 类 操作 提供 单独 的 语言 ,而 SQL 将 全 部 任务 统一 在 
一 种 语言 中 。 

3) 支持 所 有 的 关系 数据 库 

由 于 所 有 主要 的 关系 数据 库 管 理 系统 都 支持 SQL 语言 ,用 户 可 将 使 用 SQL 的 技能 
从 一 个 关系 数据 库 管 理 系统 转 到 另 一 个 关系 数据 库 管 理 系 统 。 所 有 用 SQL 编写 的 程序 
都 有 良好 的 可 移植 性 。 


6.1.2 JDBC 简介 


1. JDBC 的 概念 


JDBC(Java DataBase Connectivity) 是 一 个 产品 的 商标 名 。 相 对 于 开放 数据 库 连接 
(Open Database Connectivity, ODBC) 而 言 ,也 可 以 把 JDBC 看 作 Java Database 
Connectivity Java 数据 库 连接 ) 。JDBC 由 一 些 Java 语言 编写 的 类 和 界面 组 成 ,通过 结构 
化 查询 语言 (SQL) 为 基于 Java 开发 的 访问 大 部 分 数据 库 系 统 的 应 用 程序 提供 接口 。 
Web 应 用 程序 开发 人 员 可 以 用 纯 Java 语言 编写 完整 的 数据 库 应 用 程序 。 一 般 而 言 ， 
JDBC 可 以 完成 以 下 工作 。 

COD 和 一 个 数据 库 建立 连接 。 

(2) 向 数据 库 发 送 SQL 语句 。 

(3) 处 理 数据 库 返回 的 结果 。 

JDBC 的 这 些 特 点 完全 适合 Web 编程 的 需要 。JDBC 帮助 Java 实现 了 和 各 种 不 同类 
型 的 数据 库 连 接 , 从 而 扩展 了 基于 Java 的 Web 编程 能 力 。 离 开 了 JDBC 在 编程 时 就 变 得 
复杂 。 比 如 JSP 要 同时 访问 两 个 数据 库 , 一 个 是 Qracle, 另 一 个 是 SQL Server, 就 必须 写 
两 个 程序 来 实现 ,一 个 来 访问 Oracle , 另 一 个 访问 SQL Server。 而 这 对 于 JDBC 来 说 非常 
容易 ,因为 它 能 够 将 SQL 语句 发 往 任何 一 种 数据 库 管 理 系 统 。 
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2. JDBC 的 工作 方式 


JDBC 按照 工作 方式 分 为 4 类 。 

1) JDBC-ODBC Bridge 十 ODBC 驱动 

JDBC-ODBC Bridge 桥 驱 动 将 JDBC 调用 翻译 成 ODBC 调用 ,再 由 ODBC 驱动 翻译 
成 访问 数据 库 命令 ,如 图 6-1 所 示 。 

优点 : 可 以 利用 现存 的 ODBC 数据 源 来 访问 数据 库 。 

缺点 : 效率 和 安全 性 比较 差 , 不 适合 用 于 实际 项 目 。 

2) 基于 本 地 API 的 部 分 Java 驱动 

应 用 程序 通过 本 地 协议 跟 数据 库 打交道 ,然后 将 数据 库 执行 的 结果 通过 驱动 程序 中 
的 Java 部 分 返回 给 客户 端 程序 ,如 图 6-2 所 示 。 

优点 : 效率 较 高 。 

缺点 : 安全 性 较 差 。 


应 用 程序 


i 


JDBC-ODBC Bridge 


| 


ODBC Driver 


i 


应 用 程序 


Native-API Bridge 


| 


Native Driver 


一 一 


数据 库 数据 库 


es uns gu. 


图 6-1 JDBC-ODBC Bridge 十 ODBC 驱动 图 6-2 基于 本 地 API 的 部 分 Java 驱动 


3) 基于 中 间 件 驱动 

应 用 程序 通过 中 间 件 访问 数据 库 , 如 图 6-3 所 示 。 

优点 : 安全 性 较 好 。 

缺点 : 两 段 通信 ,效率 比较 差 。 

4) 纯 Java 本 地 协议 

通过 本 地 协议 用 纯 Java 直接 访问 数据 库 , 如 图 6-4 所 示 。 
优点 : 效率 高 ,安全 性 好 。 


应 用 程序 
应 用 程序 
| Pure - Driver 
middleware 
2 ae 
Lo mew | Lo Quer 
图 6-3 基于 中 间 件 驱动 图 6-4 通过 本 地 协议 用 纯 Java 直接 访问 数据 库 
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3. 剖析 JDBC 5 ODBC 


目前 市 面 上 最 流行 的 两 种 数据 库 接口 是 ODBC 和 JDBC。 微 软 公司 推 出 的 ODBC 
(Open DataBase Connectivity) 是 最 早 的 整合 不 同类 型 数据 库 的 数据 库 接口 ,获得 极 大 的 
成 功 ,现在 已 成 为 一 种 事实 上 的 标准 。ODBC 是 基于 SQL Structured Query Language) 
的 ,在 相关 或 不 相关 的 数据 库 管理 系统 (DBMS) 中 存 取 数 据 的 标准 应 用 程序 数据 接口 。 
它 可 以 作为 访问 数据 库 的 标准 。 这 个 接口 提供 了 最 大 限度 的 相互 可 操作 性 :一 个 应 用 程 
序 可 以 通过 一 组 通用 的 代码 访问 不 同 的 数据 库 管 理 系统 。 这 样 说 似乎 ODBC 完全 可 以 
取代 JDBC, 其 实 不 然 可 以 从 以 下 几 点 说 明 。 

(1) 因为 ODBC 是 一 个 C 语言 接口 ,所 以 在 Java 中 直接 使 用 ODBC 不 适当 。 从 Java 
中 来 调用 C 代码 在 安全 性 、 健 壮 性 、 实 现 的 方便 、 可 移植 性 等 方面 有 许多 不 便 。 它 使 得 
Java 在 这 些 方面 的 许多 优点 得 不 到 发 挥 。 

(2) 基于 C 语 言 的 ODBC 到 基于 Java API 的 ODBC 的 实现 容易 产生 问题 。 毕 竟 
Java 和 C 在 很 多 方面 存在 着 差异 ,比如 C 语言 中 定义 了 指针 类 型 ,而 Java 中 没有 指针 。 

(3) 从 掌握 难 易 程度 而 言 ,JDBC 要 比 ODBC 更 容 学 习 一 些 。 因 为 ODBC 对 非常 简 
单 的 操作 ,比如 查询 一 个 数据 库 都 需 设 置 复 杂 的 选项 。 

(4) 考虑 客户 端的 环境 ,ODBC 不 能 保证 在 任何 一 台 客 户 机 上 使 用 (除非 事先 在 这 人 台 
客户 机 上 安装 了 ODBC 的 驱动 程序 以 及 驱动 管理 器 )。 如 果 JDBC 的 驱动 程序 是 由 纯 
Java 代码 编写 的 ,那么 JDBC 将 适合 任何 的 Java 平台 环境 。 

总 之 ,JDBC 是 基于 ODBC 的 基础 上 建立 起 来 的 。 它 除了 继承 原 有 的 ODBC 的 特征 
外 还 突出 了 Java 语言 的 风格 ,成 为 了 支持 SQL 概念 的 最 直接 的 Java 编程 API。 目 前 市 
面 上 的 数据 库 产 品 五 花 八 门 , 而 JDBC 给 Web 程序 提供 了 独立 于 不 同类 型 数据 库 的 统一 
的 访问 方式 。JDBC 实现 这 一 功能 必须 安装 相应 的 驱动 程序 ,JDBC-ODBC 桥接 器 就 是 其 
中 的 一 种 ,通过 JDBC-ODBC 桥 , 开 发 人 员 实 现 了 将 基于 Java 的 JDBC 调用 映射 为 ODBC 
调用 ,而 ODBC 驱动 程序 已 经 被 广泛 地 采用 ,因此 经 过 JDBC-ODBC 桥 的 映射 ,JDBC 可 
以 访问 几乎 所 有 类 型 的 数据 库 。 

注意 : 使 用 JDBC-ODBC 桥 访问 数据 库 前 必须 设置 数据 源 。 


6.1.3 设置 数据 源 


要 开发 数据 库 应 用 程序 首先 要 解决 数据 源 的 问题 ,什么 是 数据 源 呢 ? 简单 来 讲 数据 
源 就 是 实 实在 在 的 数据 ,通常 指 的 是 各 种 数据 表 。 比 如 编写 JSP 页 面 时 需要 访问 SQL 
Server 中 的 表 studentinformation, 启 动 MicroSoft SQL Server 中 的 “企业 管理 器 ” ,不 难 
发 现 此 表 位 于 “控制 台 根 目录 \MicroSoft SQL Servers\SQL Server 组 \(local) (Windows 
NT)\ 数 据 库 \pubs\ 表 ”中 ,如 图 6-5 所 示 。 

要 访问 studentinformation 表 必 须 建 立 和 SQL Server 数据 库 的 连接 。 其 操作 步 又 
如 下 。 
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图 6-5 studentinformation 表 所 在 目录 


CD 设置 数据 源 。 单 击 * 开 始 " 按 钮 ,选择 “设置 ,选择 "控制 面板 ”进入 "控制 面板 ”， 
如 图 6-6 所 示 。 


图 6-6 控制 面板 


(2) 双击 “管理 工具 "图标, 进入 “管理 工具 ”界面 ,如 图 6-7 所 示 。 
CD 双击 “数据 源 (ODBC)” 图 标 出 现 “ODBC Data Source Administrator” 对 话 框 , 如 
图 6-8 所 示 。 
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图 6-7 “管理 工具 ”界面 


ixi 
Tracing | Connection Pooling | About. 
User DSH | — Systen DSU | — File DSH | Drivers 
User Data Sources: 


Microsoft dBase Driver (*.dbf) 
Microsoft dBase VFP Driver (* dbf} Remove | 
Microsoft Excel Driver [* xls) 

Microsoft FoxPro VFP Driver (".dbf) Configure... 
SQL Server Josie | 
Microsoft Access Driver (*.mdb) 


Microsoft Visual FoxPro Driver 
Visual FoxPro Tables Microsoft Visual FoxPro Driver. 


source it only visible to you, 
and can only be used on the current machine. 


An ODBC User data source stores information about how to connect to 
g the indicated data provider. A User data 


图 6-8 “ODBC Data Source Administrator” X} if HE 


(4) 选择 " User Data Source” 标 签 , 然 后 单 击 Add 按钮 以 便 添 加 新 的 数据 源 , 如 
图 6-9 所 示 。 

(5) 选中 SQL Server 数据 库 , 单 击 “ 完 成 ”按钮 ,出 现 “Creat a New Data Source to 
SQL Server” 对 话 框 ,然后 在 Name 框 里 输入 数据 源 的 名 字 dog (根据 自己 的 习惯 ), 在 
Server 框 中 输入 安装 了 SQL Server 的 服务 器 的 名 字 ANDY2004( 可 以 本 机 也 可 以 是 异 
地 机 ) ,如 图 6-10 所 示 。 

(6) 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 进入 另 一 个 “Creat a New Data Source to SQL Server” 对 话 
框 ,在 其 中 选中 “With SQL Server authentication using a login ID and password entered 
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‘Select a driver for which you want to set up a data source. 


Microsoft FoxPro VFP Driver [~ dbf) 
Microsoft ODBC for Oracle 
Microsoft Paradox Driver (db } 
Microsoft Parados- Treiber ("db ] 
Microsoft Text Driver (* bt * csv) 
Microsoft Text-Treiber (txt; *.csv) 
Microsoft Visual FoxPro Driver 
Microsolt Visual FoxPro-Treiber 


图 6-9 添加 新 的 数据 源 


Create a New Data Source to SQL Server xj 


This wizard wil help you create an ODBC data source that you can use to 
connect to SQL Server. 


What name do you want to use to refer to the data source? 


Name: [dog 
How do you want to describe the data source? 
| 
Which SQL Server do you want to connect to? 


Sever MEA > 


图 6-10 “Creat a New Data Source to SQL Server” XHif HE (— ) 


by the user. ”( 使 用 用 户 输入 登录 标识 号 和 密码 的 SQL Server 验证 ) 选 项 。 然 后 选择 用 


户 为 sa, 密 码 为 空 (方便 访问 SQL Server, IEML Web 开发 千 万 杜绝 1) ,如 图 6-11 所 示 。 


Create a a Source to SQL Server E xj 


How should SQL Server verily the authenticity of the login ID? 


(C. With Windows NT authentication using the network login ID. 
¢ With SQL Server authentication using a login ID and password 
entered by the user. 


qv Connect to SQL Server to obtain default settings for the 
D oe 


Bondls 
Passwort 


<0 [ESO] a |  w» 


6-11 “Creat a New Data Source to SQL Server” XJ if HE ( ) 
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CD) 单 击 “下 一 步 ” 按 钮 进入 另 一 个 “Creat a New Data Source to SQL Server” 对 话 框 ,在 
“Change the default datebase to” 后 的 文本 框 中 输入 默认 的 数据 库 的 名 字 pubs。 然 后 选中 
“Use ANSI quoted identifiers” 4 i ffe fl“ Use ANSI nulls. paddings and warnings” 复 选 框 ,如 


图 6-12 所 示 。 
x 


T Attach database filename: 


pe Dese temporary 


and diop the stored procedures 


Bs eppropriste wile you ere 


IV. Use ANSI nulls, paddings and wamings. 
Use the falover SAL Server i the primary SUL Server is not 
V istae 


«5o [T—5 op >| 取消 帮助 


图 6-12 “Creat a New Data Source to SQL Server” Xt if HE (=) 


(8) 单 击 * 下 一 步 ? 按 钮 进入 另 一 个 "Creat a New Data Source to SQL Server” Xt iffi 
框 , 单 击 “完成 ?按钮 出 现 *“ODBC MicroSoft SQL Server Setup” 对 话 框 ,如 图 6-13 所 示 。 

(9) 单 击 "Test Data Source”( 测 试 数据 源 ) 按 钮 就 会 弹出 数据 源 设 置 成 功 的 窗口 , 即 
“SQL Server ODBC Data Source Test” 对 话 框 ,如 图 6-14 所 示 。 


E x 
A new ODBC data source will be created with the following. p Test Results: 
configuration: 


icrosoft SQL Server ODBC Driver Version 03.85.1022 = 
: i 


Microsoft SQL Server ODBC Driver Version 03.85.1022 


TESTS COMPLETED SUCCESSFULLY! 


Integr 7 
Use Regional Settings: No 
Prepared Statements | 


Option: Drop temporary procedures on 


图 6-13 “ODBC MicroSoft SQL Server Setup” 图 6-14 “SQL Server ODBC Data Source Test" 
对 话 框 对 话 框 


至 此 数据 库 pubs 设置 完毕 ,显然 数据 库 pubs 就 是 所 要 连接 的 数据 源 对 象 。 现 在 要 
做 的 就 是 在 JSP 页 面 中 嵌入 JDBC-ODBC 桥 , 经 过 JDBC-ODBC 桥 的 映射 ,使 JSP 可 以 访 
问 SQL Server 中 的 数据 库 。 具 体 做 法 是 在 JSP rni An FIR: 
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try { Connection con=DriverManager.getConnection (" jdbc:odbe :数据 源 的 名 字 "， 

"loginname", "password" ); 

catch (SQLException e) {} 

注意 : 其 中 参数 loginname 是 登录 数据 源 的 用 户 名 字 , 参 数 password 是 登录 口令 。 
如 果 在 设置 数据 源 的 过 程 中 没有 设置 这 两 项 ,那么 在 getConnection 方法 中 也 不 能 省 略 
它们 ,参数 写成 " "的 形式 。 如 果 连 接 数 据 源 不 成 功 ,系统 将 抛 出 一 个 SQLExpection 
异常 。 

现在 很 容易 写 出 JSP 和 SQL Server 中 pubs 数据 库 建 立 连接 的 命令 。 


try { Connection con-DriverManager.getConnection ("jdbc:odbc:dog", "", ""); 
catch (SQLException e) {} 


6.2 JDBC 的 常用 对 象 及 数据 库 操 作 


6.2.1 JDBC 的 常用 对 象 


1. Statement 对 象 


Statement 对 象 用 于 把 SQL 语句 发 送 到 数据 库 。 只 须 简单 地 创建 一 个 Statement 对 象 
并 采用 适当 的 方法 执行 SQL 语句 ,使 用 适当 的 方法 执行 发 送 的 SQL 语句 。 

需要 一 个 活跃 的 连接 来 创建 Statement 对 象 的 实例 。 在 下 面 的 例子 中 ,使 用 
Connection 对 象 con 创建 Statement 对 象 stmt: 


Statement stmt=con.createStatement () 7 


到 此 stmt 已 经 存在 了 ,但 它 还 没有 把 SQL 语句 传递 到 DBMS。 需 要 调用 带 有 SQL 
语句 参数 的 Statement 的 方法 ,具体 如 下 。 

(1) executeUpdate: 使 用 该 方法 可 以 创建 表 、 改 变 表 ,删除 表 , 也 被 用 于 执行 更 新 表 
SQL 语句 。 实 际 上 ,相对 于 创建 表 来 说 ,executeUpdate 用 于 更 新 表 更 多 一 些 , 因 为 表 只 
需要 创建 一 次 ,但 经 常 被 更 新 。executeUpdate() 会 传 回 一 个 数值 结果 ,表示 语句 影响 的 
行 数 。 

(2) executeQuery: 被 用 来 执行 SELECT 语句 , 它 几 乎 是 使 用 最 多 的 执行 语句 。 该 
语句 执行 后 会 将 结果 集 返 回 给 java. sql. ResultSet, 可 以 使 用 ResultSet 的 next() 来 移动 
至 下 一 条 记录 , 它 会 传 回 true 或 false 表示 是 否 有 下 一 条 资料 ,使 用 getXXX() 来 取得 相 


应 记录 所 对 应 的 值 。 
(3) execute: 用 于 执行 返回 多 个 结果 集 、 多 个 更 新 计数 或 两 者 组 合 的 语句 。 
例如 : 
Statement sta=con.createstatement (); // 创 建 Statement 


String sql="insert into test (id,name) values(l,"+""'"+"test"+""'"+")"; 


sta. executeUpdate (sql); // 执 行 SOL 语句 
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String sql="select * from test"; 
ResultSet rs-sta. executeQuery (String sql); 
// 执 行 SOL 语句 ,执行 select 语句 后 有 结果 集 
// 遍 历 处 理 结果 集 信 息 
while(rs.next ()) { 
System.out.println(rs.getInt ("id") ); 
System.out.println(rs.getString ("name") ) 
) 


2. PreparedStatement 对 象 


PreparedStatement 实例 包含 已 编译 的 SQL 语句 。 这 就 是 使 语句 "准备 好 ”。 包 含 于 
PreparedStatement 对 象 中 的 SQL 语句 可 具有 一 个 或 多 个 IN 参数 。IN 参数 的 值 在 
SQL 语句 创建 时 未 被 指定 。 相 反 地 ,该 语句 为 每 个 IN 参数 保留 一 个 问号 (?) 作 为 占 位 
符 。 每 个 问号 的 值 必须 在 该 语句 执行 之 前 ,通过 适当 的 setXXX() 方 法 来 提供 。 

由 于 PreparedStatement 对 象 已 预 编译 过 ,所 以 其 执行 速度 要 快 于 Statement 对 象 。 
因此 ,多 次 执行 的 SQL 语句 经 常 创建 为 PreparedStatement 对 象 ,以 提高 效率 。 

作为 Statement 的 子 类 ,PreparedStatement 继承 了 Statement 的 所 有 功能 。 另 外 它 
还 添加 了 一 整套 方法 ,用 于 设置 发 送 给 数据 库 以 取代 IN 参数 占 位 符 的 值 。 同 时 ,3 种 方 
法 execute, executeQuery 和 executeUpdate 已 被 更 改 以 使 之 不 再 需要 参数 。 这 些 方 法 的 
Statement 形式 (接收 SQL 语句 参数 的 形式 ) 不 应 该 用 于 PreparedStatement 对 象 。 

CD 通过 连接 获得 PreparedStatement 对 象 ,用 带 占 位 符 (?) 的 SQL 语句 构造 。 


PreparedStatement pstm=con.preparedStatement ("select * from test where id=?") ; 
(2) 设置 参数 。 

pstm.setString (1,1); // 将 ?替换 为 1 

(3) 执行 SQL 语句 。 

ResultSet Rs=pstm.excuteQuery() ; 


statement 发 送 完整 的 SQL 语句 到 数据 库 不 是 直接 执行 而 是 由 数据 库 先 编译 ,再 运 
行 。 而 PreparedStatement 是 先 发 送 带 参 数 的 SQL 语句 ,再 发 送 一 组 参数 值 。 如 果 是 同 
构 的 SQL 语句 ,PreparedStatement 的 效率 要 比 statement 高 。 而 对 于 异 构 的 SQL 则 两 
者 效率 差不多 。 

同 构 : 两 个 SQL 语句 可 编译 部 分 是 相同 的 ,只 有 参数 值 不 同 。 

SE. 整个 SQL 语句 的 格式 是 不 同 的 。 

注意 : 

(1) 使 用 预 编译 的 Statement 编译 多 条 SQL 语句 一 次 执行 。 

(2) 可 以 跨 数 据 库 使 用 ,编写 通用 程序 。 

(3) 能 用 预 编译 时 尽量 用 预 编译 。 
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3. ResultSet 对 象 


结果 集 (ResultSet) 是 数据 中 查询 结果 返回 的 一 种 对 象 ,可 以 说 结果 集 是 一 个 存储 查 
询 结 果 的 对 象 ,但 是 结果 集 并 不 仅仅 具有 存储 的 功能 , 它 同时 还 具有 操纵 数据 的 功能 ,可 
以 完成 对 数据 的 更 新 等 。 

结果 集 读 取 数据 的 方法 主要 是 getXXX() , 它 的 参数 可 以 使 整 型 表示 第 几 列 (是 从 1 
开始 的 ) ,还 可 以 是 列 名 。 返 回 的 是 对 应 的 XXX 类 型 的 值 。 如 果 对 应 那 列 时 空 值 , XXX 
是 对 象 的 话 返 回 XXX 型 的 空 值 ;如果 XXX 是 数字 类 型 ,如 Float 等 则 返回 0,boolean 返 
El false。 使 用 getString() 可 以 返回 所 有 的 列 的 值 ,不 过 返回 的 都 是 字符 串 类 型 的 。XXX 
可 以 代表 的 类 型 有 基本 的 数据 类 型 如 整 型 (int)、 布 尔 型 (Boolean)、 浮 点 型 (Float、 
Double) 等 ;比特 型 (byte) ;还 包括 一 些 特殊 的 类 型 ,如 日 期 类 型 (java. sql. Date) .时间 类 
型 (java. sql. Time), Ht [B] f AS HY (java. sql. Timestamp), 大 数 型 (BigDecimal 和 
BigInteger 等 ) 。 

结果 集 从 其 使 用 的 特点 上 可 以 分 为 四 类 ,这 四 类 的 结果 集 所 具备 的 特点 都 是 和 
Statement 语句 的 创建 有 关 , 因 为 结果 集 是 通过 Statement 语句 执行 后 产生 的 。 

1) 基本 的 ResultSet 

这 个 ResultSet 起 到 的 作用 就 是 完成 了 查询 结果 的 存储 功能 ,而 且 只 能 读 一 次 ,不 能 
来 回 的 滚动 读 取 。 这 种 结果 集 的 创建 方式 如 下 : 

Statement st=conn.CreateStatement 

ResultSet rs=Statement .excuteQuery (sqlStr) ; 


由 于 这 种 结果 集 不 支持 滚动 读 取 功 能 ,如 果 获 得 这 样 一 个 结果 集 , 只 能 使 用 它 里 面 的 
next() 方 法 ,逐个 地 读 取 数 据 。 

2) 可 滚动 的 ResultSet 类 型 

这 个 类 型 支持 前 后 滚动 取得 记录 ,next()( 下 一 个 ) .previous() (前 一 个 ) firstO (第 
一 个 ) ,同时 还 支持 要 取 的 ResultSet 中 的 第 几 行 absoluteCint i) ,以 及 移动 到 相对 当前 行 
的 第 几 行 relative(inti) ,要 实现 这 样 的 ResultSet 在 创建 Statement 时 用 如 下 的 方法 。 


Statement st=conn.createStatement (int resultSetType, int resultSetConcurrency) 
ResultSet rs=st.executeQuery (sqlStr) 


其 中 两 个 参数 的 意义 如 下 。 

(1) resultSetType 是 设置 ResultSet 对 象 的 类 型 可 滚动 ,或 者 是 不 可 滚动 , 取 值 
如 下 。 

(D ResultSet. TYPE FORWARD ONLY: 只 能 向 前 滚动 。 

@ ResultSet. TYPE SCROLL INSENSITIVE: 实现 任意 地 前 后 滚动 ,使 用 各 种 移 
动 的 ResultSet 指针 的 方法 ,对 于 修改 不 敏感 。 

© ResultSet. TYPE_SCROLL_SENSITIVE; 实现 任意 地 前 后 滚动 ,使 用 各 种 移动 
的 ResultSet 指针 的 方法 ,对 于 修改 敏感 。 

(2) resultSetConcurency 是 设置 ResultSet 对 象 能 够 修改 的 , 取 值 如 下 。 
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(D ResultSet. CONCUR_READ_ONLY: 设置 为 只 读 类 型 的 参数 。 

© ResultSet. CONCUR_UPDATABLE: 设置 为 可 修改 类 型 的 参数 。 

所 以 ,如 果 只 是 想 要 可 以 滚动 的 类 型 的 Result 只 要 把 Statement 如 下 赋值 就 行 了 。 
Statement st=conn.createStatement (Result.TYPE SCROLL INSENITIVE, 


ResultSet.CONCUR READ ONLY); 
ResultSet rs-st.excuteQuery (sqlStr); 


3) 可 更 新 的 ResultSet 

这 样 的 ResultSet 对 象 可 以 完成 对 数据 库 中 表 的 修改 ,但 是 ResultSet 只 是 相当 于 数 
据 库 中 表 的 视图 ,所 以 并 不 是 所 有 的 ResultSet 只 要 设置 了 可 更 新 就 能 够 完成 更 新 的 ,能 
够 完成 更 新 的 ResultSet 的 SQL 语句 必须 具备 如 下 属性 。 

(1) 只 引用 了 单个 表 。 

(2) 不 能 含有 join 或 者 group by f]. 

(3) 那些 列 中 要 包含 主 关键 字 。 

具有 上 述 条 件 的 ,可 更 新 的 ResultSet 可 以 完成 对 数据 的 修改 ,可 更 新 的 结果 集 的 创 
建 方法 如 下 : 


Statement st=createstatement 
(Result.TYPE SCROLL INSENSITIVE,Result.CONCUR UPDATABLE) 


这 样 的 Statement 的 执行 结果 得 到 的 就 是 可 更 新 的 结果 集 。 更 新 的 方法 是 ,把 
ResultSet 的 游标 移动 到 要 更 新 的 行 ,然后 调用 updateXXX(), 这 个 方法 XXX 的 含义 和 
getXXX() 是 相同 的 。updateXXX() 方 法 ,有 两 个 参数 ,第 一 个 是 要 更 新 的 列 ,可 以 是 列 名 
或 者 序号 。 第 二 个 是 要 更 新 的 数据 ,这 个 数据 类 型 要 和 XXX 相同 。 每 完成 对 一 行 的 
update 要 调用 updateRow() 完 成 对 数据 库 的 写 入 ,而 且 是 在 ResultSet 的 游标 没有 离 
该 修改 行 之 前 ,否则 修改 将 不 会 被 提交 。 

使 用 updateXXX() 方 法 还 可 以 完成 插 和 操作。 下面 首先 介绍 两 个 方法 。 

(D moveToInsertRow(): ResultSet 移动 到 插入 行 , 这 个 插入 行 是 表 中 特殊 的 一 行 ， 
不 需要 指定 具体 哪 一 行 ,只 要 调用 这 个 方法 系统 就 会 自动 移动 到 那 一 行 。 

© moveToCurrentRowO : ResultSet 移动 到 记忆 中 的 某 个 行 ,通常 当前 行 。 如 果 没 
有 使 用 insert 操作 ,这 个 方法 没有 什么 效果 ;如 果 使 用 了 insert 操作 ,这 个 方法 用 于 返回 
到 insert 操作 之 前 的 那 一 行 ,离开 插入 行 , 当然 也 可 以 通过 next()、previous() 等 方法 离 
FATT. 

要 完成 对 数据 库 的 插入 ,首先 调用 moveToInsertRow() 移 动 到 搬入 行 , 然 后 调用 
updateXXX() 的 方法 完成 对 每 一 列 的 数据 更 新 ,最 后 将 更 新 后 的 数据 写 回 数据 库 , 不 过 这 
里 使 用 的 是 insertRow() ,也 要 保证 在 该 方法 执行 之 前 ResultSet 没有 离开 插入 列 ,否则 
插入 不 被 执行 ,并 且 对 插入 行 的 更 新 将 丢失 。 

4) 可 保持 的 ResultSet 

正常 情况 下 ,如 果 使 用 Statement 执行 完 一 个 查询 ,又 去 执行 男 一 个 查询 时 第 一 个 查 
询 的 结果 集 就 会 被 关闭 ,也 就 是 说 ,所 有 的 Statement 的 查询 对 应 的 结果 集 是 一 个 ,如 果 
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调用 Connection 的 commit() 方 法 也 会 关闭 结果 集 。 可 保持 性 是 指 当 ResultSet 的 结果 
被 提交 时 ,是 被 关闭 还 是 不 被 关闭 。JDBC 2.0 和 1.0 提供 的 都 是 提交 后 ResultSet 就 会 
被 关闭 。 不 过 在 JDBC 3. 0 中 可 以 设置 ResultSet 是 否 关闭 。 要 完成 这 样 的 ResultSet 的 
对 象 的 创建 ,要 使 用 的 Statement 的 创建 要 具有 三 个 参数 ,语句 如 下 : 

Statement st= createStatement (int resultsetscrollable,int resultsetupdateable,int 


resultsetSetHoldability) 
ResultSet rs-st.excuteQuery (sqlStr); 


前 两 个 参数 和 两 个 参数 的 createStatement 方法 中 的 参数 是 完全 相同 的 ,这 里 只 介绍 
第 3 个 参数 一 一 ResultSetHoldability: 表示 在 结果 集 提交 后 结果 集 是 否 打开 , 取 值 有 
两 个 。 

(D ResultSet. HOLD_CURSORS_OVER_COMMIT; 表示 修改 提交 时 ,不 关闭 数 
据 库 。 

(2) ResultSet. CLOSE _CURSORS_AT_COMMIT: 表示 修改 提交 时 ResultSet 

不 过 这 种 功能 只 是 在 JDBC 3.0 的 驱动 下 才能 成 立 。 

4. ResultSetMetaData 与 DatabaseMetaData 对 象 


ResultSetMetaData 是 对 结果 集 元 数据 进行 操作 的 接口 ,可 以 实现 很 多 高 级 功能 。 
可 以 认为 ,此 接口 是 SQL 查询 语言 的 一 种 反射 机 制 。ResultSetMetaData 接口 可 以 通过 
数组 的 形式 ,遍历 结果 集 的 各 个 字段 的 属性 ,对 于 开发 者 来 说 ,此 机 制 的 意义 重大 。 

结果 集 元 数据 Result Set MetaData 使 用 resultSet. getMetaData ) 获 得 ,JDBC 通过 
元 数据 (MetaData) 来 获得 具体 的 表 的 相关 信息 ,例如 ,可 以 查询 数据 库 中 有 哪些 表 , 表 有 
哪些 字段 ,以 及 字段 的 属性 等 。MetaData 中 通过 一 系列 getXXX 将 这 些 信息 返回 给 
人 们 。 

比较 重要 的 获得 相关 信息 的 指令 如 下 。 

CD 结果 集 元 数据 对 象 : ResultSetMetaData meta = rs. getMetaData(); 

(2) 字段 个 数 : meta. getColomnCount(); 

(3) 字段 名 字 : meta. getColumnNameO ; 

(4) 字段 JDBC 类 型 : meta. getColumnType(); 

(5) 字段 数据 库 类 型 meta. getColumn TypeNameO ; 

ResultSetMetaData 程序 范例 : 


Connection conn= // 创 建 的 连接 

Statement st=conn.CreateStatement 

ResultSet rs=Statement .excuteQuery ("select * from test"); 
ResultSetMetaData rsmd?=rs.getMetaData (); 

System.out.println(" 下 面 这 些 方法 是 ResultSetMetaData 中 方法 "); 
System.out.println(" 获 得 1 列 所 在 的 Catalog 名 字 : " +rsmd.getCatalogName (1)); 
System.out.println(" 获 得 1 列 对 应 数据 类 型 的 类 " +rsmd.getColumnClassName (1)) ; 
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System.out.println(" 获 得 该 ResultSet 所 有 列 的 数目 " +rsmd.getColumnCount ()); 
System.out.println("1l 列 在 数据 库 中 类 型 的 最 大 字符 个 数 " + rsmd.getColumnDisplaySize 
0); 

System.out.println("l 列 的 默认 的 列 的 标题 "+ rsmd.getColumnLabel (1)); 

System.out .println("l 列 的 模式 "+ rsmd.GetSchemaName (1) ) ; 

System.out.println("l 列 的 类 型 ,返回 Sql Type 中 的 编号 "+ rsmd.getColumnType (1)); 
System.out .println("l 列 在 数据 库 中 的 类 型 ,返回 类 型 全 名 "+rsmd.getColumnTypeName (1)) ; 
System.out.println("1 列 类 型 的 精确 度 (类 型 的 长 度 ) : "+rsmd.getPrecision(1)); 
System.out.println("l 列 小 数 点 后 的 位 数 "+ rsmd.getScale(1)); 

System.out.println ("1 列 对 应 的 模式 的 名 称 (应 该 用 于 Oracle) "+rsmd.getSchemaName (1) ) ; 
System.out .Println("l 列 对 应 的 表 名 "+ rsmd.getTableName (1) ); 
System.out.println("1 列 是 否 自 动 递增 "+rsmd.isAutoIncrement (1)); 
System.out.print1n ("1 列 在 数据 库 中 是 否 为 货币 型 "+rsmd.isCurrency(1)); 
System.out.printin("1 Wl SE 7 W 48 "+ rsmd.isNullable (1)); 

System.out .Println("1l 列 是 否 为 只 读 "+ rsmd. isReadOnly (1)); 

System.out.print1n ("1 列 能 否 出 现在 where 中 "+rsmd.isSearchable(1))7 


DatabaseMetaData 则 是 用 来 获得 数据 库 的 信息 。 该 对 象 提 供 的 是 关于 数据 库 的 各 种 
信息 ,这 些 信息 包括 数据 库 与 用 户 ,数据 库 标 识 符 以 及 函数 与 存储 过 程 :数据 库 限制 ;数据 
库 支持 不 支持 的 功能 ;架构 编目、 表 、 列 和 视图 等 。 通 过 调用 DatabaseMetaData 的 各 种 
方法 ,程序 可 以 动态 地 了 解 一 个 数据 库 。 

数据 库 元 数据 Database MetaData 使 用 connection. getMetaData() 获 得 比较 重要 的 
获得 相关 信息 的 指令 : 

CD 数据 库 元 数据 对 象 ; DatabaseMetaData dbmd = con. getMetaDataO ; 

(2) 数据 库 名 : dbmd. getDatabaseProduct Name() ; 

(3) 数据 库 版 本 号 : dbmd. getDatabaseProductVersion(); 

(4) 数据 库 驱 动 名 : dbmd. getDriverNameO ; 

(5) 数据 库 驱 动 版 本 号 : dbmd. getDriverVersionO ; 

(6) 数据 库 URL; dbmd. getURLO ; 

(7) 该 连接 的 登录 名 : dbmd. getUserNameO ; 

这 个 类 中 还 有 一 个 比较 常用 的 方法 就 是 获得 表 的 信息 。 使 用 的 方法 如 下 : 


getTables (String catalog,String schema,String tableName,String[] types), 


这 个 方法 带 有 4 个 参数 ,它们 表示 的 含义 如 下 。 

(D String catalog: 要 获得 表 所 在 的 编目 。 串 "意味 着 没有 任何 编目 , Null 表示 所 有 
编目 。 

@ String schema: 要 获得 表 所 在 的 模式 。 串 ”意味 着 没有 任何 模式 ,Null 表示 所 有 
模式 。 该 参数 可 以 包含 单字 符 的 通配符 (_) ,也 可 以 包含 多 字符 的 通配符 (%)。 

@ String tableName: 指出 要 返回 表 名 与 该 参数 匹配 的 那些 表 , 该 参数 可 以 包含 单 
字符 的 通配符 (_) ,也 可 以 包含 多 字符 的 通配符 (%)。 

@ String types: 指出 返回 何 种 表 的 数组 . 可 能 的 数组 项 是 TABLE, VIEW, 
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SYSTEM TABLE、GLOBAL TEMPORARY、LOCAL TEMPORARY、ALIAS、 
SYSNONYM. 

通过 getTables ( ) 方 法 返回 一 个 表 的 信息 的 结果 集 。 这 个 结果 集 包 括 字 段 有 
TABLE_CAT 表 所 在 的 编目 ;TABLE_SCHEM 表 所 在 的 模式 ;TABLE_NAME 表 的 名 
称 ;TABLE_TYPE 标的 类 型 ;REMARKS 一 段 解释 性 的 备注 。 通 过 这 些 字 段 可 以 完成 
表 的 信息 的 获取 。 

还 有 两 个 方法 : 一 个 是 获得 列 getColumns (String catalog, String schama, String 
tablename.String columnPattern) ;一 个 是 获得 关键 字 的 方法 getPrimaryKeys CStringcatalog. 
Stringschema，Stringtable) 。 这 两 个 方法 中 的 参数 的 含义 和 上 面 的 介绍 的 是 相同 的 。 凡 是 
pattern 的 都 是 可 以 用 通配符 匹配 的 。getColums() 返 回 的 是 结果 集 , 这 个 结果 集 包 括 了 
列 的 所 有 信息 ,类 型 .名 称 、 可 否 为 空 等 。getPrimaryKey() 则 是 返回 了 某 个 表 的 关键 字 的 
结果 集 。 

DatabaseMetaData 获取 表 信 息 程序 范例 : 


DatabaseMetaData dbmd=conn.getMetaData (); 
ResultSet rs=dbmd.getTables (null,null,null,null); 
ResultSetMetaData rsmd=rs.getMetaData (); 

int j=rsmd.getColumnCount (); 

for(int i=1;i<=j;i++){ 


out.print (rsmd.getColumnLabel (i)+"\t"); 


out.println(); 
while (rs.next ()) { 
for(int i=1;i<=j;i++){ 
out .print(rs.getString(i)+"\t"); 
} 
out.println(); 


) 
通过 getTablesO , getColumns O 、getPrimaryKeys() 就 可 以 完成 表 的 反 向 设计 了 。 
主要 步骤 如 下 。 
(1) 通过 getTables() 获 得 数据 库 中 表 的 信息 。 
(2) 对 于 每 个 表 , 使 用 getColumns() 获 得 相应 的 列 名 、 类 型 .限制 条 件 , 使 用 
getPrimaryKeys() 获 得 关键 字 等 。 
(3) 通过 (1)、(2) 获 得 信息 可 以 生成 相应 的 建 表 的 SQL if] 


6.2.2 JDBC 数据 库 操作 


1. JDBC 连接 数据 库 


JDBC 连接 数据 库 分 为 两 个 步骤 :装载 驱动 程序 和 建立 连接 。 
1) 装载 驱动 程序 
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装载 驱动 程序 只 需 非常 简单 的 一 行 代 码 ,例如 ,要 使 用 JDBC-ODBC 桥 驱 动 程序 , 可 


以 用 下 列 代码 装载 它 : 


Class. forName ("sun . jdbc .odbc .JdbcOdbcDriver") ; 


驱动 程序 文档 将 告诉 应 该 使 用 的 类 名 ,例如 ,如 果 类 名 是 jdbc. DriverABC ,可 用 以 下 


的 装载 驱动 程序 : 


Class. forName ("jdbc .DriverABC"); 


2) 建立 连接 
用 适当 的 驱动 程序 类 数据 库 建立 一 个 连接 。 下 列 代码 是 一 般 的 做 法 : 


Connection con=DriverManager.getConnection(url, user, password) ; 


这 个 步骤 也 非常 简单 ,url 表示 连接 链接 ,user 是 连接 数据 库 用 户 名 ,password 是 连 


接 数据 库 密 码 。 


3) 常见 数据 库 连 接 
下 面 罗 列 了 各 种 数据 库 使 用 JDBC 连接 的 方式 ,其 中 localhost 表示 数据 库 地 址 ,后 


面 紧 跟着 的 数字 表示 数据 库 端 口 。 
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(D Oracle 8/8i/9i 数据 库 (thin 模式 ) 。 


Class.forName("oracle.jdbc.driver.OracleDriver").newInstance(); 

String url="jdbc:oracle:thin:@ localhost:1521:0rclSID"; //orcSID 为 数据 库 的 SID 
String user="test"; 

String password= "test"; 


Connection conn=DriverManager .getConnection (url, user, password) ; 


(2) DB2 数据 库 。 


Class. forName("com.ibm.db2.jdbc.app.DB2Driver ").newInstance(); 

String url="jdbc:db2://localhost :5000/sample"; //sample 为 数据 库 名 
String user="test"; 

String password="test"; 


Connection conn-DriverManager.getConnection (url, user, password) ; 
(3) SQL Server 7. 0/2000 数据 库 。 


Class. forName("com.microsoft.sqlserver.jdbc.SQLServerDriver") .newInstance (); 
String url="jdbc:sqlserver://localhost:1433;DatabaseName=mydb"; 

//mydb 为 数据 库 名 
String user="test"; 
String password= "test"; 


Connection conn-DriverManager.getConnection (url, user, password) ; 


(4) Sybase 数据 库 。 


Class.forName ("com.sybase.jdbc.SybDriver") .newInstance (); 
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String url="jdbc:sybase:Tds:localhost:5007/myDB"; //myDB 为 数据 库 名 
Properties sysProps=System.getProperties (); 

SysProps. put ("user", "userid") ; 

SysProps. put ("password", "user password"); 


Connection conn-DriverManager.getConnection (url, SysProps) ; 
(5) Informix 数据 库 。 


Class.forName("com.informix.jdbc.IfxDriver").newInstance(); 
String url- "jdbc:informix- sqli://localhost:1533/myDB:INFORMIXSERVER- myserver; 
user-test;password-test"; / /myDB 为 数据 库 名 


Connection conn-DriverManager.getConnection (url); 
(6) MySQL 数据 库 。 


Class.forName("org.gjt.mm.mysql.Driver").newInstance(); 
String url=" jdbc: mysql://localhost/myDB? user = test&password- test&useUnicode = 
true&characterEncoding-8859 1" / /myDB 为 数据 库 名 


Connection conn=DriverManager.getConnection (url) ; 
(7) PostgreSQL 数据 库 。 


Class.forName ("org.postgresql .Driver") .newInstance (); 

String url-"jdbc:postgresql://localhost/myDB"//myDB 为 数据 库 名 
String user="test"; 

String password="test"; 


Connection conn-DriverManager.getConnection (url, user, password) ; 


(8) access 数据 库 。 


Class. forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver") ; 
String url="jdbc: odbc: Driver= {MicroSoft Access Driver (* .mdb)};DBQ="+ application. 
getRealPath ("/Data/ReportDemo.mdb") ; 


Connection conn-DriverManager.getConnection (url, "",""); 


注意 : 以 上 每 个 连接 驱动 均 要 到 网 上 去 下 载 对 应 的 驱动 。SQL Server 7. 0/2000 & 
据 库 的 驱动 由 于 版 本 的 不 同 连接 URL 也 有 所 不 同 。 


2. JDBC 对 数据 库 的 基本 操作 


在 JSP 页面 中 建立 了 和 数据 源 的 连接 后 ,就 可 以 访问 数据 库 了 。 经 常 使 用 的 数据 库 操 
作 包 括 查 询 记录 、 更 新 记录 删除 记录 等 。 实 现 这 些 操 作 必须 使 用 到 几 个 重要 的 与 SQL 相 
关 的 对 象 。 它 们 分 别 是 Connection 对 象 .Statement 对 象 以 及 ResultSet 对 象 。Connection 对 
象 用 来 建立 ISP 与 数据 源 的 连接 。Statement 对 象 用 来 声明 一 个 SQL 语句 对 象 以 便 向 数 
据 库 发 送 SQL 语句 。ResultSet 对 象 用 来 调用 相应 的 方法 对 数据 库 的 表 进 行 查询 和 更 
新 。 并 且 对 数据 库 的 SQL 查询 语句 将 返回 一 个 ResultSet 对 象 。 在 JSP 中 ,JDBC 的 
ResultSet 对 象 一 次 只 能 看 到 一 行 数 据 。 但 是 可 以 调用 next() 方 法 获得 下 一 行 记 录 。 要 
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得 到 一 行 记录 中 的 某 个 字段 值 , 可 以 用 字段 所 在 的 列 的 下 标 数字 (1、2、3 等 ) 或 列 名 ,并 调 
用 getXXXX() 方 法 取得 。 下 面 给 出 ResultSet 对 象 中 的 常用 方法 ,如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 ResultSet 对 象 中 的 常用 方法 


返回 值 类 型 方 法 名 参 数 

Boolean next() O 

Byte getByte (int columnIndex) 
Date getDate Cint columnIndex) 
Double getDouble (int columnIndex) 
Float getFloat Cint columnIndex) 
Int getInt Cint columnIndex) 
Long getLong (int columnIndex) 
String getString (int columnIndex) 
Byte getByte (String columnName) 
Date getDate (String columnName) 
Double getDouble (String columnName) 
Float getFloat (String columnName) 
Int getInt (String columnName) 
Long getLong (String columnName) 
String getString (String columnName) 


D 查询 数据 库 中 的 记录 
可 以 在 JSP 中 使 用 ResultSet 对 象 的 next() 方 法 来 查询 数据 库 记 录 。 下 面 给 出 例 程 


ex6-1. jsp 来 实现 查询 SQL Server 的 pubs 数据 库 中 的 表 st 记录 ,其 源 程序 如 下 。 
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ex6- 1.jsp 源 程序 


<%@ page contentType- "text/html ;charset=GB2312"%> 
<%@page import="java.sql. * "$> 

<html> 

<head> 


<title> fi] fi ex6-1.jsp< /title> 


</head> 

<body> 

<% 
Connection con; // 声 明 数 据 库 连接 对 象 
Statement sql; // 声 明 SOL 语句 对 象 
ResultSet rs; // 声 明 存 放 查 询 结果 的 记录 集 对 象 
try { 


Class .forName ("dog.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); 


} 
catch (ClassNotFoundException e) {} 
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try{ 
con-DriverManager.getConnection ("jdbc:odbc:dog", "sa",""); 
sql=con.createStatement () ; 
rs=sql.executeQuery("Select * FROM st"); 
out.print ("<br><br><br>"); 
out.print ("<center>"); 
out. print ("<h1>< font color=red> "+ "学 生 基 本 情况 表 "+ "< /h1»"); 
out.print ("</font>"); 
out.print ("<table border=2>"); 
out.print ("<tr>"); 
out.print ("<th width-150» " "f 5"); 
out.print ("<th width-150» "+ "tk 4"); 
out.print ("<th width-150» "« "YE SI") ; 
out.print ("<th width-150» "e "身高 "); 
out.print ("<th width-150» "« "{E Hk") ; 
out.print ("</tr>"); 
while (rs.next()) 
{ 
out.print ("<tr>"); 
out.print ("<td>"+rs.getString ("4") +"</td>"); 
out.print ("<td>"+rs.getString(2)+"</td>"); 
out.print ("<td>"+rs.getString(3)+"</td>"); 
out.print ("<td>"+rs.getFloat ("身高 ")+"</td>"); 
out.print("«td» "4rs.getString("[EJE ")  "« /td» ") ; 
out.print("«/tr»"); 
} 
out.print ("</table>"); 
out.print ("</center>"); 
con.close (); 
) 
catch (SQLException e ) {} 
$> 
</body> 
</html> 


将 ex6-1. jsp 保存 在 D:\Tomcat\ Webapps\ROOT 目录 中 ,然后 在 正 浏 览 器 的 地 址 
栏 中 输入 http://localhost :8080/ex6-1. jsp. fk Enter 键 后 结果 显示 如 图 6-15 所 示 。 

2) 更 新 数据 库 中 的 记录 

可 以 在 JSP 中 通过 Statement 对 象 的 executeUpdate() 方 法 来 修改 数据 库 中 的 记录 
字段 值 ,或 者 插入 一 条 新 的 记录 。 但 需 注意 每 次 更 新 完毕 后 ,都 要 重新 返回 ResultSet 对 
象 来 输出 结果 。 下 面 给 出 例 程 ex6-2. jsp 来 实现 更 新 pubs 数据 库 中 表 st 的 记录 ,其 源 程 
序 如 下 。 
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学 生 基 本 情况 表 
| 学 号 [ 姓名 | 性 别 身高 住址 
[2004820001 FE 区 SSEL 
[2004820002 Epa Ed Situ 
[2004820003 Lid E a321 
[2004820004 图 不 花 区 E307 
[2004820005 mm 医 上 5S 楼 201 
[2004820006 Esa m 1.65 381401 
= 
om [OCT BEBE res 
图 6-15  ex6-1. jsp 的 运行 结果 
ex6- 2.jsp 源 程 序 
<head> 
<title> 例 程 ex6-2.jsp</title> 
</head> 
<body> 
<% 
Connection con; // 声 明 数 据 库 连接 对 象 
Statement sql; // 声 明 SOL 语句 对 象 
ResultSet rs; // 声 明 存 放 查询 结果 的 记录 集 对象 
try { 


Class .forName ("dog.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); 
) 
catch (ClassNotFoundException e) {} 
try { 


con-DriverManager.getConnection ("jdbc:odbc:dog", "sa" 


sql=con.createStatement () ; 

String conditionl="Update st SET 姓名 = ' 李 花 ' WHERE 姓名 = "EE 1"; 

String condition2="Insert into st values ('200482017', ' 鄂 强 ', ' 男 ',1.55,'3 
号 楼 411") n; 

String condition3-"Update st SET 身高 =1.66 WHERE 姓名 = ' 郑 光 
String condition4="Insert into st values('200482033',' 寇 艳 ', ' 女 ',1.55,'5 
号 楼 108") "; 


sql.executeUpdate (conditionl); 


sql.executeUpdate (condition2) ; 
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sql.executeUpdate (condition3) ; 

sql.executeUpdate (condition4) ; 

out.print ("<br><h2>< font color=red>"+" 修 改 了 2 条 学 生 记录 !"+"</font></ 
h2»"); 

out.print ("<br><h2>< font color=red>"+" 插 入 了 2 条 学 生 记 录 !"+"</font></ 
h2>"); 

rs=sql.executeQuery("Select * FROM st"); 

out.print ("<br><br><br>"); 

out.print ("<center>"); 

out.print ("<h1>< font color=red>"+" 更 新 后 的 学 生 基本 情况 表 "+"< /n1» "); 
out.print ("</font>"); 

out.print ("<table border=2>"); 

out.print ("<tr>"); 
out.print ("<th width= 150>"+ "学 号 中; 
out.print ("<th width= 150>"+ "IE ") ; 
out.print ("<th width=150>"+ "YE SI") ; 
out.print ("<th width= 150>"+ "Epig ") ; 
out.print ("<th width= 150>"+ "E dk") ; 


out.print ("</tr>"); 


while (rs.next()) 
{ 
out.print ("<tr>"); 
out.print ("<td>"+rs.getString ("49") +"</td>"); 
out.print ("<td>"+rs.getString(2)+"</td>"); 
out.print ("<td>"+rs.getString(3)+"</td>"); 
out.print ("<td>"+rs.getFloat ("身高 ")+"</td>"); 
out.print ("<td> "+rs.getString ("{Ehk")+"</td>"); 
out.print ("</tr>"); 
) 
out.print ("</table>"); 
out.print ("</center>"); 
con.close(); 
) 
catch (SQLException e ) ty 
$> 
</body> 
</html> 


将 ex6-2. jsp 保存 在 D:\Tomcat\ Webapps\ROOT 目录 中 ,然后 在 正 浏 览 器 的 地 址 
栏 中 输入 http://localhost :8080/ex6-2. jsp. f% Enter 键 后 结果 显示 如 图 6-16 所 示 o 

3) 删除 数据 库 中 的 记录 

SQL 语言 的 Delete 语 句 是 用 于 删除 表 中 的 记录 。 在 JSP 中 通过 Statement 对 象 
的 executeUpdate( ) 方 法 ,并 且 使 用 删除 SQL 语句 作为 该 方法 的 参数 来 实现 对 数据 库 
中 记录 的 删除 。 但 需 注 意 每 次 删除 完毕 后 ,都 要 重新 返回 ResultSet 对 象 来 存放 新 的 
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wios 
修改 了 2 条 学 生 记录 ! 
插入 了 2 条 学 生 记录 ! 
更 新 后 的 学 生 基 本 情况 表 
| 学 号 | 姓名 | 性 别 身高 | fu 
[200482001 FE 区 1.8 5S4£101 
[200482002 Epes E 1.78 Em 
[200482005 BH E T DE 
[200482004 ate 医 1.86 594102 
[200482005 PA 区 1.67 |5 好 配 201 
[200482006 (cid IL] 1.66 BAEN 
[200482017 ex Ed 1.55 |5 号 楼 411 
[200482035 jee 区 55 554108 
DL [OCT BlSHrunet 5 


图 6-16 ex6-2. jsp 的 运行 结果 


输出 结果 。 下 面 给 出 例 程 ex6-3. jsp 来 实现 删除 pubs 数据 库 中 表 st 的 记录 ,其 源 程 
序 如 下 。 


ex6- 3.jsp 源 程 序 


«$0 page contentType- "text/html;charset-GB2312"$» 
<%@page import-"java.sql.* "%> 


<html> 
<head> 
<title> fil fi ex6-3.jsp</title> 
</head> 
<body> 
<% 
Connection con; // 声 明 数 据 库 连接 对 象 
Statement sql; // 声 明 SOL 语句 对 象 
ResultSet rs; // 声 明 存放 查询 结果 的 记录 集 对 象 
try { 
Class .forName ("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); 
} 
catch (ClassNotFoundException e) {} 
try { 


con-DriverManager.getConnection ("jdbc:odbc:sun","sa",""); 
sql=con.createStatement () ; 

String conditionl="Delete fromst WHERE 姓名 = ' 钟 封 ' 
String condition2-"Delete from st WHERE 姓名 =' 胡 小 花 '"; 
rs=sql.executeQuery("Select * FROM st"); 
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out.print ("<br>"); 

out.print ("<center>"); 

out. print ("<h1>< font color=red> "+ " 原 学 生 基本 情况 表 "+ "< /h1>") ; 

out.print ("</font>"); 

out.print ("<table border=2>"); 

out.print ("<tr>"); 

out. print ("<th width-150» " "€ 5"); 

out.print ("<th width=150>"+ "E4 ") ; 

out.print ("<th width=150>"+ "PE SI") ; 

out. print ("<th width=150>"+ "Ep ij"); 

out.print ("<th width=150>"+ ™E HE"); 

out.print ("</tr>"); 

while (rs.next()) 

{ 
out.print ("<tr>"); 
out.print ("<td>"+rs.getString ("49") +"</td>"); 
out.print ("<td>"+rs.getString(2)+"</td>"); 
out.print ("<td>"+rs.getString(3)+"</td>"); 
out.print ("<td>"+rs.getFloat ("身高 ")+"</td>"); 
out.print ("<td>"+rs.getString ("{Euk")+"</td>"); 
out.print ("</tr>"); 


out.print ("</table>"); 
sql.executeUpdate (conditionl); 
sql.executeUpdate (condition2) ; 
out.print ("<br>"); 
out.print ("<br><h2>< font color=red>"+ "删除 了 2 条 学 生 记 录 !"+ 
"</font> «X /h2» ") ; 
rs-sql.executeQuery("Select * FROM st"); 
out.print ("«br»"); 
out.print ("<h1>< font color=red>"+" 现 学 生 基 本 情况 表 "+"< /h1» "); 
out.print ("</font>"); 
out.print ("<table border=2>"); 
out.print ("<tr>"); 
out.print ("<th width= 150>"+ "f 5"); 
out. print ("<th width=150>"+ "tk 4%"); 
out.print ("<th width=150>"+ "Fé Hl") ; 
out. print ("<th width=150> "+" 身 高"); 
out.print ("<th width-150» "4 "fEdE") ; 
out.print ("</tr>"); 


while (rs.next()) 

t 
out.print("«tr»"); 
out.print ("<td>"+rs -getString ("#3") *"c/td»"); 
out.print ("<td>"+rs.getString(2)+"</td>"); 
out.print ("<td>"+rs.getString(3)+"</td>"); 
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out.print ("<td>"+rs.getFloat ("身高 ")+"</td>"); 
out .print("<td>"+rs.getString(" 住 址 ")+"</td>")7 
out.print ("</tr>"); 


) 
out.print ("«/table»"); 


out.print ("</center>"); 
con.close(); 
) 
catch (SQLExceptione) {} 
$> 
</body> 
</html> 


将 ex6-3. jsp 保存 在 D:\Tomcat\ Webapps\ ROOT 目录 中 ,然后 在 TE 浏览 
所 示 。 


栏 中 输入 http://localhost ;8080/ex6-3. jsp, f Enter 键 后 结果 显示 如 图 6-17 
audax] 
ZO MRO S50 GMO IAD RMY ES 
>m- =- OAA emm gus Sos 
iG) [E] Wu» ocat tcrofent3 pp. —"————————|——  |— 
原 学 生 基 本 情况 表 [| 
| 学 号 |] w 和 高 | e 
[200482001 区 H [peior 
[200482002 E Seu 
[200482006 多 B201 
[200482006 - SSEL 
[200482003 B | 号 楼 251 
[200482004 区 Gata 
[200482017 Ed | 号 楼 411 
[200482033 区 53108 
删除 了 2 条 学 生 记录 ! 
现 学 生 基本 情况 表 
| 学 可 [ Eg "M 身高 d fri 
[200282001 - _ >. Bi xc 1.6 EIU 
[200482002 EE E 281 
[200492006 mh 区 S201 
[200482006 Bex E [号 楼 401 
[200492017 Iz] [s BREA 
[200482033 jee E3 [554108 4 
am core 


图 6-17 ex6-3. jsp 的 运行 结果 


6.3 JDBC 的 异常 处 理 
JDBC 中 和 异常 相关 的 两 个 类 是 SQLException 和 SQLWarning。 
6.3.1 SQLException 类 


SQLException 类 用 来 处 理 较为 严重 的 异常 情况 。 
(1) 传输 的 SQL 语句 语法 的 错误 。 
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器 的 地 址 
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(2) JDBC 程序 连接 断 开 。 

(3) SQL 语句 中 使 用 了 错误 的 函数 。 

SQLException 提供 以 下 方法 。 

(D getNextExceptionO : 用 来 返回 异常 栈 中 的 下 一 个 相关 异常 。 
(2) getErrorCode(): 用 来 返回 代表 异常 的 整数 代码 。 

(3) getMessage(): 用 来 返回 异常 的 描述 信息 。 


6.3.2 SQLWarning 类 


用 来 处 理 不 太 严 重 的 异常 情况 ,也 就 是 一 些 警告 性 的 异常 。 其 提供 的 方法 和 使 用 与 
SQLException 基本 相似 。 


6.4 JDBC 的 事务 编程 


6.4.1 事务 的 理解 


事务 是 现代 数据 库 理论 中 的 核心 概念 之 一 。 如 果 一 组 处 理 步骤 或 者 全 部 发 生 或 者 一 
步 也 不 执行 , 称 该 组 处 理 步骤 为 一 个 事务 。 当 所 有 的 步骤 像 一 个 操作 一 样 被 完整 地 执行 ， 
称 该 事务 被 提交 。 由 于 其 中 的 一 部 分 或 多 步 执行 失败 ,导致 没有 步 又 被 提交 , 则 事务 必须 
回 滚 ( 回 到 最 初 的 系统 状态 ) 。 

事务 是 具备 以 下 特征 (ACID) 的 工作 单元 。 

CD 原子 性 (Atomicity) 。 表 示 事 务 执行 过 程 中 的 任何 失败 都 将 导致 事务 所 做 的 任 
何 修改 失效 。 

(2) 一 致 性 (Consistency)。 当 事务 执行 失败 时 ,所 有 被 该 事务 影响 的 数据 都 应 该 恢 
复 到 事务 执行 前 的 状态 。 

(3) 孤立 性 (Isolation) 。 表 示 在 事务 执行 过 程 中 对 数据 的 修改 ,在 事务 提交 之 前 对 其 
他 事务 不 可 见 。 

(4) 持久 性 (Durability)。 已 提交 的 数据 在 事务 执行 失败 时 ,数据 的 状态 都 应 该 
正确 。 


6.4.2 事务 的 处 理 步骤 


(D connection. setAutoCommit(false); // 把 自动 提交 关闭 


© 正常 的 DB 操作 // 若 有 一 条 SQL 语句 失败 了 ,自动 回 滚 
(3) connection. commit() // 主 动 提交 
或 connection. rollback() // 主 动 回 滚 


事务 程序 代码 示例 : 
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try{ 
con.setAutoCommit (false); //Q 把 自动 提交 关闭 
Statement stm=con.createStatement () ; 
stm.executeUpdate ("insert into student (id, name, age) values (520, ' 张 三 ', 18)"); 
stm.executeUpdate ("insert into student (id, name, age) values (521, ' 李 四 ', 19)"); 
// 正常 的 DB 操作 
con.commit (); //@ 成 功 则 主动 提交 
} 
catch (SQLException e) 
{ 
try{ 
con.rollback(); //G) 失败 则 主动 回 滚 
}catch (Exception e) { e.printStackTrace(); } 
} 


本 章 小 结 


本 章 首先 介绍 了 SQL 与 JDBC 技术 ,并 通过 实际 操作 详细 介绍 了 微软 操作 系统 下 的 
数据 源 的 搭建 过 程 。 通 过 本 章 的 学 习 可 以 全 面 了 解 JDBC 的 概念 以 及 组 成 。 最 后 借助 一 
个 留言 板 的 编程 实例 来 详细 介绍 如 何在 数据 库 编 程 中 使 用 JDBC 技术 。 本 章 所 应 用 到 的 
是 数据 库 编程 过 程 中 非常 重要 的 部 分 。 


习题 及 实 训 


l. 简 述 JDBC 和 ODBC 的 联系 。 

2. 试 说 明 在 JSP 页 面 中 如 何 访问 数据 库 。 

3. 在 Windows 2000(Advanst Server 版 ) 环 境 下 手工 配置 和 SQL Server 中 数据 库 
Northwind 的 连接 。 

4. 按 图 6-18 所 示 在 SQL Serevr 的 pubs 数据 库 中 建立 一 个 学 生成 绩 表 score, BERK 
编写 一 个 JSP 程序 实现 : 

COD 删除 姓名 一 “ 李 明 ” 的 记录 。 

(2) MAIR (7200567, 3528 4E" 81.85.67), 

(3) 修改 记录 (*20035”,“ 张 梨花 ”,89,90,96) 为 (“20035”,“ 张 梨花 ”,89 ,94,90)。 


FERRE 
PS pem 大 学 英语 [ESHUE CERERA 
[200012 EA "T B4 [e 
[200035 Te Be [90 (96 
200028 PEE pa m |80 


图 6-18 学 生成 绩 图 
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第 7 章 JSP 表单 处 理 


本 章 要 点 

一 般 情况 下 ,人 们 所 设计 的 网 页 都 是 向 网 上 发 布 信息 ,以 允许 其 他 浏览 者 查看 。 但 如 
果 要 实现 用 户 和 网 络 之 间 的 信息 交互 ,比如 在 网 络 上 进行 质量 调查 、 电 子 购物 、 人 才 招 聘 、 
远程 交易 时 ,就 必须 在 网 页 上 创建 表单 ,然后 使 用 特定 方法 收集 表单 数据 并 进行 处 理 。 本 
章 介绍 如 何在 网 页 中 创建 表单 ,表单 在 客户 端 及 服务 器 端 确认 的 方法 ,最 后 向 大 家 介绍 
JSP 与 客户 之 间 的 交互 。 


7.1 再 谈 表单 


大 家 应 该 对 表单 很 熟悉 ,随便 进入 一 个 网 站 ,如 果 你 想 在 线 注册 成 为 该 网 站 的 会 员 ,就 
必须 填写 一 张 表单 ,然后 提交 给 服务 器 处 理 。 图 7-1 显示 的 是 新 浪 网 站 的 会 员 注册 表单 。 


xe) MAD TEO WEW TAD #885 00 ar 
Qs-Q HAG Ds y.» o09 239-0209 
HUE M) [E] hetp: //mail, sina. com. en/cgi-bin/regi ster/redlenberl. cei gaa us 


FRO 


新 浪 邮 箱 >》 注 册 新 浪 免费 邮箱 > 输入 会 员 代号 和 密码 
请 填写 下 列 注册 资料 


加 果 您 已 经 有 新 浪 会 员 代号 ， 并 且 役 有 关联 新 浪 免 费 邮 箱 ， 您 可 以 单 击 此 处 直 推广 册 多 尘世 箱 。 


MMS BS: x corta “DR RIT. 0-40 
成， SRRSKREE: 1 

CNRUTBIETE UN. —TUTNBATY 

m.anememw, Lepage aed 

例如 : 阿 en_007。 推 党 使 用 


z: + Seamer ia THAT 
RAE à 
* 
~ ad *-| Qs Om axe 
DEZ 49 Interne 20031271134] 


图 7-1 新 浪 会 员 注册 表单 示意 图 


表单 在 HTML 页 面 中 起 着 非常 重要 作用 , 它 是 实现 与 用 户 信息 交互 的 重要 手段 。 
如 图 7-1 所 示 , 一 个 表单 至 少 应 该 包括 说 明 性 文字 、 用 户 填 写 的 表格 “提交 ”和 “ 重 填 ” 按 
钮 等 内 容 。 用 户 填写 了 所 需 的 资料 之 后 , 单 击 “提交 资料 按钮 ,所 填 资 料 就 会 通过 一 个 专 
门 的 接口 传 到 Web 服务 器 上 。 经 服务 器 处 理 后 反馈 给 用 户 结果 ,从 而 完成 用 户 和 网 络 之 
间 的 交流 。 

一 般 情况 下 ,表单 设计 时 使 用 的 标记 包括 二 form 记 、 二 input> ,<option>,<select>, 
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<textarea> #il<isindex>. 
1. <form># xia 
其 基本 语法 结构 如 下 : 


<form action-url method-get|post name=value onreset= function onsubmit- function > 
</form> 


(1) action 属性 : 设置 或 获取 表单 内 容 要 发 送 处 理 的 URL。 这 样 的 程序 通常 是 CGI 
应 用 程序 ,采用 电子 邮件 方式 时 ,用 action — " mailto: EL ERI f/F3U RE " 

(2) method 属性 : 指定 数据 传送 到 服务 器 的 方式 。 有 两 种 主要 的 方式 , 当 method— 
get 时 ,将 输入 数据 加 在 action 指定 的 地 址 后 面 传送 到 服务 器 ; 当 method — post 时 则 将 输 
人 数据 按照 HTTP 传输 协议 中 的 post 传输 方式 传送 到 服务 器 ,用 电子 邮件 接收 用 户 信 
息 采 用 这 种 方式 。 

(3) name 属性 : 用 于 设 定 表单 的 名 称 。 

(4) onrest 属性 (onsubmit 属性 ) 设 定 了 在 单 击 reset 按钮 (submit 按钮 ) 之 后 要 执行 
的 子 程序 。 

2. 一 input 二 表单 输入 标记 

其 基本 语法 结构 如 下 : 

<input  name-value 

type= text | textarea | password | checkbox | radio | submit | reset | file | hidden | image 

|button 

value-value 

src-url 

checked 

maxlength-n 

size-n 

onclick- function 

onselect- function» 


(D 属性 name 设 定 当 前 变量 名 称 。 

(2) 属性 type 的 值 决定 了 输入 数据 的 类 型 。 其 选项 较 多 ,各 项 的 意义 如 下 。 
(D type—text: 表示 输入 单行 文本 。 

@ typet—textarea: 表示 输入 多 行文 本 。 

@ type= password :表示 输入 数据 为 密码 ,用 星 号 表示 。 

(D type=checkbox: 表示 复 选 框 。 

(9 type=radio: 表示 单 选 框 。 

© type=submit: 表示 提交 按钮 ,数据 将 被 送 到 服务 器 。 

(D type=reset: 表示 清除 表单 数据 ,以 便 重新 输入 。 

type=file: 表示 插入 一 个 文件 。 
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type=hidden: 表示 隐藏 按钮 。 

D type—image: 表示 插入 一 个 图 像 。 

@ type=button; 表示 普通 按钮 。 

(2 type— value: 用 于 设 定 输入 默认 值 , 即 如 果 用 户 不 输入 就 采用 此 默认 值 。 

O type— sre: 是 针对 type 一 image 的 情况 来 说 的 , 设 定 图 像 文件 的 地 址 。 

(3) 属性 checked 在 type HUA radio/checkbox 时 有 效 ,表示 该 项 被 默认 选中 。 

(4) 属性 maxlength 在 type 取 值 text 时 有 效 , 表 示 最 大 输入 字符 的 个 数 。 

(5) 属性 size 在 type 取 值 texyarea 时 有 效 , 表 示 在 输入 多 行文 本 时 的 最 大 输入 字符 
个 数 。 

(6) 属性 onclick 表示 在 按 下 输入 时 调用 指定 的 子 程序 。 

(7) 属性 onselect 表示 当前 项 被 选择 时 调用 指定 的 子 程序 。 


3. <select> FHR Strid 


«select by it HI FERA PAA PESE SR E ite 38 5j <option > bie Be 6 fil 
用 ,其 基本 语法 结构 如 下 : 


<select name=nametext size=n mltiple> 


<option selected value=value> 
<option selected value=value> 


</select> 


(1) 属性 name 设 定 下 拉 式 菜单 的 名 称 。 

(2) 属性 size 设 定 一 次 显示 菜单 项 的 个 数 ,默认 值 为 1。 

(3) multiple 属性 表示 可 以 进行 多 选 。 

(4) <option > fiit ds. F L3 Sf rp — 4e 3 

(5) 属性 selected 表示 当前 项 被 默认 选中 。 

(6) 属性 value 表示 该 选项 对 应 的 值 , 在 该 项 被 选中 之 后 ,该 项 的 值 就 会 被 送 到 服务 
器 进行 处 理 。 

4. <textarea> 347 LAH A tric 


其 基本 语法 结构 如 下 : 
<textarea name=name cols=n rows=n wrap=off|hard|soft> 
</textarea> 


CD 属性 name 表示 文本 框 名称 。 

(2) 属性 clos rows 分 别 表 示 多 行文 本 输入 框 的 宽度 和 高 度 ( 行 数 ) 。 

(3) 属性 wrap 进行 换行 控制 , 当 wrap=off 时 不 自动 换行 ; 当 wrap= hard 时 自动 硬 
回 车 换行 ,换行 标记 一 同 被 传送 到 服务 器 中 去 ; 当 wrap 一 soft 时 自动 软 回 车 换行 ,换行 标 
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记 不 会 传送 到 服务 器 中 去 。 
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下 面 给 出 表单 实例 ex7-1. html, 介 绍 一 些 常用 标记 的 应 用 技巧 。 


ex7-1.html 源 程 序 


<%@page contentType= "text/html; charset=gb2312"%> 
<html> 
<head><title># É«/title»«head» 
<body> 
<form method- "POST" action=""> 
<p align="center"> f P! iEJUE« /p> 
<p align="center"> 
您 的 尊 姓 大 名 :< input type="text" name="User" size="20"> &nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; 
您 的 密码 :< input type="password" name="pwd" size="20"></p><br><br> 
<p> 你 最 喜欢 的 运动 : 
<input type="checkbox" name- "sports" value- footbal1> 足 球 
<input type="checkbox" name- "sports" value=bastketbal1> 排 球 
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; 
您 的 性 别 : 
<input type="radio" name="sexy" value=male> 男 
<input type="radio" name- "sexy" value= female» Yt </p><br><br> 
<p> 请 填写 一 条 您 最 欣赏 的 一 句 话 :< /p> 
<textarea name-"Computer" rows=6 cols=64> 
不 经 历 风雨 ,怎么 才能 见 到 彩虹 。 
</textarea><br><br> 
您 的 家 庭 所 在 地 : 
<select name="area" style="width"50" size="1"> 
<option value= "北京 " selected > 福州 </option> 
<option value=" 天 津 " > 厦门 < /option> 
<option value=" 上 海 " > 泉州 < /option» 
<option value=" 重 庆 " > 三 明 < /option> 
</select> 
<br><br> 
<p> 你 最 喜欢 的 小 动物 的 图 片 
<input type- "image" name- "os" src="c:\image\mycat .jpg"> 
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; 
<input type="submit" value=" 我 要 提交 "> 
«input type="reset" value=" 全 部 重 填 ">< /p> 
</form> 
</body> 
</html> 


该 程序 运行 结果 如 图 7-2 所 示 。 


JSP 表单 处 理 


XRO SGO SEV GRA IAD SR 
EE ER 
Matto) [i try: locator 3080 e17-1 ham z ow tee” 


SHREKA. [ sien, [ 
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图 7-2 ex7-1. html 的 运行 结果 


7.2. 表单 在 客户 端的 确认 


7.2.1 表单 在 客户 端 确认 的 利弊 


7.1 节 我 们 已 经 认识 到 当 用 户 填 写 完 表 单数 据 后 ,应 将 表单 提交 ,然后 由 服务 器 端 一 
个 特定 的 程序 来 处 理 表 单数 据 。 然 而 有 一 个 过 程 不 能 忽视 , 那 就 是 表单 确认 的 过 程 。 换 
句 话说 ,确认 用 户 填写 的 表单 数据 是 否 合法 ,比如 姓名 输入 框 中 是 否 填写 了 内 容 , 密 码 输 
入 框 中 所 输入 的 密码 的 位 数 是 否 正确 等 。 在 客户 端 脚本 技术 出 现 之 前 ,确认 表单 只 能 在 
服务 器 端 完成 ,但 是 这 样 不 仅 会 占用 服务 器 端 资源 ,也 会 占用 网 络 资源 。 特 别 是 用 户 多 次 
修改 表单 数据 仍 不 符合 要 求 ,那么 就 需要 不 断 地 网 络 连接 和 服务 器 响应 ,效率 较 低 。 但 如 
果 在 网 页 中 引入 了 客户 端 脚本 技术 (JavaScript) ,即将 表单 确认 程序 跟随 网 页 一 起 从 服务 
器 端 下 载 到 客户 端的 浏览 器 上 ,这 样 当 用 户 填写 完 表 单 中 的 数据 后 ,提交 时 就 可 以 由 浏览 
器 解释 执行 表单 确认 程序 ,而 无 须 服务 器 端 响应 ,从 而 大 大 减轻 了 网 络 负载 并 提高 了 响应 
速度 。 很 明显 ,用 户 的 等 待 时 间 减 少 了 。 

当然 ,考虑 到 客户 端 浏览 器 的 多 样 化 ,特别 是 不 同 浏览 器 所 支持 的 脚本 语言 不 完全 相 
同 , 因 此 ,不 能 保证 数据 一 定 能 够 在 浏览 器 被 确认 。 如 果 客 户 端 所 安装 的 浏览 器 是 IE 5.0 
以 上 的 版 本 ,那么 表单 是 可 以 在 客户 端 被 确认 的 。 


7.2.2 表单 在 客户 端 确 认 的 方法 


下 面 将 介绍 一 些 用 JavaScript 编写 的 函数 ,这 些 函数 经 常用 来 进行 客户 端 表单 的 确 
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认 。 可 以 将 这 些 常 用 的 函数 存放 到 一 个 文件 中 (比如 Jspeonfirm. js) ,然后 将 此 文件 包含 
到 我 们 编写 的 网 页 中 ,当然 也 可 以 根据 需要 在 网 页 中 单独 引用 。 


1. isDate() 日 期 确认 函数 


功能 : 确认 所 输入 的 数据 是 否 一 个 有 效 的 日 期 (格式 为 : 月 /日 /年 ), 如 果 是 函数 返 
El true, 否 则 返回 false, 


function isDate (myStr) 
{ var thelst-myStr.indexof('/') ; 
var the2nd=theStr.lastIndexof ('/') ; 
if (thelst--the2nd) { return(false); } 
else { var m=myStr.substring(0,thelst) ; 
var d=myStr.substring(thelst+1,the2nd) ; 
var y=myStr.substring(the2nd+1, myStr.length) ; 
var maxDays=31; 
if (isInt (m)--false|lisInt (d)==false||isInt (y)==false) 
{return (false) ; } 
else if (y.length«4) {return(false) ;} 
else if (lisBetween (m,1,12)) (return(false);) 
else if (m--4||m--6||m--9||m--11) maxDays=30; 
else if (m--2) (if (yt4>0) maxDays-28; else maxDays=29;} 
if (isBetween(d,1,maxDays)==false) (return(false);) 


else {return (true);} 


2. isBetween(val.low. high) 35 B= BA 


功能 : 确认 所 输入 的 数据 是 否 位 于 参数 low 和 high 之 间 , 如 果 是 函数 返回 true. $8 
则 返回 false。 


function isBetween (val,low,high) 


{ 


if ( (val<low)||(val>high) { return(false); } 
else (return(true);] 


3. isTimeO Bf iB 883A BA 


功能 : 确认 所 输入 的 数据 是 否 一 个 合法 的 时 间 值 (格式 : HH : MM) 。 如 果 是 函数 
返回 true, 否 则 返回 false. 


function isTime (timeStr) 


{ var colondex-myStr.indexof(': 
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if (colonDex<1)||( colonDex>2)) { return (false); } 
else { var hh-timeStr.substring(0, colonDex) ; 
var ss=timeStr.substring(colonDex+1, timeStr. length) ; 
if ((hh.length<1) || (hh.length>2)||(!isInt(hh))) {return(false) ;} 
else if ((ss.length<1) || (ss.length»2) (!isInt(ss))) {return (false) ;} 
else if ((!isBetween (hh, 0, 23)) | | (!isBetween (ss, 0, 59))) {return 
(false) ;} 


else {return (true) ;} 


4. isDigit(myNum) ži F Hi BA 
功能 : 确认 所 输入 的 数据 是 否 一 个 合法 数字 。 如 果 是 函数 返回 true, 和 否则 返回 false; 


function isDigit (myNum) 
{ var mask=' 0123456789'; 
if (isEmpty(myNum)) { return (false); } 
else if (mask.indexOf(myNum)---1) {return(false) ;} 


return(true); } 


5. isEmail(myStr) 电子 邮件 确认 函数 


功能 : 确认 所 输入 的 数据 是 否 一 个 合法 的 电子 邮件 地 址 。 如 果 是 函数 返回 true. AF 
则 返回 false。 


function isEmail(myStr) 
{ var atIndex=myStr.indexOf('@') ; 

var dotIndex=myStr. indexOf('.',atIndex) ; 

var flag=true; 

theSub-myStr.substring(0,dotIndex*1); 

if ((atIndex«1)||(atIndex!-myStr.lastIndexOf ('@')) || (dotIndex«atIndex* 
2)||(myStr.length«-theSub.length)) ( flag=false}; } 

else {flag=true;} 

return(flag); 


6. isEmpty( myStr) E& it 


功能 : 确认 所 输入 的 数据 是 否 为 空 。 如 果 为 空 函 数 返回 true, FNE [Fl false. 


function isEmpty(myStr) 
{ if (( myStr==null) || (myStr.length==0)) return (true); 


else  return(false); ) 
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7. isInt(myStr) 函数 


功能 : 确认 所 输入 的 数据 是 否 一 个 合法 的 整数 。 如 果 是 函数 返回 true, 否则 返回 


false, 


function isInt (myStr) 
{ var flag=true; 
if (isEmpty(myStr)) { flag=false}; } 
else {for (var i=0;i<myStr.length;i++) 
(if (isDigit (myStr.substring(i,i+1))==false) 
{ flag=false; break;] 
) 
) 
return (flag); 
) 


8. isReal(myStr.decLen) 函数 


功能 : 确认 所 输入 的 数据 是 否 一 个 合法 的 实数 。 如 果 是 函数 返回 true, 否则 返回 


false. 


function isReal (myStr,decLen) 
{ var dotlst-myStr.indexOf('."'); 
var dot2nd=myStr.lastIndexOf( .'); 
var flag=true; 
if (isEmpty(myStr)) return (false); 
if (dotlst=-1) 
(if (!isInt(myStr)) return (false); 
else return(true); ) 
else if (dotlst!-dot2nd ) return (false); 
else if (dotlst-- 0) return (false); 
else { 
var intPart-myStr.substring(0,dotlst); 
var decPart-myStr.substring (dot2nd+ 1); 
if (decPart.length»decLen) return(false); 
else if (lisInt(intPart)||'isInt(decPart)) return (false); 
else if (isEmpty (decPart)) return (false); 


else return(true); 


7.2.3. 表单 在 客户 端的 确认 实例 


以 下 程序 ex7-2. html 将 在 客户 端 实现 对 表单 的 确认 ,防止 用 户 输入 的 密码 为 空 。 
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ex7- 2.html 源 程序 


«$8 page contentType- "text/html;charset-gb2312"$» 
«html» 
<head><title> 表 单 </title>< /head> 
<SCRIPT language="JavaScript" src="JSPconfirm.js"> 
</SCRIPT> 
<SCRIPT language=JavaScript > 
function formcheck (Fm) 
{ var flag=true; 

if (isEmpty (Fm.pwd. value) ) 

{ alert ("您 没有 输入 密码 ,请 重新 输入 !"); 

Fm.pwd. focus (); 
flag=false; 

} 

return flag; 
) 
</SCRIPT> 
<body> 
«Form method="POST" name=Fm Onsubmit="return formcheck (this) "> 

<p align="center"> ii]: <input type="password" name="pwd" size="20"><br></p> 
<p align="center"><input type="submit" name-"Submit" value=" 我 要 提交 "><br> </p> 

</form> 
</body> 
</html> 


例 程 ex7-2 运行 时 , 当 用 户 输入 的 密码 为 空 时 ,显示 结果 如 图 7-3 所 示 。 
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图 7-3 密码 为 空 时 ex7-2. jsp 的 运行 结果 
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7.3 JSP 与 客户 端的 交互 


通过 7. 2 节 的 学 习 , 我 们 发 现在 HTML 文档 中 插入 合适 的 JavaScript 脚本 就 能 实现 
表单 数据 在 客户 端的 确认 。 尽管 这 种 确认 比较 简单 ,但 实际 上 已 经 属于 一 种 简单 的 人 机 
交互 方式 。 而 大 多 数 情况 下 ,在 进行 网 页 设计 时 是 借助 于 服务 器 来 完成 交互 过 程 的 。 这 
个 过 程 可 以 分 为 两 个 阶段 ,第 一 步 ,客户 端 浏览 器 通过 表单 获得 用 户 输入 信息 ,然后 将 信 
息 传送 到 服务 器 端 ; 第 二 步 , 服 务 器 提取 客户 端 发 来 的 信息 ,进行 相应 的 处 理 后 再 将 结果 
传 回 到 客户 端 。 下 面 以 表单 为 例 介 绍 JSP 与 客户 端 交互 过 程 中 的 实现 方法 。 


7.3.1 从 表单 中 提取 参数 


通过 一 个 实例 来 讲述 JSP 如 何 提取 客户 端 表 单 中 的 数据 。 首 先 建立 一 个 HTML K 
单 , 其 源码 ex7-3.jsp 如 下 所 示 。 


ex7- 3.jsp 源 程 序 


<html> 

<head> 

<title> 用 户 注册 网 页 < /title> 

<head> 

<body> 

<form method- "POST" action-"formget.jsp "> 

<p align="center"> H] FTE I< /p> 

<p align="center"> 

您 的 尊 姓 大 名 : <input type="text" name- "user" size="20"> 
<br><br> 

您 的 密码 : <input type="password" name="pwd" size="20"> 

<br><br> 

您 的 性 别 : 

<input type="radio" name="sex" value=" 男 "> 男 

<input type="radio" name- "sex" value=" 女 "> 女 

<br><br> 

您 最 喜欢 的 颜色 : 

<br> 

<input type="radio" name="likecolor" value= "ZT fá ">t f 
<br> 

<input type="radio" name="likecolor" value= "黄色 "> 黄色 
<br> 

<input type="radio" name- "likecolor" value= "ik f ">W (4 


<br> 
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<input type="radio" name- "likecolor" value- "白色 "> 白色 
<br> 

<input type="radio" name="likecolor" value- "黑色 "> 黑色 
<br><br> 

<input type="submit" value=" 我 要 提交 "> 

«input type= "reset" value=" 全 部 重 填 "> 

</p> 

</form> 

</body> 

</html> 


该 网 页 在 浏览 器 上 的 显示 结果 如 图 7-4 所 示 。 
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图 7-4 ex7-3. html 的 运行 结果 


下 面 编 写 服务 器 端的 表单 信息 提取 程序 formget.jsp, 其 源 代 码 如 下 。 


formget.jsp 源 程序 


<html> 

<head> 

<title> 用 户 注册 网 页 信息 提取 < /title> 

</head> 

<body> 

<% 

String username= request .getParameter ("user"); 
String pwdinfo=request.getParameter ("pwd"); 
String sexinfo=request.getParameter ("sex"); 


String colorinfo=request.getParameter ("likecolor"); 


out.println("«br»"); 
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out. 


out. 
out. 
out. 
out. 
out. 


out 


Println(" 您 的 姓名 : ") 7 
println(username); 
println("«br»"); 
println("«br»"); 
println(" 您 的 密码 : "); 
println(pwdinfo); 


.println("«br»"); 


if(sexinfo--null) out.println ("Rid , fic 143 Xe FE TEX] 1") ; 


else 


{ 


) 


if(colorinfo--null) out.println ("RH aK , f: 35 A ETE f EC RO Do (6, 1) ; 


out.println("«br»"); 
out.println(" 您 的 性 别 : "); 
out.println(sexinfo); 


out.println("«br»"); 


else 


{ 


$> 
< /body» 
</html> 


当 输入 完 


out.println ("<br>"); 
out.println(" 您 喜欢 的 颜色 : "); 


out.println(colorinfo); 


输入 喜欢 的 颜色 或 者 没有 选择 性 别 ) ,结果 显示 如 图 7-6 所 示 。 
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整 的 个 人 信息 时 ,结果 显示 如 图 7-5 所 示 , 当 输入 信息 不 完整 时 (例如 没有 
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图 7-5 输入 完整 时 ex7-3. html 的 运行 结果 
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图 7-6 输入 不 完整 时 ex7-3. html 的 运行 结果 


从 这 个 程序 中 不 难 发 现 JSP 主要 是 通过 request. getParameter() 方 法 来 提取 表单 中 
的 数据 ,但 需要 注意 的 是 ,在 编写 表单 时 ,对 于 表单 中 任 一 元 素 的 name 必须 赋值 ,因为 
JSP 调用 request 对 象 的 方法 getParameter() 时 , 正 是 将 name 值 作为 该 方法 的 形 参 来 提 
取 表 单 中 相应 元 素 中 的 输入 数据 。 


7.3.2 向 客户 端 输出 数据 


向 客户 端 输出 数据 是 JSP 与 客户 机 交互 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 例 程 formget. jsp 中 的 
out. println 就 是 一 种 向 客户 端 输出 数据 的 方法 。 通 常 JSP 向 客户 端 输出 数据 的 方法 主要 包 
括 两 种 ,一 种 是 使 用 内 置 对 象 out, 因 为 out 对 象 中 包含 了 一 个 重要 的 方法 printlnO ,用 来 向 
客户 端 输出 数据 。out 对 象 可 以 调用 如 下 方法 向 客户 端 输出 各 种 数据 。 


1. out, printIn( boolean) 

功能 : JSP 向 客户 端 输出 一 个 布尔 值 。 
2. out. printIn( char ) 

功能 : JSP 向 客户 端 输出 一 个 字符 。 
3. out. printIn( double ) 


功能 : JSP 向 客户 端 输出 一 个 双 精 度 的 浮 点 数 。 


4. out. printIn( float ) 


功能 : JSP 向 客户 端 输出 一 个 单 精度 的 浮 点 数 。 
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Ts 


5. out. printIn( long ) 
功能 : JSP 向 客户 端 输出 一 个 长 整 型 数据 。 
6. out. printin( String ) 


功能 : JSP 向 客户 端 输出 一 个 字符 串 对 象 的 内 容 。 

注意 : println() 中 的 形 参 如 果 是 字符 串 , 必 须 用 引号 括 起 来 。 如 果 是 变量 就 不 需要 
如 果 既 有 字符 串 又 有 变量 就 必须 使 用 十 号 将 两 者 连接 起 来 。 

例 程 ex7-3. jsp 中 使 用 了 out. println O ) 向 客户 端 输出 数据 ,请 注意 其 中 的 使 用 


方法 。 


ex7- 3.jsp 源 程序 


<html> 
<head> 
<title> 例 程 ex7- 4.jsp</title> 
</head> 
<body> 
<% 
boolean flag=true; 
int x=118; 
long y=911; 
String myname= "刘德华 "; 
out.println(flag); 
out.println("«br»«br»"); 
out.println(x); 
out.println("«br»«br»"); 
out.println(y); 
out.println("«br»«br»"); 
out .println(" 我 最 喜欢 听 " +myname +" 的 歌曲 ") ; 
out.println("«br»«br»"); 
out .println(" 我 听 过 " +x +" 首 " +myname +" 的 歌曲 ") ; 
out .println("<br><br>"); 
out.println("«hl»«font color=red>" +myname +"</h1></font>"); 
$> 
</body> 
</html> 


该 程序 在 浏览 器 中 运行 的 结果 如 图 7-7 所 示 。 
JSP 向 客户 端 输出 数据 的 另外 一 种 方法 是 使 用 “二 ”运算 符 ,这 种 方法 相对 第 一 种 方 


法 比较 简单 ,其 格式 为 二 多 一 [变量 | 字符 串 ] 二 ,使 用 该 方法 改写 例 程 ex7-4. jsp 的 源码 
如 下 。 
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图 7-7 ex7-3. jsp 的 运行 结果 


<html> 
<head> 
<title>] ex7-4.jsp</title> 
</head> 
<body> 
«t 
boolean flag=true; 
int x-118; 
long y=911; 
String ”myname= "刘德华 "; 
$> 
«$-flag %> 
<%="<br><br>" $5 
<%=x $e» 
<%="<br><br>" $5» 
$-y $> 


%="<br><br>" %> 


$-flag %> 

%="<br><br>" %> 

3=" 我 最 喜欢 听 " +myname +" 的 歌曲 "” 3%> 
<%="<br><br>" $5 
<s= "我 听 过 " +x +" 首 " +myname +" 的 歌曲 " > 
</body> 


< 
€ 
« 
<%="<br><br>" $5 
* 
x 
« 
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</html> 


7.4 表单 在 服务 器 端的 确认 


7.4.1 表单 在 服务 器 端 确认 的 利兹 


通过 7.2 节 的 学 习 , 不 难 发 现 简 单 的 表单 确认 操作 可 以 放 在 客户 端 进行 。 但 是 
对 表单 中 数据 的 深入 操作 要 在 服务 器 端 进行 ,而 且 用 JSP 编写 的 处 理 表单 的 脚本 程 
序 也 必须 在 服务 器 端 执 行 。 表 单 确认 放 在 服务 器 端 执行 的 最 大 优点 就 在 于 屏蔽 了 客 
户 端 平台 的 异 构 性 ,因为 不 管 客户 端 安装 的 是 什么 操作 系统 ,JSP 的 执行 都 能 够 顺利 
进行 。 当 然 表 单 的 确认 放 在 服务 器 端 执行 也 增加 了 服务 器 的 负载 ,并 且 延 长 了 客户 
的 等 待 时 间 。 


7.4.2 表单 在 服务 器 端 确认 的 方法 


表单 在 服务 器 端的 确认 最 终 都 是 由 服务 器 端的 JSP 脚本 来 执行 的 。 而 这 些 JSP 脚 
本 程序 通常 是 利用 Java 语言 编写 一 些 实用 的 小 程序 片段 ,或 者 直接 调用 JavaScript ff) PR 
数 ,然后 将 其 嵌入 到 Web 文档 中 生成 。 通 过 JSP 脚本 来 判断 客户 端 提交 的 表单 数据 是 否 
合法 ,从 而 保证 表单 数据 的 正确 性 。 

下 面 通过 例 程 ex7-5. jsp 来 说 明 表 单 在 服务 器 端 确认 的 过 程 。 首 先 建立 表单 程序 
ex7-4. html, 其 源 程序 如 下 。 


ex7- 4.html 源 程 序 


<html> 

<head><title> 服 务 器 端 确 认 < /title><head> 

<body> 

<form method="POST" name- "frml" action="ex7-5.jsp"> 

<p align="center"> 用 户 登录 

<p align="center"> 

您 的 尊 姓 大 名 : <input type="text" name="name" size="20"> &nbsp;&nbsp; &nbsp; &nbsp; 
您 的 密码 : < input type="password" name="pwd" size="20"><br><br> 
<input type="submit" value=" 我 要 提交 "> 

<input type="reset" value=" 全 部 重 写 ">< /p> 

</form> 

</body> 

</html> 


该 程序 在 浏览 器 中 显示 的 结果 如 图 7-8 所 示 。 
服务 器 端的 JSP 脚本 程序 ex7-5. jsp 的 源码 如 下 。 
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图 7-8  ex7-4. html 的 运行 结果 
ex7- 5.jsp 源 程 序 


«$8 page contentType- "text/html;charset-gb2312"$» 
<html> 
<head><title> 表 单 确认 脚本 ex7-5.jsp</title></head> 
<body> 
<% 
String name= request .getParameter ("name") ; 
String pwd=request.getParameter ("pwd"); 
if((name!-null)&&(!name.equals (""))) 
t 
name- new String (name.getBytes ("ISO8859 1"), "gb2312"); 
out .println(" 您 的 尊 姓 大 名 : "+namet "<br>"); 
out .println(" 您 的 密码 : "+pwd+ "<br>"); 
) 
else( 
$> 
<p align="center"> (Rfi, GIR A fii AH PU !</p><br><br> 
<form method="POST" name="frm1" action="ex7-5.jsp"> 
<p align="center"> HP HR 
<p align="center"> 
用 户 名 : < input type="text" name="name" size="20" value-"«$£-name$»"» 
&nbsp; &nbsp; &nbsp; &nbsp; 
密码 : <input type="password" name- "pwd" size- "20" value- "«$-pwd$» "»«br»«br» 
«input type="submit" value=" 提交 "> 
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<input type="reset" value=" E "></p> 
</form> 

«$)25 

</body> 

</html> 


当 用 户 在 表单 中 没有 输入 姓名 时 ,提交 后 经 服务 器 端 ex7-5.jsp 确认 后 ,显示 结果 如 
图 7-9 所 示 。 填 写 完整 信息 经 确认 后 显示 结果 如 图 7-10 所 示 。 
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图 7-9 没有 输入 姓名 提交 后 ex7-5. html 的 运行 结果 
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图 7-10 输入 完整 提交 后 的 ex7-5. html 的 运行 结果 
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注意 : ex7-5. jsp 程序 中 ,使 用 page 指令 定义 了 该 JSP 页 面 的 contentType 属性 的 值 
Jj " text/html;charset— gb2312" ,这 样 页 面 中 就 可 以 显示 标准 的 汉语 了 。 使 用 request 对 
象 的 getParameter() 方 法 来 获取 表单 中 的 姓名 数据 和 密码 数据 ,并 将 其 分 别 存放 在 字符 
串 变 量 name 及 pwd 中 ,为 防止 用 户 名 为 空 ,设置 了 这 语 名 ,其 中 这 条 件 利用 了 String 类 
的 一 个 方法 equals O ,该 方法 是 将 一 个 字符 串 作 为 其 参数 然后 和 另 一 字符 串 变量 进行 比 
较 , 如 果 相 等 返回 true, FMA false. RAP PHF A SRE name 和 空 囊 进行 比较 来 判 
定 姓名 是 否 为 空 是 一 种 很 重要 的 判定 方法 ,请 大 家 牢记 。 


本 章 小 结 


表单 在 HTML 页 面 中 起 着 非常 重要 作用 , 它 是 实现 与 用 户 信息 交互 的 重要 手段 。 
本 童 详细 介绍 了 表单 在 客户 端的 确认 以 及 在 服务 器 端的 确认 技术 , 需要 重点 掌握 
JavaScript 常用 函数 以 及 服务 器 端 表单 处 理 脚 本 程序 的 编写 。 


习题 及 实 训 
1. 网 页 中 的 表单 如 何 定义 ,通常 表单 中 包含 哪些 元 素 ? 
2. 表单 在 客户 端 确认 有 什么 优 缺 点 ? 
3. 表单 在 服务 器 端 确认 有 什么 优 缺 点 ? 
4. 请 利用 表单 技术 编写 "个 人 情况 登记 表 ? 网 页 ,网 页 中 包含 姓名 、 年 龄 、 身 高、 婚 否 、 


身份 证 号 .个 人 爱好 ,个 人 简 述 ,并 要 求 在 客户 端 进行 简单 的 确认 ,要 求 姓名 不 能 为 空 。 
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第 8 章 JSP 实用 组 件 技术 


本 章 要 点 
本 章 主 要 介绍 3 个 JSP 实用 的 组 件 技术 。 利 用 Commons-FileUpload 组 件 上 传 ; 利 
用 Java Mail 发 送 电 子 邮 件 ; 利 用 JFreeChart 制作 图 表 。 


8.1 上 传 文件 组 件 


8.1.1 Commons-FileUpload 组 件 介绍 


在 实际 开发 过 程 中 ,会 遇 到 很 多 上 传 文件 ,例如 图 片 、 文 件 等 ,需要 上 传 到 网 站 或 者 系 
统 中 。 如 何 来 处 理 文件 的 上 传 呢 ? 这 里 介绍 一 个 组 件 Commons-FileUpload, 它 是 
Apache 开放 源 代 码 组 织 中 的 一 个 Java 子 项 目 , 本 小 节 主 要 介绍 如 何 使 用 fileupload 来 处 
理 浏览 器 提交 到 服务 器 的 文件 信息 。 

在 客户 端 ,一 个 文件 上 传 请 求 由 有 序 表单 项 的 列表 组 成 ,这 些 表单 是 根据 RFC1867 
的 file 类 型 的 input 标签 ,用 于 客户 端 浏览 需要 上 传 的 文件 。 在 服务 器 端 , FileUpload 可 
以 帮助 人 们 解析 这 样 的 请 求 ,将 每 一 个 项 目 封装 成 一 个 实现 了 FileItem 接口 的 对 象 ,并 
以 列表 的 形式 返回 。 所 以 ,只 需 了 解 FileUpload 的 API 如 何 使 用 即 可 ,不 用 管 它们 的 底 
层 实 现 。FileItem 接口 提供 了 多 种 方法 来 判断 它 是 否 一 个 可 上 传 的 文件 ,然后 就 可 以 用 
最 合适 的 方式 来 处 理 这 些 数 据 了 。 


8.1.2 下 载 安装 Commons-FileUpload 组 件 


人 们 可 以 从 http://commons. apache. org/proper/commons-fileupload/ F $È 
Commons-FileClpoad 组 件 。 本 章节 实用 的 是 最 新 的 commons-fileupload-1. 3-bin. zip 版 
本 。 下 载 后 解压 ,主要 为 两 个 目录 ,一 个 是 lib, 另 一 个 是 site, lib 里 面包 括 了 commons- 
fileupload-1. 3. jar, 这 个 就 是 Commons-FileUpload 组 件 的 上 传 类 ,注意 要 将 它 复 制 到 你 
需要 网 站 的 WEB-INF\lib 目录 或 者 复制 到 { $ TOMCAT}/common/lib 目录 ,而 site A 
录 下 是 一 个 帮助 文档 ,打开 apidocs\index. html, 在 页 面 的 左 侧 显示 的 是 主要 的 类 以 及 接 
口 , 单 击 在 右 侧 出 现 相关 的 说 明 , 里 面包 括 了 主要 的 函数 以 及 方法 ,如 图 8-1 所 示 。 


8.1.3 DiskFileItemFactory 类 


公共 类 DiskFileItemFactory, 当 上 传 的 文件 项 目 比 较 小 时 ,直接 保存 在 内 存 中 (速度 
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图 8-1. Commons-FileUpload 组 件 主要 函数 及 方法 


比较 快 ); 比较 大 时 ,以 临时 文件 的 形式 ,保存 在 磁盘 临时 文件 夹 (虽然 速度 慢 些 , 但 是 内 存 
资源 是 有 限 的 ) 。 如 果 不 配置 ,默认 配置 值 如 下 : 10KB。 下 面 介绍 DiskFileltemFactory 
类 中 的 几 个 常用 的 重要 方法 。 


1. setSizeThreshold 方法 


这 个 方法 是 用 来 设置 一 个 值 ,超出 这 个 值 后 ,直接 将 文件 写 人 到 磁盘 ,该 方法 传人 的 
参数 的 单位 是 字 节 。 大 家 都 知道 ,文件 上 传 组 件 在 解析 和 处 理 上 传 数据 中 的 内 容 时 ,需要 
临时 保存 解析 出 的 数据 ,但 是 默认 使 用 的 内 存 空间 有 限 , 当 超过 内 存 限制 的 时 候 会 抛 出 
java. lang. OutOfMemoryError 错误 ,如 果 上 传 的 文件 很 大 ,例如 上 传 800MB 的 文件 ,在 
内 存 中 将 无 法 保存 该 文件 内 容 ,文件 上 传 组 件 将 用 临时 文件 来 保存 这 些 数据 ;但 如 果 上 传 
的 文件 很 小 ,例如 上 传 600B 的 文件 ,显然 将 其 直接 保存 在 内 存 中 更 加 有 效 , 这 时 用 
setSizeThreshold 就 可 以 设置 这 个 临近 值 。 其 完整 语法 定义 如 下 : 


setSizeThreshold (int sizeThreshold) 


2. setRepositoryPath 方法 


setRepositoryPath 方法 用 于 设置 用 于 临时 存储 大 文件 的 位 置 ,和 setSizeThreshold 
配合 使 用 ,存放 大 文件 临时 存放 目录 ,这 里 要 求 使 用 绝对 路 径 。 其 完整 语法 定义 如 下 : 
public void setRepository (Path string repository path) 


如 果 不 设置 存放 路 径 , 那 么 临时 文件 将 被 储存 在 java. io. tmpdir 这 个 JVM 环境 属性 
所 指定 的 目录 中 ,Tomcat 5. 5. 9 将 这 个 属性 设置 为 “二 tomcat 安装 目录 二 /temp/” 目 录 。 
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8.1.4 ServletFileUpload 类 

ServletFileUpload 类 是 Apache 文件 上 传 组 件 的 核心 类 ,应 用 程序 开发 人 员 通 过 这 
个 类 来 与 Apache 文件 上 传 组 件 进行 交互 。 下 面 是 几 个 重要 的 方法 : 

1. isMultipartContent 方法 


isMultipartContent 方法 用 于 判断 请 求 消息 中 的 内 容 是 否 multipart/form-data 类 
型 ,是 则 返回 true, 和 否则 返回 false; isMultipartContent 方法 是 一 个 静态 方法 ,不 用 创建 
DiskFileUpload 类 的 实例 对 象 即 可 被 调用 ,其 完整 语法 定义 如 下 : 


Public static final boolean isMultipartContent (HttpServletRequest req) 


2. setFileSizeMax 方法 


setFileSizeMax 方法 用 于 设置 上 传 文件 的 最 大 允许 大 小 ,以 防止 客户 端 故意 通过 上 
传 特大 的 文件 来 塞 满 服务 器 端的 存储 空间 ,单位 为 字 节 。 其 完整 语法 定义 如 下 : 


Public void setFileSizeMax (long sizeMax) 


3. parseRequest 方法 


parseRequest 是 DiskFileUpload 的 重要 方法 ,该 方法 对 FORM 表单 的 每 个 字段 数据 
进行 解析 ,存储 在 FileItem 对 象 中 ,该 方法 将 所 有 Fileltem 对 象 存储 在 List 类 型 的 集合 
中 ,并 返回 。parseRequest 方法 的 语法 定义 如 下 : 

public List parseRequest (HttpServletRequest req) 

parseRequest 方法 会 抛 出 FileUploadException 异常 。 

参数 说 明 : req-servlet 请 求 被 解析 。 必 须 非 空 。 

返回 : List 类 型 的 FileItem 实例 。 

错误 抛 出 : FileUploadException 一 一 读 取 / 解 析 请 求 或 存储 文件 ,如 果 有 问题 , 抛 出 
FileUploadException 。 


8.1.5 Fileltem 类 


Fileltem 类 表示 一 个 文件 或 表格 项 内 收 到 多 重 /表单 数据 POST 请 求 ,主要 是 封装 了 
单个 表单 字段 元 素 的 数据 ,一 个 表单 字段 元 素 对 应 一 个 Fileltem 对 象 ,通过 调用 Fileltem 
对 象 的 方法 可 以 获得 相关 表单 字段 元 素 的 数据 。Fileltem 是 一 个 接口 ,在 应 用 程序 中 使 
用 的 实际 上 是 该 接口 的 一 个 实现 类 ,该 实现 类 的 名 称 并 不 重要 ,程序 可 以 采用 FileItem 
接口 类 型 来 对 它 进行 引用 和 访问 。 下 面 介绍 Fileltem 类 中 的 几 个 常用 的 方法 。 
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1. getName 方法 


getName 方法 用 于 在 客户 端的 文件 系统 返回 原来 的 文件 名 ,根据 客户 端的 浏览 器 
(或 其 他 客户 端 软件 ) ,在 大 多 数 情 况 下 ,返回 的 是 基本 文件 名 ,不 带路 径 信息 。 但 是 ,在 一 
些 客户 端 ,如 Opera 浏览 器 ,包含 路 径 信 息 。 如 果 Fileltem 类 对 象 对 应 的 是 普通 表单 字 
Be. getName 方法 将 返回 null。 如 果 用 户 通过 网 页 表单 中 的 文件 字段 没有 传递 任何 文件 ， 
但 只 要 设置 了 文件 表单 字段 的 属性 ,浏览 器 也 会 将 文件 字段 的 信息 传递 给 服务 器 ,只 是 文 
件 名 和 文件 内 容 部 分 都 为 空 ,但 这 个 表单 字段 仍然 对 应 一 个 Fileltem 对 象 , 此 时 ， 
getName 方法 返回 结果 为 空 字符 串 ("") ,在 调用 文件 上 传 组 件 时 要 注意 考虑 这 个 情况 。 
getName 方法 的 完整 语法 定义 如 下 : 


Public String getName () 


2. getFieldName 方法 


getFieldName 方法 用 于 返回 多 重 表单 中 的 字段 所 对 应 的 名 称 , 例 如 “name 二 filel1” 返 
回 的 是 filel 。getFieldName 方法 的 完整 语法 定义 如 下 : 


public String getFieldName () 
3. isFormField 方法 


isFormField 方法 用 于 判断 FileItem 类 对 象 封 装 的 数据 是 属于 一 个 普通 表单 字段 ,还 
是 属于 一 个 文件 表单 字段 ,如 果 是 属于 普通 表单 字段 则 返回 true, 如 果 属 于 一 个 文件 表单 
字段 则 返回 false。 该 方法 的 完整 语法 定义 如 下 : 


public boolean isFormField() 


4. write 方法 


write 方法 是 上 传 文件 的 一 个 重要 方法 , 它 是 用 来 写 一 个 上 传 的 文件 到 磁盘 。 客 户 端 
代码 中 并 不 关心 文件 是 存储 在 内 存 或 磁盘 上 的 一 个 临时 位 置 , 只 是 想 将 一 个 文件 上 传 到 
服务 器 磁盘 ,如 果 FileItem 对 象 中 的 主体 内 容 是 保存 在 某 个 临时 文件 中 ,该 方法 顺利 完 
成 后 ,临时 文件 有 可 能 会 被 清除 。 该 方法 也 可 将 普通 表单 字段 内 容 写 入 到 一 个 文件 中 ,但 
它 的 主要 用 途 是 将 上 传 的 文件 内 容 保存 在 本 地 文件 系统 中 。 其 完整 语法 定义 如 下 : 


public void write(File file) 
5. getString 方法 


getString 方法 用 于 将 Fileltem 对 象 中 保存 的 主体 内 容 作为 一 个 字符 串 返 回 , 它 有 两 
个 重 载 的 定义 形式 : 


public java.lang.String getString () 
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public java.lang.String getString (java.lang.String encoding) 
throws java.io.UnsupportedEncodingException 


第 一 个 使 用 缺 省 的 字符 集 编码 将 主体 内 容 转换 成 字符 串 , 第 二 个 使 用 参数 指定 的 字 
符 集 编 码 将 主体 内 容 转 换 成 字符 串 。 如 果 在 读 取 普 通 表单 字段 元 素 的 内 容 时 出 现 了 中 文 
乱码 现象 ,请 调用 第 二 个 getString 方法 ,并 为 之 传递 正确 的 字符 集 编码 名 称 。 


6. getContentType 方法 


getContent Type 方法 用 于 获得 上 传 文件 的 类 型 ,如 果 FileItem 类 对 象 对 应 的 是 普通 
表单 字段 ,该 方法 将 返回 null。getContentType 方法 的 完整 语法 定义 如 下 : 


public String getContentType () 


7. isInMemory 方法 
isInMemory 方法 用 来 判断 FileItem 类 对 象 封装 的 主体 内 容 是 存储 在 内 存 中 ,还 是 存 
储 在 临时 文件 中 ,如 果 存 储 在 内 存 中 则 返回 true, 否 则 返回 false。 其 完整 语法 定义 如 下 : 


public boolean isInMemory () 


8. delete 方法 


delete 方 法 用 来 清空 Fileltem 类 对 象 中 存放 的 主体 内 容 , 如 果 主 体内 容 被 保存 在 临 
时 文件 中 ,delete 方法 将 删除 该 临时 文件 。 尽 管 组 件 使 用 了 多 种 方式 来 尽量 及 时 清理 临 
时 文件 ,但 系统 出 现 异 常 时 , 仍 有 可 能 造成 有 的 临时 文件 被 永久 保存 在 了 硬盘 中 。 在 有 些 
情况 下 ,可 以 调用 这 个 方法 来 及 时 删除 临时 文件 。 其 完整 语法 定义 如 下 : 


Public void delete () 


8.1.6 一 个 简单 的 上 传 文件 的 例子 


本 例 建立 的 环境 是 Tomcat-7.0.42,JDK 为 jdk1. 7.0_25。 主 要 包括 了 两 个 页 面 ,第 
一 个 是 提交 图 片 的 FORM 页 面 , 取 名 为 UpfileForm. jsp, 其 是 一 个 简单 的 提交 图 片 的 表 
单 ;第 二 个 是 处 理 提交 图 片 的 页 面 ,这 里 采用 了 Servlet. 主要 功能 是 获取 文件 数据 ,利用 
Commons-FileUpload 组 件 将 文件 上 传 到 服务 器 。 具 体 代 码 如 下 。 


UpfileForm.jsp 源 程 序 


<%@ page language- "java" contentType- "text/html; charset=gb2312" 
pageEncoding- "UTF- 8"$» 
<!DOCTYPE html PUBLIC "- //W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.org/ 
TR/htm14/loose.dtd"> 
<html> 
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<head> 

«meta http-equiv="Content- Type" content="text/html; charset=gb2312"> 

<title>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<hl> 文 件 上 传 演示 < /hl1> 

<form action="FileUpload" method="post" enctype="multipart/form-data"> 
文件 : <input type="file" name="file"/><br> 
<input type="submit" value=" t f#"> 


</form> 


</body> 
</html> 


对 这 段 代 码 不 做 烦琐 的 解释 ,需要 关注 的 是 ,表单 标记 中 的 属性 enctype = 


"multipart/form-data" ,主要 用 于 设置 表单 的 MIME 编码 。 默 认 情 况 ,该 一 编码 格式 为 
application/ x-www-form-urlencoded ,不 能 用 于 文件 上 传 ;! 只 有 使 用 了 multipart/form- 
data, 才 能 完整 地 传递 文件 数据 ,进行 下 面 的 操作 。enctype 二 "multipart/form-data" 是 上 
传 二 进 制 数据 ;FORM 里 面 的 input 的 值 以 二 进 制 的 方式 传 过 去 。 


FileUpload.jsp 源 程序 


import java.io. IOException; 

import javax.servlet .ServletException; 

import javax.servlet .http.HttpServletRequest; 

import javax.servlet .http.HttpServletResponse; 

import org.apache.commons.fileupload. * ; 

import org.apache.commons.fileupload.servlet. * ; 

import org.apache.commons.fileupload.disk. * ; 

import java.util. *; 

public class FileUpload extends javax.servlet.http.HttpServlet implements javax. 
servlet.Servlet { 


static final long serialVersionUID=1L; 


/* (non-Java-doc) 
* @see javax.servlet .http.HttpServlet#HttpServlet () 
*/ 
public FileUpload() ( 
super () 7 


/* (non-Java- doc) 
* @see javax. servlet. http. HttpServlet #doGet (HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) 
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*/ 
protected void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 


throws ServletException, IOException ( 
//TODO Auto-generated method stub 


/* (non-Java-doc) 
* Q see javax.servlet.http.HttpServlet #doPost (HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) 
*/ 
/* 以 上 代码 是 JBuilder 自动 生成 ,不 做 详细 的 解释 ,以 下 doPost 是 处 理 上 传 文件 的 主要 代 
码 部 分 * / 
public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 


throws ServletException, IOException { 


// 检 查 一 个 请 求 是 否 一 个 文件 上 传 的 请 求 
if (ServletFileUpload.isMultipartContent (request) ) { 
// 创 建 一 个 基于 磁盘 文件 条 目的 工厂 
DiskFileItemFactory factory=new DiskFileItemFactory (); 
// 分 别 指定 缓存 文件 路 径 和 文件 上 传 的 目录 
String tempPath="D: \\JBuilder \ \ workspace2 \ \UploadFileForm\ \WebContent \\ 
temp"; 
String filePath="D: \ \ JBuilder \ \ workspace2 \ \UploadFileForm\ \WebContent NN 
uploadFile"; 
// 这 里 是 设置 超过 1MB 大 小 的 文件 会 写 到 给 出 的 硬盘 临时 文件 夹 中 
factory.setSizeThreshold(1024* 1024); 
factory.setRepository(new java.io.File (tempPath) ); 
// 也 可 以 使 用 这 个 构造 方法 
//DiskFileItemFactory factoryl- new DiskFileItemFactory (1024 * 1024, (new java.io. 
File ("temp")); 
// 创 建 了 个 文件 上 传 的 处 理 
ServletFileUpload upload=new ServletFileUpload (factory); 
// 设 置 文件 上 传 的 最 大 值 10MB 
upload.setFileSizeMax (1024 * 1024 * 10); 
try { 
// 解 释 请 求 ， 得 到 一 个 文件 条 目的 List 
@ SuppressWarnings ("unchecked") 
List<FileItem>items=upload.parseRequest (request); 


for(FileItem item : items) { 


// 判 断 一 个 条 目 是 否 一 个 普通 的 字段 域 
if (item.isFormField()){ 
/x 
* 对 提交 过 来 的 表单 中 普通 的 参数 进行 处 理 
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* name 是 参数 名 
* value 是 参数 的 值 
*/ 
String name-item.getFieldName(); 


String value-item.getString(); 


Jelse( 
/* 
* 对 文件 进行 相关 的 操作 
*/ 
String fieldName=item.getFieldName (); 
String fileName= item. getName (); 
// 特 别 注意 ,本 例 中 客户 端 获得 的 文件 名 是 整个 路 径 , 所 以 通过 判断 路 径 的 方式 获取 文件 的 名 称 
int start=fileName.lastIndexOf ('\\'); 
String savefileName=fileName.substring(start +1); 
String contentType= item. getContentType() ; 
boolean isInMemory= item. isInMemory (); 
long sizeInByte= item. getSize(); 
// 把 文件 写 人 到 磁盘 
item.write (new java.io.File (filePath, savefileName) ); 
// 显 示 文件 上 传 结果 
response.setCharacterEncoding ("GB2312") ; 
response.getWriter () .println(" 文 件 "+ savefileName+ "上传 到 "+ 
filePath* "JR JJ") ; 


) 
) catch (Exception e) ( 
// 抛 出 错误 并 且 显示 出 来 


e.printStackTrace () 


) 
) 


以 上 代码 都 有 注释 ,各 条 语句 的 功能 都 提示 出 来 。 

第 一 个 页 面 运行 结果 如 图 8-2 所 示 , 单 击 * 浏 览 "按钮 ,选择 一 个 称 为 Bookl. xls 的 文 
件 ,再 单 击 * 上 传 ” 按 钮 ,提交 表单 到 FileUpload, 上 传 成 功 后 显示 结果 如 图 8-3 所 示 ,提示 
文件 上 传 成 功 。 这 里 要 特别 注意 的 是 ,要 在 Web H EE 
录 下 面 建立 临时 文件 夹 和 上 传 文件 夹 ,同时 要 保证 文件 上 传 演示 


文件 夹 的 权限 是 可 写 的 。 在 显示 上 传 成 功 的 代码 前 ”文件 : 
加 入 了 


response. setCharacterEncoding ("gb2312") ; 图 8-2 文件 上 传 演示 效果 
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文件 Book1. xls 上 传 到 D:\JBuilder\workspace2 
\UploadFileForm\WebContent\uploadFile 成 功 


图 8-3 文件 上 传 成 功效 果 


主要 作用 是 为 了 能 将 中 文 显示 出 来 ,如 果 不 加 这 句 , 显 示 出 来 的 中 文 都 为 *?”, 大 家 可 以 尝 


8.2 发 送 E-mail 组 件 


8.2.1 Java Mail 组 件 简介 


如 今 邮件 客户 端 多 种 多 样 , 但 是 对 于 一 个 程序 开发 者 来 说 ,如 果 系 统 有 这 样 一 个 需 
求 : 需要 自动 或 者 定期 向 一 些 客户 发 送 一 封 邮件 ,如 果 通 过 客户 端 一 个 一 个 发 送 , 这 是 一 
件 多 么 抓 狂 的 事情 ,所 以 ,我 们 需要 在 系统 开发 中 ,有 处 理 邮件 的 需求 ,在 J2EE 中 提供 了 
邮件 处 理 的 Java Mail, Java Mail 是 Sun 公司 发 布 用 来 处 理 E-mail 的 API, 是 一 种 可 选 
的 ,用 于 读 取 、 编 写 和 发 送 电子 消息 的 包 ( 标 准 扩展 )。 使 用 Java Mail 可 以 创建 邮件 用 户 
代理 (Mail User Agent,MUA) 类 型 的 程序 , 它 类 似 于 Eudora, Pine 及 Microsoft Outlook 
等 邮件 程序 。 其 主要 目的 不 是 像 发送 邮 件 或 提供 邮件 传输 代理 (Mail Transfer Agent. 
MTA) 类 型 程序 那样 用 于 传输 ,发送 和 转发 消息 ,而 是 可 以 与 MUA 类 型 的 程序 交互 ,以 
阅读 和 撰写 电子 邮件 。MUA 依靠 MTA 处 理 实际 的 发 送 任 务 。 

下 面 简单 介绍 两 个 常用 的 邮件 协议 ,以 便 更 好 地 理解 Java Mail 组 件 。 

SMTP(Simple Mial Transfer Protocol) 即 简单 邮件 传输 协议 , 它 提供 了 一 种 可 靠 而 
且 有 效 的 电子 邮件 传输 协议 ,SMTP 主要 用 于 系统 之 间 传 递 邮 件 信息 ,而 且 还 可 以 提供 
与 来 信 有 关 的 通知 服务 。 在 发 送 电子 邮件 的 时 候 , 可 以 选择 这 个 协议 ,在 Java Mail 中 提 
供 了 对 SMTP 的 支持 。 

POP(Post Office Protocol) 即 邮局 协议 ,而 POP3 则 是 POP 的 第 3 个 版 本 ,这 个 协 
议 规定 了 用 户 连 接 到 邮件 服务 器 和 接收 邮件 的 规则 ,是 Internet 电子 邮件 的 第 一 个 离线 
协议 标准 。 简 单 说 POP3 就 是 在 接收 电子 邮件 的 简单 通信 协议 ,用 户 在 接收 邮件 的 时 候 
可 以 选择 使 用 这 个 协议 ,在 Java Mail 中 同样 支持 这 个 电子 邮件 协议 。 
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8.2.2 下 载 和 安装 Java Mail 组 件 


我 们 可 以 从 http://www. oracle. com/technetwork/java/javamail/index. html 下 
载 。 本 节 用 的 是 最 新 的 JavaMail 1. 5. 0 版 本 。 将 javax. mail. jar 复制 到 你 需要 网 站 的 
WEB-INF\lib 目录 或 者 复制 到 { $ TOMCAT) /common/lib 目录 。 开 发 JavaMail 程序 还 
需要 Sun 的 JavaBeans Activation Framework(JAF) ,必须 依赖 它 的 支持 ,可 以 到 http:// 
www. oracle. com/technetwork/java/javase/index-jsp-136939. html 下 载 到 最 新 版 本 。 

Java Mail API 中 提供 很 多 用 于 处 理 E-mail 的 类 ,其 中 比较 常用 的 有 Session( 会 话 ) 
类 、Message( 消 息 ) 类 、Address( 地 址 ) 类 、Authenticator( 认 证 方式 ) 类 、Transport( 传 输 ) 
类 、Store( 存 储 ) 类 和 Folder (文件 夹 ) 类 。 这 7 个 类 都 可 以 在 Java Mail API 的 核心 包 
mail, jar 中 找到 。 


8.2.3 Session( 会 话 ) 类 


Java Mail API 中 提供 了 Session 类 ,用 于 定义 保存 诸如 SMTP 主机 和 认证 的 信息 的 
基本 邮件 会 话 。 通 过 Session 会 话 可 以 阻止 恶意 代码 窃取 其 他 用 户 在 会 话 中 的 信息 ( 包 
括 用 户 名 和 密码 等 认证 信息 ), 从 而 让 其 他 工作 顺利 执行 。Session 类 定义 了 一 个 基本 邮 
件 会 话 , 它 是 Java Mail API 最 高 层 和 人口 类 ,所 有 其 他 类 必须 经 过 Session 类 才能 生效 。 

每 个 基于 Java Mail 的 程序 都 需要 创建 一 个 Session 或 多 个 Session 对 象 。 由 于 
Session 对 象 利用 java. util. Properties 对 象 获取 诸如 邮件 服务 器 ,用户 名 、 密 码 等 信息 ,以 
及 其 他 可 在 整个 应 用 程序 中 共享 的 信息 ,所 以 在 创建 Session 对 象 前 ,需要 先 创建 java. 
util. Properties 对 象 。 创 建 java. util. Properties 对 象 的 代码 如 下 : 


Properties props=new Properties () ; 


创建 Session 对 象 可 以 通过 以 下 两 种 方法 ,不 过 ,通常 情况 下 会 使 用 第 二 种 方法 创建 
共享 会 话 。 
(1) 使 用 静态 方法 创建 Session 的 语句 如 下 : 


Session session=Session.getInstance(props, authenticator) ; 


Hu 


props JJ java. util. Properties 类 的 对 象 ,authenticator 为 Authenticator $A. AA 
指定 认证 方式 。 
(2) 创建 默认 的 共享 Session 的 语句 如 下 : 


Session defaultSession-Session.getDefaultInstance (props, authenticator); 


n 


props JJ java. util. Properties 2f] X}®. authenticator 为 Authenticator XJ 4 . AA 
指定 认证 方式 。 

如 果 在 进行 邮件 发 送 时 ,不 需要 指定 认证 方式 ,可 以 使 用 空 值 Cnull) 作 为 参数 
authenticator 的 值 ,例如 ,创建 一 个 不 需要 指定 认证 方式 的 Session 对 象 的 代码 如 下 : 
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Session mailSession=Session.getDefaultInstance (props,null); 


8.2.4 Message Bi B) 3€ 


Message 类 是 电子 邮件 系统 的 核心 类 ,用 于 存储 实际 发 送 的 电子 邮件 信息 。 
Message 类 是 一 个 抽象 类 ,要 使 用 该 抽象 类 可 以 使 用 其 子 类 MimeMessage, 该 类 保存 在 
javax. mail. internet 包 中 ,可 以 存储 MIME 类 型 和 报头 (在 不 同 的 RFC 文档 中 均 有 定义 ) 
消息 ,并 且 将 消息 的 报头 限制 成 只 能 使 用 US-ASCII 字符 ,尽管 非 ASCII 字 符 可 以 被 编码 
到 某 些 报头 字段 中 。 

如 果 想 对 MimeMessage 类 进行 操作 ,首先 要 实例 化 该 类 的 一 个 对 象 , 在 实例 化 该 类 
的 对 象 时 ,需要 指定 一 个 Session 对 象 ,这 可 以 通过 将 Session 对 象 传递 给 MimeMessage 
的 构造 方法 来 实现 ,例如 ,实例 化 MimeMessage 类 的 对 象 message 的 代码 如 下 : 


MimeMessage msg=new MimeMessage (mailSession); 


实例 化 MimeMessage 类 的 对 象 msg 后 ,就 可 以 通过 该 类 的 相关 方法 设置 电子 邮件 
信息 的 详细 信息 。MimeMessage 类 中 常用 的 方法 包括 以 下 几 个 。 


1. setText() 方 法 

setText() 方 法 用 于 指定 纯 文本 信息 的 邮件 内 容 。 该 方法 只 有 一 个 参数 ,用 于 指定 邮 
件 内 容 。setText0O) 方 法 的 语法 格式 如 下 : 

setText (String content) 

content; 纯 文本 的 邮件 内 容 。 

2. setContent() 方 法 


setContent() 方 法 用 于 设置 电子 邮件 内 容 的 基本 机 制 , 多 数 应 用 在 发 送 HTML 等 纯 
文本 以 外 的 信息 。 该 方法 包括 两 个 参数 ,分 别 用 于 指定 邮件 内 容 和 MIME 类 型 。 
setContent() 方 法 的 语法 格式 如 下 : 


setContent (Object content, String type) 


content: 用 于 指定 邮件 内 容 。 
type: 用 于 指定 邮件 内 容 类 型 。 
例如 ,指定 邮件 内 容 为 “你 现在 好 吗 ”, 类 型 为 普通 的 文本 ,代码 如 下 : 


message.setContent (" 你 现在 好 吗 "，"text/plain"); 


3. setSubject( ) 方 法 


n" 


setSubject() 方 法 用 于 设置 邮件 的 主题 。 该 方法 只 有 一 个 参数 ,用 了 
setSubject() 方 法 的 语法 格式 如 下 : 


指定 主题 内 容 。 
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setSubject (String subject) 
subject: 用 于 指定 邮件 的 主题 。 
4. saveChanges() 方 法 


saveChanges() 方 法 能 够 保证 报头 域 同 会 话 内 容 保持 一 致 。saveChanges () 方 法 的 
使 用 方法 如 下 : 


msg .saveChanges () ; 


5. setFromO Wik 


setFrom() 方 法 用 于 设置 发 件 人 地 址 。 该 方法 只 有 一 个 参数 ,用 于 指定 发 件 人 地 址 ， 
该 地 址 为 InternetAddress 类 的 一 个 对 象 。setFrom() 方 法 的 使 用 方法 如 下 : 


msg.setFrom(new InternetAddress (from)); 


6. setRecipients( ) 方 法 


setRecipients() 方 法 用 于 设置 收 件 人 地 址 。 该 方法 有 两 个 参数 ,分 别 用 于 指定 收 件 
人 类 型 和 收 件 人 地 址 。setRecipients() 方 法 的 语法 格式 如 下 : 


setRecipients (RecipientType type, InternetAddress addres) ; 


type: 收 件 人 类 型 。 可 以 使 用 以 下 3 个 常量 来 区 分 收 件 人 的 类 型 。 


Message.RecipientType.TO // 发 送 
Message.RecipientType.CC // 抄 送 
Message.RecipientType.BCC / [Wk 3X 


addres: 收 件 人 地 址 ,可 以 为 InternetAddress 类 的 一 个 对 象 或 多 个 对 象 组 成 的 数组 。 
例如 ,设置 收 件 人 的 地 址 为 "jimuliu@163. com” 的 代码 如 下 : 


address= InternetAddress.parse ("jmuliu@ 163.com", false); 


msg.setRecipients (Message.RecipientType.TO, toAddrs) ; 


7. setSentDate ) 方 法 


setSentDate( ) 方 法 用 于 设置 发 送 邮 件 的 时 间 。 该 方法 只 有 一 个 参数 ,用 于 指定 发 送 
邮件 的 时 间 。setSentDate () 方 法 的 语法 格式 如 下 : 


setSentDate (Date date) ; 
date; 用 于 指定 发 送 邮 件 的 时 间 。 
8. getContent() Wik 


getContent() 方 法 用 于 获取 消息 内 容 ,该 方法 无 参数 。 
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9. writeTo ) 方 法 


writeTo( ) 方 法 用 于 获取 消息 内 容 ( 包 括 报头 信息 ), 并 将 其 内 容 写 到 一 个 输出 流 中 。 
该 方法 只 有 一 个 参数 ,用 于 指定 输出 流 。writeTo( ) 方 法 的 语法 格式 如 下 : 


writeTo (OutputStream os) 


os; 用 于 指定 输出 流 。 
8.2.5 Address( 地 址 ) 类 


Address 类 用 于 设置 电子 邮件 的 响应 地 址 。Address 类 是 一 个 抽象 类 ,要 使 用 该 抽象 
类 可 以 使 用 其 子 类 InternetAddress, 该 类 保存 在 javax. mail. internet 包 中 ,可 以 按照 指定 
的 内 容 设置 电子 邮件 的 地 址 。 

如 果 想 对 InternetAddress 类 进行 操作 ,首先 要 实例 化 该 类 的 一 个 对 象 , 在 实例 化 该 
类 的 对 象 时 ,有 以 下 两 种 方法 。 

(1) 创建 只 带 有 电子 邮件 地 址 的 地 址 ,可 以 把 电子 邮件 地 址 传递 给 InternetAddress 
类 的 构造 方法 ,代码 如 下 : 


InternetAddress address- new InternetAddress ("jmuliu@ 163.com "); 


(2) 创建 带 有 电子 邮件 地 址 并 显示 其 他 标识 信息 的 地 址 ,可 以 将 电子 邮件 地 址 和 附 
加 信息 同时 传递 给 InternetAddress 类 的 构造 方法 ,代码 如 下 : 


InternetAddress address=new InternetAddress ("jmuliu@ 163.com ", "Andy) ; 


说 明 : Java Mail API 没有 提供 检查 电子 邮件 地 址 有 效 性 的 机 制 。 如 果 需 要 可 以 自 
己 编写 检查 电子 邮件 地 址 是 否 有 效 的 方法 。 


8.2.6 Authenticator( 认 证 方式 ) 类 


Authenticator 类 通过 用 户 名 和 密码 来 访问 受 保 护 的 资源 。Authenticator 类 是 一 个 
抽象 类 , 要 使 用 该 抽象 类 首先 需要 创建 一 个 Authenticator MY FA. Ff HR 
getPasswordAuthentication() 方 法 ,具体 代码 如 下 : 


class MyAuthenticator extends Authenticator { 
public PasswordAuthentication getPasswordAuthentication() { 
String username- "Andy"; // 邮 箱 登 录 账 号 
String pwd="111"; // 登 录 密 码 


return new PasswordAuthentication (username, pwd); 


) 
首先 从 指定 协议 的 会 话 中 获取 一 个 特定 的 实例 ,然后 传递 用 户 名 和 密码 ,再 发 送信 
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息 ,最 后 关闭 连接 ,代码 如 下 : 


Transport transport= sess.getTransport ("smtp"); 
transport .connect (servername, from, password); 
transport .sendMessage (message,message.getAllRecipients()); 


transport .close(); 


在 发 送 多 个 消息 时 ,建议 采用 第 二 种 方法 ,因为 它 将 保持 消息 间 活 动 服务 器 的 连接 ， 
而 使 用 第 一 种 方法 时 ,系统 将 为 每 一 个 方法 的 调用 建立 一 条 独立 的 连接 。 

注意 : 如 果 想 要 查看 经 过 邮件 服务 器 发 送 邮 件 的 具体 命令 ,可 以 用 session. setDebug 
(true) 方 法 设置 调试 标志 。 

然后 再 通过 以 下 代码 实例 化 新 创建 的 Authenticator 的 子 类 ,并 将 其 与 Session RAVE : 


Authenticator auth=new WghAuthenticator (); 


Session session=Session.getDefaultInstance(props, auth); 


8.2.7 Transport (f£ #7) 3€ 


Transport 类 用 于 使 用 指定 的 协议 (通常 是 SMTP) 发 送 电子 邮件 。Transport 38 $2 
供 了 以 下 两 种 发 送 电 子 邮 件 的 方法 。 
CD 只 调用 其 静态 方法 send() ,按照 默认 协议 发 送 电 子 邮 件 , 代 码 如 下 : 


Transport.send (message) ; 
(2) 从 Session 中 为 所 使 用 的 协议 取得 一 个 指定 的 实例 ,代码 如 下 : 


Transport ts=session.getTransport ("smtp") ; 
ts.sendMessage (mess,mess.getAllRecipients()); 


ts.close(); 


8.2.8 Store( 存 储 ) 类 


Store 类 定义 了 用 于 保存 文件 夹 间 层级 关系 的 数据 库 ,以 及 包含 在 文件 夹 之 中 的 信 
息 , 该 类 也 可 以 定义 存 取 协议 的 类 型 ,以 便 存 取 文 件 夹 与 信息 。 

在 获取 会 话 后 ,就 可 以 使 用 用 户 名 和 密码 或 Authenticator 类 来 连接 Store 类 。 与 
Transport 类 一 样 ,首先 要 告诉 Store 类 将 使 用 什么 协议 。 

使 用 POP3 协议 连接 Stroe 类 ,代码 如 下 : 


Store store=session.getStore ("pop3"); 


store.connect (host, username, password); 
使 用 IMAP 协议 连接 Stroe 类 ,代码 如 下 : 


Store store=session.getStore ("imap"); 
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store.connect (host, username, password) ; 


说 明 : 如 果 使 用 POP3 协议 ,只 可 以 使 用 INBOX 文件 夹 , 但 是 使 用 IMAP 协议 , 则 可 


以 使 用 其 他 的 文件 夹 。 
在 使 用 Store 类 读 取 完 邮 件 信 息 后 ,需要 及 时 关闭 连接 。 关 闭 Store 类 的 连接 可 以 使 
用 以 下 代码 : 


store.close(); 


8.2.9 Folder( 文 件 夹 ) 类 


Folder 类 定义 了 获取 (fetch)、 备 份 (copy) 、 附 加 (append) 及 以 删除 (delete) 信 息 等 的 方法 。 

在 连接 Store 类 后 ,就 可 以 打开 并 获取 Folder 类 中 的 消息 。 打 开 并 获取 Folder 类 中 
的 信息 的 代码 如 下 : 

Folder folder=store.getFolder ("INBOX") ; 

folder .open (Folder.READ ONLY); 

Message message []=folder.getMessages (); 

在 使 用 Folder 类 读 取 完 邮件 信息 后 ,需要 及 时 关闭 对 文件 夹 存 储 的 连接 。 关 闭 
Folder 类 的 连接 的 语法 格式 如 下 : 


folder.close (Boolean boolean); 


boolean; 用 于 指定 是 否 通过 清除 已 删除 的 消息 来 更 新 文件 夹 。 
8.2.10 一 个 通过 Web 发 送 EMAIL 的 实例 


CD 编写 一 个 辅助 类 ,来 验证 STMP 的 合法 性 ,其 代码 如 下 


MyAuthenticator. java 源 程序 


package bean; 
import javax.mail.Authenticator; 


import javax.mail.PasswordAuthentication; 


public class MyAuthenticator extends Authenticator { 
String name; 


String password; 


public MyAuthenticator (String name, String password) { 
this .name=name; 
this.password- password; 


getPasswordAuthentication (); 
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protected PasswordAuthentication getPasswordAuthentication() { 
return new PasswordAuthentication (name, password); 


} 
(2) 编写 一 个 JavaBean ,主要 作用 就 是 封装 E-mail 信息 ,代码 如 下 : 


TextMail.java 源 程序 


package bean; 

import java.util.Properties; 

import javax.mail.Message; 

import javax.mail.MessagingException; 

import javax.mail.NoSuchProviderException; 
import javax.mail.Session; 

import javax.mail.Transport; 

import javax.mail.internet.AddressException; 
import javax.mail.internet.InternetAddress; 
import javax.mail.internet.MimeMessage; 


/** 
* 功能 : 本 段 程序 主要 是 封装 文本 邮件 信息 ,并 发 送 到 指定 地 址 
*/ 
public class TextMail ( 
/** 
* 邮件 的 主要 信息 
*/ 
private MimeMessage message; 
private Properties props; 
private Session session; 
private String name=""; 
private String password=""; 
public TextMail (String host,String name,String password) 
{ 
this .name=name; 
this .password= password; 
props-System.getProperties(); 
// 设 置 SMTP 主机 
props.put ("mail.smtp.host", host); 
// 设 置 SMTP 验证 属性 
props.put ("mail.smtp.auth", "true"); 
// 获 得 邮件 会 话 对 象 
MyAuthenticator auth=new MyAuthenticator (name, password) ; 
session=Session.getDefaultInstance (props, auth); 
// 创 建 MIME 邮件 对 象 


message=new MimeMessage (session) ; 
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"n 
* 设置 邮件 发 送 人 
*/ 
public void setFrom(String from) 
{ 


try { 
message.setFrom(new InternetAddress (from) ) ; 
) catch (AddressException e) { 
e.printStackTrace(); 
) catch (MessagingException e) ( 


e.printStackTrace(); 


) 
fn 
* 设置 邮件 收 件 人 
*/ 
public void setTo (String to) 
t 
try { 
message. setRecipients (Message. RecipientType. TO, 
parse(to)); 
) catch (AddressException e) { 
e.printStackTrace(); 
) catch (MessagingException e) ( 


e.printStackTrace(); 


) 
/** 
* 设置 邮件 主题 
*/ 
public void setSubject (String subject) 
{ 
try { 
message.setSubject (subject) ; 
} catch (Exceptione) { 


e.printStackTrace (); 


} 
n 
* 设置 邮件 正文 
*/ 
public void setText (String text) { 
try { 


InternetAddress. 


message.setText (text) ; 
} catch (MessagingException e) { 


e.printStackTrace(); 


} 
pe 
* 发 送 邮 件 
*/ 
public boolean send() ( 
try { 
// 创 建 SMTP 邮件 协议 发 送 对 象 
Transport transport= session.getTransport ("smtp"); 
// 取 得 与 邮件 服务 器 的 连接 
transport. connect ((String) props. get ("mail. smtp. host"), name, 
password); 
// 通 过 邮件 服务 器 发 送 邮 件 
transport. sendMessage (message, message. getRecipients (Message. 
RecipientType.TO)); 
transport.close(); 
return true; 
) catch (NoSuchProviderException e) { 
e.printStackTrace(); 
return false; 
) catch (MessagingException e) ( 
e.printStackTrace(); 


return false; 


) 
(3) 编写 一 个 发 送 邮件 的 页 面 代码 。 


SendTextMail.jsp 源 程序 


<%@page language- "java" import="java.util.*" pageEncoding="gb2312"%> 
<html> 
<head> 
<title> JavaMail 发 送 文本 邮件 测试 < /title> 
</head> 
<body> 
<div align="center"> 
<font size="1"> 
使 用 JavaMail 发 送 文本 邮件 测试 : <br> 
<form method="post" action="SendTextMail" > 
收 信人 : <input type="text" size="40" name="to"/><br> 
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发 信人 : <input type="text" size="40" name="from"/><br> 
主题 : enbsp; &nbsp;< input type="text" size="40" name="subject"/><br> 
内 容 : &nbsp; &nbsp;< textarea rows="6" cols="38" name="content"></textarea><br> 
«input type="submit" value= "发 送 "/> 
«input type="reset" value= "Ii "/> 
</form> 
</font> 
</div> 
</body> 
</html> 


(4) 编写 提交 表单 处 理 Servlet. 


SendTextMail.java REF 


import java.io. IOException; 

import java.io. PrintWriter; 

import javax.servlet.ServletException; 

import javax.servlet .http.HttpServletRequest; 

import javax.servlet .http.HttpServletResponse; 

import bean.TextMail; 

[e 

* Servlet implementation class for Servlet: SendTextMail 
* 

*/ 

public class SendTextMail extends javax.servlet.http.HttpServlet implements javax. 
servlet.Servlet ( 


static final long serialVersionUID=1L; 


/* (non-Java-doc) 
* @see javax.servlet .http.HttpServlet#HttpServlet () 
*/ 
public SendTextMail() ( 
super (); 


/* (non-Java-doc) 
* Q8 see javax.servlet.http. HttpServlet #doGet (HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) 
*/ 
protected void doGet (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 
throws ServletException, IOException ( 
//' TODO Auto- generated method stub 


/* (non-Java- doc) 
* @see javax.servlet.http. HttpServlet #doPost (HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) 
*/ 

public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 

throws IOException, ServletException { 
// 设 置 邮箱 的 SMTP 地址 
String host="smtp.163.com"; 
// 设 置 邮箱 账户 名 称 
String name="jmuliu"; 
// 设 置 邮 箱 账 号 密码 
String PasSwOrd="*#EKKHKKKREKKKKR REN y 
// 设 置 邮件 内 容 
request .setCharacterEncoding ("GBK") ; 
TextMail mail-new TextMail (host, name, password); 
mail.setFrom (request .getParameter ("from") ); 
mail.setTo(request.getParameter ("to") ) 7 
mail.setSubject (request .get Parameter ("subject") ); 
mail.setText (request .getParameter ("content") ); 
response. setContentType ("text/html"); 
response. setCharacterEncoding ("gb2312") ; 
PrintWriter out=response.getWriter (); 
// 发 送 邮件 
if (mail.send()) 

out.print ("<font size='1'> MBE A 3 MI) !< /font><br>"); 
else 

out.print ("<font size='1'> BE REAM '< /font><br>"); 


} 
运行 SendMail. jsp ,结果 如 图 8-4 所 示 。 


lg. ritpy/locathost2080/TestievaM 
Se 


RRB Ia Msi 


— 
eua. TIRES cc 
RJ com 
zm. RE ÜMGf 
您 好 ， 这 是 一 份 到 试 邮件 。 殖 查收 | 


= 


图 8-4 发 送 邮 件 显 示 结 果 
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单 击发 送 ” 按 钮 ,如 图 8-5 所 示 ,邮件 发 送 成 功 。 


ot match the e 


se SE PB http://localhost:8080/TestJavaMail/SendText... 


spraga 


图 8-5 邮件 发 送 成 功 显 示 结 果 


打开 QQ 邮箱 , 收 到 刚才 发 送 的 邮件 ,如 图 8-6 所 示 。 


Mil 38% EXT 
mm | mmes | sx | we | memes | ee | ak [wen - [sas - bt 
这 是 一 份 测试 邮件 c 

REFA» mulie <jmuluO16.com> 

Li 2 星期 二 ) PRE LEST 

WRA: 640 <11196968@qaq.com> ome: 


您 好 ， 这 是 一 份 测试 地 件 ， 请 查收 。 


图 8-6 测试 邮件 收 到 结果 


8.3 动态 图 表 组 件 


8.3.1 JFreeChart 组 件 简介 


JFreeChart 是 Java 平台 上 的 一 个 开放 的 图 表 绘 制 类 库 。 它 完全 使 用 Java 语言 编 
写 ,是 为 Applications、Applets、Servlets 以 及 JSP 等 使 用 所 设计 。JFreeChart 可 生成 饼 
图 (Pie Charts) ,柱状 图 (Bar Charts) 、 散 点 图 (Scatter Plots) .时 序 图 (Time Series) Hf} 
图 (Gantt Charts) 等 多 种 图 表 , 并 且 可 以 产生 PNG 和 JPEG 格式 的 输出 ,还 可 以 与 PDF 
和 Excel 关联 。 


8.3.2 下 载 和 安装 JFreeChart 组 件 


我 们 可 以 直接 从 http://sourceforge. net/projects/jfreechart/files/ F 23$] JFreeChart 组 
件 , 现 在 最 新 的 版 本 是 jfreechart-1. 0. 15。 解 压 组 件 , 将 jcommon-1. 0. 18. jar jfreechart-1. 0. 
15. jar 复制 到 需要 网 站 的 WEB-INFNlib 目录 或 者 复制 到 { $ TOMCAT } /common/lib 目录 ， 
这 样 就 可 以 在 程序 开发 中 使 用 了 。 

解压 后 的 jfreechart-1. 0.15 目录 下 面 ,有 许多 文件 和 文件 夹 ,主要 文件 如 表 8-1 
所 示 。 
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X 8-1 相关 文件 和 文件 夹 


文件 /目录 说 明 

ane 该 目录 下 面包 含 了 一 个 ant 的 build. xml 脚本 。 使 用 该 脚本 可 以 用 现 
有 的 版 本 源 代码 重新 构建 JFreeChart 

hie 该 目录 下 面包 含 了 几 种 检查 风格 属性 文件 。 文 件 定义 了 JFreeChart 中 

dd 的 编码 规范 
Dm 该 文件 夹 下 面包 含 了 一 些 不 属于 JFreeChart 标准 API 的 类 文件 。 注 
? 意 这 些 代码 的 API 可 能 会 改变 

lib 该 目录 下 面包 含 了 JFreeChart 的 jar 文件 ,以 及 JFreeChart 依赖 的 jar 
xf 

source JFreeChart 源 代码 目录 

m 该 目录 下 面包 含 了 具有 实践 经 验 的 swt 源 代 码 。 注 意 该 代码 API 有 可 

Tests JFreeChart 单元 测试 的 源 代码 文件 

jfreechart-1. 0. 12-demo. jar -个 具有 实例 演示 的 可 运行 的 jar 文件 

CHANGELOG. txt 旧 的 JFreeChart 变更 的 日 志 记 录 

ChangeLog JFreeChart 变更 的 详细 日 志 记录 

licence-LGPL. txt JFreeChart 公共 认证 (GNU LGPL) 

NEWS JFreeChart 项 目 新 闻 

README. txt 重要 信息 


关于 帮助 文档 有 两 个 有 效 的 版 本 : 免费 版 本 ,可 以 从 JFreeChart 主 网 站 上 下 载 免费 
版 本 《JFreeChart Installation Guide), 主要 讲述 内 容 是 JFreeChart 的 安装 过 程 和 
JFreeChart 实例 的 运行 。 收 费 版 本 ,需要 支付 一 定 费 用 才能 获得 (FreeChart Develo per 
Guide》, 主 要 包括 开发 指南 章节 和 JFreeChart 类 参考 文档 。 


8.3.3 创建 第 一 个 图 表 


(EJH JFreeChart 创建 图 表 共 有 3 个 步骤 。 

(1) 创建 一 个 dataset。 该 dataset 包含 图 表 要 显示 的 数据 。 

(2) 创建 一 个 JFreeChart 对 象 。 该 对 象 负责 画 这 个 图 表 。 

(3) 创建 一 个 输出 目标 。 该 输出 目标 画 这 个 图 表 。 

下 面 用 一 个 实例 介绍 如 何 创建 一 个 图 表 。 假 设 要 做 一 个 A FB Yh 1—4 月 的 销量 
柱 形 图 ,MyFirstChart. jsp 代码 如 下 : 


MyFirstChart.jsp 源 程序 


«$8 page contentType- "text/html;charset-GBK"$» 


«$8 page import-"org.jfree.chart.ChartFactory, 


153 


org.jfree.chart.JFreeChart, 
org.jfree.chart.plot.PlotOrientation, 
org.jfree.chart.servlet.ServletUtilities, 
org.jfree.data.category.DefaultCategoryDataset"%> 

<% 

// 创 建 一 个 dataset, 添加 要 显示 的 数据 

DefaultCategoryDataset dataset- new DefaultCategoryDataset () ; 
dataset.addValue (610, "A", "Jan."); 

dataset.addValue (220, "A", "Feb."); 

dataset.addValue (530, "A", "Mar."); 

dataset.addValue (340, "A", "Apr."); 

dataset.addValue (210, "B", "Jan."); 

dataset .addValue (610, "B", "Feb."); 

dataset.addValue (520, "B", "Mar."); 

dataset.addValue (240, "B", "Apr."); 

// 创 建 一 个 JFreeChart 对 象 ,该 对 象 负责 画 这 个 图 表 

JFreeChart chart=ChartFactory.createBarChart 3D ("A&B Sales", // 图 表 标 题 


"month", // 目 录 轴 的 显示 标签 

"sales", // 数 值 轴 的 显示 标签 

dataset， // 数 据 集 

PlotOrientation. VERTICAL, // 图 表 方 向 : 水 平 . 垂 直 

false, // 是 否 显 示 图 例 (对 于 简单 的 柱状 图 必须 是 false) 
false, // 是 否 生 成 工具 

false); // 是 否 生成 URL 链接 

// 生 成 图 表 并 获取 图 表 的 文件 名 


String filename-ServletUtilities.saveChartAsPNG (chart, 500, 300, null, session); 

String graphURL-request.getContextPath() +"/DisplayChart? filename=" + filename; 
// 显 示 这 个 图 表 

和 > 

<img src-"«$-graphURL %>" width=500 height=300 border=0 usemap="#< %=filename %>"> 


以 上 这 段 代 码 ,按照 生成 图 表 的 3 个 步骤 来 完成 ,并 且 每 段 代 码 都 有 相应 的 说 明 , 这 


oe 要 的 柱状 图 。 在 进行 系统 开发 的 过 程 中 ,经 常 需要 对 一 些 数据 


进行 图 表 的 显示 ,用 这 种 方法 再 与 数据 库 结合 就 可 以 动态 地 生成 很 多 需要 的 图 表 ,方便 统 


计 和 计算 。 
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另外 还 需要 在 web. xml 文件 中 增加 如 下 配置 : 


<servlet> 

<servlet-name>DisplayChart</servlet-name> 
<servlet-class>org.jfree.chart.servlet .DisplayChart< /servlet-class> 
</servlet> 

<servlet-mapping> 

<servlet-name>DisplayChart< /servlet- name> 


<url-pattern> /DisplayChart< /url-pattern> 


JSP 实用 组 件 技术 


</servlet-mapping> 


程序 运行 后 ,结果 如 图 8-7 所 示 。 


ASales 


8-7 柱状 图 显示 结果 


8.3.4 创建 几 个 常见 的 图 表 


在 日 常 开 发 中 ,有 几 类 图 表 非 常常 见 , 也 是 经 常会 使 用 到 的 ,这 里 做 一 个 简单 的 介绍 。 
包括 常规 的 柱 形 图 .常规 的 饼 形 图 .常规 的 折线 图 ,具体 代码 如 下 。 
// 创 建 一 个 常规 的 柱 形 图 对 象 


JFreeChart chart=new ChartFactroy. createBarChart ( 


chartTitle, // 图 表 标题 

xName, // 目 录 轴 的 显示 标签 

yName, // 数 值 轴 的 显示 标签 

dataset， // 数 据 集 

PlotOrientation.VERTICAL, // 图 表 方向 : KEEA 

true, // 是 否 显示 图 例 (对 于 简单 的 柱状 图 必须 是 false) 
true, // 是 否 生成 工具 

true // 是 否 生 成 URL 链接 


// 创 建 一 个 常规 的 饼 形 图 对 象 
JFreeChart chart=ChartFactory.createPieChart ( 


chartTitle, // 图 表 标 题 

dataset， // 数 据 集 

true, // 是 否 显示 图 例 (对 于 简单 的 柱状 图 必须 是 false) 
true, // 是 否 生 成 工具 

false // 是 否 生成 URL 链接 


// 创 建 一 个 常规 的 折线 图 对 象 
JFreeChart chart=ChartFactory.createLineChart ( 
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chartTitle, // 图 表 标题 


xName, /人 X 轴 的 显示 标签 

yName, //Y 轴 的 显示 标签 

dataset, // 数 据 集 

PlotOrientation.VERTICAL, // 图 表 方 向 : 水 平 .垂直 

true, // 是 否 显 示 图 例 (对 于 简单 的 柱状 图 必须 是 false) 
true, // 是 否 生成 工具 

true) // 是 否 生成 URL 链接 


8.3.5 中 文 乱码 问题 


注意 : 在 8.3.3 节 例子 中 ,使 用 的 都 是 英文 以 及 字母 来 表示 的 ,所 以 不 存在 中 文 乱码 


问题 ,但 是 现在 把 里 面 涉及 的 内 容 换 成 中 文 , 会 出 现 什 么 情况 呢 ? 运行 一 下 代码 看 看 。 可 
以 发 现 运行 结果 如 图 8-8 所 示 。 


Gee) htovocathost2080/Myifreechart/MyFistCharjsp | 
‘ie SUB | Æ http://localhost:8080/My;freeChart/MyFirstC... | | 


0014000000 


8-8 中文 乱码 显示 结果 


中 文 的 地 方 都 被 方 框 所 替代 ,这 是 因为 图 片 在 生成 的 时 候 对 中 文 不 能 识别 ,全 部 变 成 


了 乱码 。 在 这 里 讲解 一 下 如 何 显示 中 文 。 
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1. 柱状 图 
1) 图 表 标 题 以 及 副标题 乱码 


Font font= new Font (" 宋 体 "，Font.BOLD，16) 7 

TextTitle title-new TextTitle(" 猪 肉 和 鸡肉 1~4 月 销售 统计 表 "，font) 7 

// 副 标题 

TextTitle subtitle=new TextTitle(" 副 标题 "，new Font (" 黑 体 "，Font .BOLD, 12)); 


chart.addSubtitle(subtitle) ; 
chart.setTitle (title); // 标 题 


2) X 轴 乱 码 
CD X 轴 坐标 上 的 文字 


domainAxis.setTickLabelFont (new Font ("sans- serif", Font.PLAIN, 11)); 
(2) X 轴 坐 标 标题 ( 肉 类 ) 
domainAxis.setLabelFont (new Font ("宋体 ", Font.PLAIN, 12)); 


3) Y 轴 乱 码 
CD Y 轴 坐 标 上 的 文字 


numberaxis.setTickLabelFont (new Font ("sans- serif", Font.PLAIN, 12)); 
(2) Y 轴 坐 标 标题 (销量 ) 

numberaxis.setLabelFont (new Font{(" 黑 体 "，Font.PLRIN，12) ); 

4) 图 表 底 部 乱码 (说 明文 字 ) 


chart.getLegend () .setItemFont (new Font ("宋体 ", Font.PLAIN, 12)); 


2. HA 
1) 图 表 标 题 和 副标题 乱码 


Font font= new Font (" 宋 体 "，Font.BOLD，16) 

TextTitle title=new TextTitle ("猪肉 和 鸡肉 1~4 月 销售 统计 表 "，font); 

// 副 标题 

TextTitle subtitle-new TextTitle(" 副 标题", new Font (" 黑 体 "，Font .BOLD, 12)); 
chart.addSubtitle (subtitle); 

chart.setTitle (title); // 标 题 


2) 图 表 底 部 乱码 (说 明文 字 ) 


chart.getLegend () .setItemFont (new Font (" 宋 体 "，Font .PLAIN, 12)); 


3. 折线 图 
1) 图 表 标 题 和 副标题 乱码 


Font font- new Font ("宋体 ", Font.BOLD, 16); 

TextTitle title-new TextTitle ("猪肉 和 鸡肉 1~ 4 月 销售 统计 表 "，font) 7; 

// 副 标题 

TextTitle subtitle-new TextTitle(" 副 标题 "，new Font(" 黑 体 "，Font .BOLD，12) ) 7 
chart.addSubtitle (subtitle); 

chart.setTitle (title); // 标 题 


2) X 轴 乱 码 
(1) X 轴 坐标 上 的 文字 


domainAxis.setTickLabelFont (new Font ("sans- serif", Font.PLAIN, 11)); 
(2) X 轴 坐 标 标题 ( 肉 类 ) 
domainAxis.setLabelFont (new Font ("宋体 ", Font.PLAIN, 12)); 


3) Y 轴 乱 码 
CD Y 轴 坐标 上 的 文字 


numberaxis.setTickLabelFont (new Font ("sans- serif", Font.PLAIN, 12)); 
(2) Y 轴 坐 标 标题 (销量 ) 

numberaxis.setLabelFont (new Font ("—AfK", Font.PLAIN, 12)); 

4) 图 表 底部 乱码 (说 明文 字 ) 

chart.getLegend () .setItemFont (new Font ("宋体 ", Font.PLAIN, 12)); 


根据 以 上 的 讲解 ,把 8. 3. 3 节 这 段 代码 进行 一 次 修改 ,让 中 文 能 够 正常 显示 ,修改 后 
的 代码 如 下 。 


«$8 page contentType- "text/html;charset-GBK"$» 

«$8 page import- "org.jfree.chart.ChartFactory, 
org.jfree.chart.JFreeChart, 
org.jfree.chart.plot.PlotOrientation, 
org.jfree.chart.servlet.ServletUtilities, 
org.jfree.chart.title.TextTitle, 

java.awt.Font, 

org.jfree.chart.plot.* , 

org.jfree.chart.axis.* , 
org.jfree.data.category.DefaultCategoryDataset"$» 

<% 

DefaultCategoryDataset dataset=new DefaultCategoryDataset (); 
dataset .addvalue (610, "J JM", "一 月 "); 

dataset .addValue (220, "广州 ", "二 月 "); 

dataset .addValue (530, "广州 ", "三 月 "); 

dataset .addValue (340, "广州 ", "四 月 "); 

JFreeChart chart=ChartFactory.createBarChart3D(" 肉 类 销量 统计 图 "， 
"Kan, 

"销量 "， 


dataset, 


PlotOrientation.VERTICAL, 
false, 


false, 
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false); 

// 设 置 标题 字体 

Font font- new Font ("#{K", Font.BOLD, 16); 

TextTitle title-new TextTitle ("猪肉 1-4 A Wit RE", font); 
chart.setTitle(title); 

CategoryPlot categoryplot- (CategoryPlot) chart.getPlot(); 


// 取 得 X 轴 

CategoryAxis domainAxis=categoryplot .getDomainRxis (); 

//X 轴 上 的 文字 

domainAxis.setTickLabelFont (new Font ("sans- serif", Font.PLAIN, 11)); 
//X 轴 上 的 标题 

domainAxis.setLabelFont (new Font ("宋体 ", Font.PLAIN, 12)); 

// 取 得 Y 轴 

NumberAxis numberAxis- (NumberAxis)categoryplot.getRangeAxis(); 

//Y 轴 上 的 文字 

numberAxis.setTickLabelFont (new Font ("sans- serif", Font.PLAIN, 11)); 
/ / Sh LR adt 


numberAxis.setLabelFont (new Font ("黑体 ", Font.PLAIN, 12)); 

String filename-ServletUtilities.saveChartAsPNG (chart, 500, 300, null, session); 
String graphURL-request.getContextPath() +"/DisplayChart? filename=" + filename; 
$> 

<img src="<%=graphURL $>" width=500 height= 300 border=0 usemap="#< %=filename $»"» 


程序 运行 后 ,显示 结果 如 图 8-9 所 示 。 


猪肉 1~4 月 销售 统计 表 


ZH =A =A 四 月 
肉 类 


图 8-9 中 文正 常 显示 结果 
8.3.6 JFreeChart 组 件 的 一 些 调 整 
在 日 常 使 用 过 程 中 ,图 表 不 可 能 是 一 成 不 变 的 ,在 有 些 细节 上 也 需要 做 一 些 调整 ， 


例如 字体 .颜色 .背景 等 ,本 小 节 介绍 常用 的 几 个 图 表 的 调整 , 主要 展现 的 是 以 代码 的 
形式 。 
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1. 柱状 图 调整 


// 获 取 plot 

CategoryPlot plot-chart.getCategoryPlot(); 
// 设 置 横 虚线 可 见 
plot.setRangeGridlinesVisible (true) ; 

// 虚 线 色彩 

plot.setRangeGridlinePaint (Color.gray) ; 

// 数 据 轴 精 度 

NumberAxis vn= (NumberAxis) plot.getRangeAxis () 7 
// 数 据 轴 数 据 标签 的 显示 格式 

DecimalFormat df=new DecimalFormat ("#0.00"); 
vn.setNumberFormatOverride (df); 


2. X 轴 调 整 
/ POR x fi 


CategoryAxis domainAxis-plot.getDomainAxis(); 

//X 轴 标 题字 体 设置 

domainAxis.setLabelFont (new Font ("SansSerif", Font.TRUETYPE FONT, 12)); 
//X 轴 数 值 字体 设置 

domainAxis.setTickLabelFont (new Font ("SansSerif", Font.TRUETYPE FONT, 12)); 
// 设 置 x 轴 文字 倾斜 度 

domainAxis.setCategoryLabelPositions (CategoryLabelPositions 
createUpRotationLabelPositions (Math.PI/3.0)); 

//X 轴 上 的 Lable 是 否 完整 显示 
domainAxis.setMaximumCategoryLabelWidthRatio (0.6f); 

// 设 置 距离 图 片 左 端 距 离 

domainAxis.setLowerMargin (0.1); 

// 设 置 距离 图 片 右 端 距 离 

domainAxis.setUpperMargin (0.1); 

// 调 整 完成 后 要 将 x fil set 到 plot 中 

plot.setDomainAxis (domainAxis) ; 


3. Y 轴 调 整 


// 获 取 Y 轴 

ValueAxis rangeAxis=plot.getRangeAxis (); 
//Y 轴 标 题字 体 设置 

rangeAxis.setLabelFont (labelFont); 

//x 轴 数 值 字体 设置 
rangeAxis.setTickLabelFont (labelFont); 
// 设 置 最 高 的 一 个 Item 与 图 片 顶端 的 距离 
rangeAxis.setUpperMargin (0.15); 


// 设 置 最 低 的 一 个 Item 与 图 片 底 端的 距离 
rangeAxis.setLowerMargin (0.15); 

// 调 整 完 成 后 要 将 Y 轴 set 到 plot 中 
plot.setRangeAxis (rangeAxis) ; 


4. 背景 调整 


// 设 置 柱 图 背景 色 (注意 ,系统 取 色 的 时 候 要 使 用 16 位 的 模式 来 查看 颜色 编码 ,这 样 比较 准确 ) 
plot.setBackgroundPaint (new Color (255, 255, 204)) 

// 设 置 柱子 宽度 

renderer.setMaximumBarWidth (0.05); 

// 设 置 柱子 高 度 

renderer.setMinimumBarLength (0.2); 

// 设 置 柱子 边框 颜色 

renderer.setBaseOutlinePaint (Color.BLACK) ; 

// 设 置 柱子 边框 可 见 

renderer.setDrawBarOutline (true) ; 

// 设 置 柱 的 颜色 

renderer.setSeriesPaint(0, new Color (204, 255, 255)); 
renderer.setSeriesPaint (1, new Color (153, 204, 255)); 
renderer.setSeriesPaint (2, new Color(51, 204, 204)); 
// 设 置 每 个 地 区 所 包含 的 平行 柱 之 间距 离 
renderer.setItemMargin (0.0); 

// 显 示 每 个 柱 的 数值 ,并 修改 该 数值 的 字体 属性 

renderer. set IncludeBaseInRange (true); 

renderer. setBaseItemLabelGenerator (new StandardCategoryItemLabelGenerator ()); 
renderer. setBaseItemLabelsVisible(true) ; 
plot.setRenderer (renderer) ; 

// 设 置 柱 的 透明 度 

plot.setForegroundAlpha (1.0f); 

// 设 置 图 片 背景 色 


chart.setBackgroundPaint (Color.white) ; 


5. 饼 图 的 调整 
// 去 除 饼 图 的 锯齿 边沿 并 提高 饼 图 中 说 明 标 签字 体 的 清晰 度 


chart.getRenderingHints() .put (RenderingHints. 
KEY TEXT ANTIALIASING,RenderingHints. 

VALUE TEXT ANTIALIAS OFF); 

// 图 片 背 景色 

chart.setBackgroundPaint (Color.white) ; 

// 设 置 图 标题 的 字体 重新 设置 title 

Font font=new Font(" 隶 书 "，Font.BOLD，25) 
TextTitle title-new TextTitle(chartTitle); 
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title.setFont (font); 

chart.setTitle (title); 

// 指 定 饼 图 轮廓 线 的 颜色 

plot.setBaseSectionOutlinePaint (Color .BLACK) ; 

plot .setBaseSectionPaint (Color .BLACK) ; 

// 设 置 无 数据 时 的 信息 

plot.setNoDataMessage (" 无 对 应 的 数据 ,请 重新 查询 ."); 

// 设 置 无 数据 时 的 信息 显示 颜色 

plot.setNoDataMessagePaint (Color.red) ; 

// 图 片 中 显示 百分比 : 自 定义 方式 , {0} 表示 选项 ，{1} 表示 数值 ，{2} 表示 所 占 比 例 ,小 数 点 后 
两 位 

plot.setLabelGenerator (new StandardPieSectionLabelGenerator ( "{O}={1} ({2})", 

NumberFormat .getNumberInstance(), 

// 图 例 显 示 百 分 比 : 自 定义 方式 ，{0} 表示 选项 ，{1} 表示 数值 ，{2} 表示 所 占 比 例 

plot.setLegendLabelGenerator ( 

new StandardPieSectionLabelGenerator ("{0}= {1} ((2]) ")) ; 

// 图 例 显 示 字 体 

plot.setLabelFont (new Font ("SansSerif", 

Font .TRUETYPE FONT,12)); 

// 指 定 图 片 的 透明 度 (0.0~1.0) 

plot.setForegroundAlpha (1.0f); 

// 指 定 显示 的 饼 图 上 是 圆 形 (false) 还 是 椭圆 形 (true) 

plot.setCircular (false, true); 

// 设 置 第 一 个 饼 块 section 的 开始 位 置 ,默认 是 12 点 钟 方向 

plot.setStartAngle (90) ; 

// 设 置 饼 图 的 背景 色 

plot.setBackgroundPaint (Color.white) ; 

// 设 置 分 饼 颜 色 

plot.setSectionPaint (pieKeys[0], new Color (244, 194, 144)); 


6. 折线 图 的 调整 


X 轴 设置 

// 获 取 X 轴 

CategoryAxis domainAxis=categoryplot.getDomainAxis (); 
// 设 置 X 轴 标题 

domainAxis.setLabelFont (labelFont) ; 

// 设 置 X 轴 数值 

domainAxis.setTickLabelFont (labelFont) ; 

// 横 轴 上 的 Lable 45 倾斜 
domainAxis.setCategoryLabelPositions (CategoryLabelPositions.UP_45); 
// 设 置 距离 图 片 左 端 距离 

domainAxis.setLowerMargin (0.0); 


// 设 置 距离 图 片 右 端 距离 


domainAxis.setUpperMargin (0.0); 


7. Y 轴 设 置 


// 获 取 Y 轴 

NumberAxis numberaxis- (NumberAxis) categoryplot.getRangeAxis (); 
numberaxis.setStandardTickUnits (NumberAxis.createIntegerTickUnits()); 
numberaxis.setAutoRangeIncludesZero (true); 

Renderer iX ft 

// 获 得 renderer 

LineAndShapeRenderer lineandshaperenderer- (LineAndShapeRenderer) 
categoryplot.getRenderer () 7 

// 点 ( 即 数据 点 ) 可 见 

lineandshaperenderer .setBaseShapesVisible (true); 

// 点 ( 即 数 据点 ) 间 有 连 线 可 见 
lineandshaperenderer.setBaseLinesVisible(true) ; 

// 显 示 折 点 数据 

lineandshaperenderer.setBaseItemLabelGenerator (newStandardCategoryItem- 
LabelGenerator () ) 


lineandshaperenderer.setBaseItemLabelsVisible (true); 


8. 图 片 设 置 


// 设 置 饮 齿 

chart.setTextAntiAlias (false); 

// 设 置 背 景色 

chart.setBackgroundPaint (Color.white) ; 

// 设 置 图 标题 的 字体 重新 设置 title 

Font font=new Font (" 隶 书 "，Font.BOLD，25) ， 
TextTitle title=new TextTitle(chartTitle); 
title.setFont (font); 

chart.setTitle (title); 

// 获 取 plot 

CategoryPlot categoryplot- (CategoryPlot) chart .getPlot (); 
//X 轴 分 类 轴 网 格 是 否 可 见 
categoryplot.setDomainGridlinesVisible (true); 

//Y 轴 数 据 轴 网 格 是 否 可 见 
categoryplot.setRangeGridlinesVisible (true); 

// 虚 线 色彩 

categoryplot.setRangeGridlinePaint (Color.WHITE) ; 
// 设 置 网 格 背景 色 

categoryplot.setBackgroundPaint (Color.lightGray) ; 
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本 章 小 结 


本 章 主 要 介绍 了 Commons-FileUpload ,JavaMail,JFreeChart 3 个 组 件 的 使 用 方法 ， 
并 且 通 过 一 个 例子 详细 地 讲解 了 如 何 通 过 这 3 个 组 件 实现 文件 的 上 传 . 邮 件 的 发 送 以 及 
图 表 的 生成 。 在 实际 使 用 中 ,这 3 个 组 件 应 用 非常 广泛 ,例如 邮件 发 送 在 人 们 开发 过 程 中 
遇 到 非常 多 , 像 用 户 注册 成 功 后 自动 给 用 户 的 注册 邮箱 一 份 确认 邮件 ,再 如 需要 批量 向 客 
户 发 送信 息 或 者 自动 向 客户 发 送 生 日 祝福 等 ,通过 JavaMail 可 以 简单 地 实现 。 同 样 
JFreeChart 组 件 功能 非常 强大 ,除了 柱状 图 ,还 可 以 生成 饼 图 .柱状 /条 形 统计 图 .折线 图 、 
散 点 图 .时 序 图 . 甘 特 图 .仪表 盘 图 (比如 刻度 盘 .温度计 、 罗 盘 等 ) .混合 图 ,symbol 图 和 风 
力 方向 图 等 ,其 原理 大 致 相同 ,可 以 通过 柱状 图 的 学 习 , 举 一 反 三 ,对 其 他 图 的 生成 也 做 一 
个 了 解 。 


习题 及 实 训 


1. 配置 Commons-FileUpload 组 件 环境 ,实现 上 传 图 片 的 功能 ,注意 判断 上 传 文件 的 
扩展 名 ,如 果 是 图 片 格式 ,允许 上 传 ;如 果 不 是 , 则 不 允许 上 传 。 

2. 利用 Java Mail 组 件 , 实 现 批量 向 会 员 发 送 电子 邮件 的 功能 。 

3. 利用 FreeChart ZH fF ,制作 一 个 饼 状 图 ,分 析 一 下 一 月 份 猪肉 牛肉 鸡肉 ,羊肉 的 
销售 在 这 四 种 肉 类 销售 中 所 占 的 比例 。 
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ABER 

在 开始 本 章 之 前 ,有 必要 说 明 ISP 与 Servlet 之 间 的 关系 。 简 单 说 Java Servlet 是 一 
些 Java 组 件 构成 的 。 这 些 组 件 能 够 动态 扩展 Web 服务 器 的 功能 。 整 个 Java 服务 器 端 编 
程 就 是 基于 Servlet 的 。Sun 公司 推出 的 Java Server Page(JSP) 就 是 以 Java Servlet 为 基 
础 的 。 所 有 的 JSP 文件 都 要 事先 转变 成 一 个 Servlet, 即 一 个 Java 文件 才能 运行 。 本 章 将 
对 Java Servlet 进行 较为 详细 的 介绍 ,使 大 家 能 通过 Servlet 开发 Web 应 用 程序 。 


9.1 什么 是 Servlet 


9.1.1 Servlet 的 概念 


Servlet 是 用 Java 编写 的 Server 端 程序 , 它 与 协议 和 平台 无 关 。Servlet 运行 于 请 求 / 
响应 模式 的 Web 服务 器 中 。Java Servlet 可 以 动态 地 扩展 Server 的 能 力 , 由 于 Servlet 本 
身 就 是 一 个 Java 类 ,所 以 基于 Java 的 全 部 特性 (面向 对 象 .数据 库 访 问 、 多 线程 处 理 ) 都 
能 够 访问 。 而 这 些 特 性 是 编写 高 性 能 Web 应 用 程序 的 关键 。 

Servlet 由 支持 Servlet 的 服务 器 的 Servlet 引擎 负责 管理 运行 。 那 么 ,Servlet 引擎 又 
是 什么 呢 ? 为 了 说 明 它 先 解释 一 下 插件 这 个 概念 。 插 件 (英文 翻译 为 Plug-in) 其 实 就 是 
一 个 程序 ,但 它 必 须 遵循 一 定 规范 的 应 用 程序 编程 接口 。 简 单 点 说 ,一 个 插件 就 是 一 种 新 
功能 。 一 个 优秀 的 软件 也 并 非 十 全 十 美 , 因 为 软件 起 初 设计 时 功能 比较 完善 ,但 是 随 着 时 
间 的 推移 可 能 会 出 现 功能 漏洞 ,此 时 若 加 装 某 个 插件 ,就 能 弥补 软件 功能 的 不 足 , 使 得 软 
件 不 断 得 以 发 展 。 而 插件 的 设计 者 不 一 定 就 是 该 软件 开发 商 , 完 全 可 能 是 其 他 软件 产 商 ， 
我 们 且 称 他 们 为 第 三 方 。 事 实在 大 多 数 情况 下 ,Servlet 引擎 就 是 第 三 方 提供 的 插件 , 它 
由 厂商 专用 的 技术 连接 到 Web 服务 器 ,Servlet 引擎 的 作用 就 是 将 用 户 向 服务 器 端 提交 
的 Servlet 请 求 (用 户 也 可 能 向 服务 器 提交 的 是 非 Servlet 请 求 , 比 如 普通 的 HTML 页 面 
请 求 ) 截 获 下 来 进行 处 理 。 

Servlet 的 运行 方式 和 CGI 很 相似 ,它们 都 是 被 来 自 于 客户 端的 请 求 所 唤醒 。 但 是 两 
者 之 间 又 存在 着 差别 ,在 传统 的 CGI 中 ,每 个 请 求 都 要 启动 一 个 新 的 进程 ,如 果 CGI 程序 
本 身 的 执行 时 间 较 短 ,启动 进程 所 需要 的 开销 很 可 能 反而 超过 实际 执行 时 间 。 而 Servlet 
引擎 为 每 个 客户 的 请 求 创建 一 个 线程 而 不 是 进程 ,由 于 线程 本 身 不 分 配 资源 而 是 从 进程 
那里 继承 资源 , 打 个 比方 ,班主 任 向 同学 们 布置 打扫 卫生 的 任务 ,班主 任 本 身 不 参与 ,但 是 
班主 任 提供 很 多 打扫 卫生 的 工具 ( 扫 蚌 ,抹布 等 ) ,真正 干 活 的 是 学 生 , 班 主任 就 像 进程 ,而 
学 生 如 同 线程 ,工具 就 是 资源 ,学 生 没 有 工具 但 是 可 以 从 班主 任 那 里 得 到 (继承 资源 )。 每 
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个 学 生 都 可 以 独自 完成 相应 的 打扫 任务 ,这 样 整个 打扫 卫生 的 任务 就 很 快 得 以 完成 。 相 
反 , 让 每 个 学 生 自己 找 工具 打扫 卫生 就 会 影响 整个 任务 完成 的 效率 。 在 传统 CGI 中 ,如 
RA N 个 并 发 的 对 同一 CGI 程序 的 请 求 , 则 该 CGI 程序 的 代码 在 内 存 中 重复 装载 了 N 
次 ;而 对 于 Servlet, 人 处 理 请 求 的 是 N 个 线程 ,只 需要 一 份 Servlet 类 代码 。 在 性 能 优化 方 
面 ,Servlet 也 比 CGI 有 着 更 多 的 选择 ,比如 缓冲 以 前 的 计算 结果 ,保持 数据 库 连 接 的 活 
动 , 等 等 。 显 然 ,Servlet 相对 CGI 而 言 效率 要 高 得 多 。 

JavaSoft 的 Java Web Server 是 最 早 支持 Servlet 的 技术 。 此 后 ,一 些 其 他 的 基于 
Java 的 Web Server 开始 支持 标准 的 Servlet API。Servlet 的 主要 功能 在 于 交互 式 地 浏览 
和 修改 数据 ,生成 动态 Web 内 容 。 这 个 过 程 包括 以 下 4 个 阶段 。 

(D Client 向 Server 发 送 请 求 。 

(2) Server 将 请 求 信 息 发 送 至 Servlet。 

(3) Servlet 根据 请 求 信息 生成 响应 内 容 ( 包 括 静 态 或 动态 的 内 容 ) 并 将 其 传 给 Server。 

(4) Server 将 响应 返回 给 Client。 

有 一 点 需要 说 明 的 是 ,虽然 Servlet 看 起 来 像 是 通常 的 Java 程序 ,很 像 Java Applet 
(Java 小 程序 ) ,但 两 者 是 不 同 的 , 表 9-1 说 明了 它们 之 间 的 差异 。 

表 9-1 Java Applet 与 Java Servlet 的 差异 


Java Applet Server Java. applet. Applet 客户 端的 浏览 器 
Java Servlet Client Javax. servlet 包 的 HttpServlet 支持 Servlet 的 服务 器 


9.1.2 Servlet 的 生命 期 


n 


Servlet 从 创建 到 最 后 消亡 要 经 历 一 个 过 程 , 就 像 人 的 生命 一 样 。 我 们 把 这 一 过 程 称 
为 Servlet 的 生命 期 。Servlet 的 生命 期 包括 以 下 3 个 过 程 。 

(D Servlet 的 初始 化 。 当 Servlet 第 一 次 被 请 求 加 载 时 ,服务 器 初始 化 这 个 Servlet. 
换 句 话说 就 是 创建 一 个 Servlet 对 象 ,对 象 调用 init() 方 法 完成 初始 化 的 过 程 。 

(2) 被 创建 的 Servlet 对 象 调用 service() 方 法 响应 客户 的 请 求 。 

(3) 服务 器 被 关闭 时 ,调用 destroy() 方 法 杀 掉 Servlet MF. 

注意 : init() 方 法 仅 被 调用 一 次 ,也 就 是 在 Servlet 首次 加 载 时 被 调用 。 以 后 再 有 
客户 请 求 (无 论 是 不 同 客 户 的 请 求 还 是 同一 客户 的 再 次 请 求 ) 相 同 的 Servlet RAH, 
Web 服务 器 将 启动 一 个 新 的 线程 ,在 该 线程 中 Servlet 调用 service() 方 法 响应 客户 的 
请 求 。 


9.2 Java Servlet 的 技术 优势 


总 体 而 言 ,Java Servlet 的 技术 优势 表现 在 以 下 几 个 方面 。 
CD. Servlet 可 以 和 其 他 资源 (文件 数据库 、Applet、Java 应 用 程序 等 ) 交 互 ,以 生成 
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返回 给 客户 端的 响应 内 容 。 如 果 需 要 ,还 可 以 保存 请 求 一 响应 过 程 中 的 信息 。 

(2) 采用 Servlet, 服 务 器 可 以 完全 授权 对 本 地 资源 的 访问 (如 数据 库 ) ,并且 Servlet 
自身 将 会 控制 外 部 用 户 的 访问 数量 及 访问 性 质 。 

(3) Servlet 可 以 是 其 他 服务 的 客户 端 程序 ,例如 ,它们 可 以 用 于 分 布 式 的 应 用 系统 
中 ,可 以 从 本 地 硬盘 ,或 者 通过 网 络 从 远 端 硬盘 激活 Servlet. 

(4) Servlet 可 被 链接 (chain) 。 一 个 Servlet 可 以 调用 另 一 个 或 一 系列 Servlet, Bl JV; 
为 它 的 客户 端 。 

(5) 采用 Servlet Tag 技术 ,可 以 在 HTML 页 面 中 动态 调用 Servlet。 

(6) Servlet API 与 协议 无 关 。 它 并 不 对 传递 它 的 协议 有 任何 假设 。 

(7) 像 所 有 的 Java 程序 一 样 ,Servlet 拥有 面向 对 象 Java 语言 的 所 有 优势 。 

(8) Servlet 提供 了 Java 应 用 程序 的 所 有 优势 一 一 可 移植 .稳健 、 易 开发 。 使 用 
Servlet 的 Tag 技术 ,Servlet 能 够 生成 谋 于 静态 HTML 页 面 中 的 动态 内 容 。 

(9) 一 个 Servlet 被 客户 端 发 送 的 第 一 个 请 求 激活 ,然后 它 将 继续 运行 于 后 台 ,等 待 
以 后 的 请 求 。 每 个 请 求 将 生成 一 个 新 的 线程 ,而 不 是 一 个 完整 的 进程 。 多 个 客户 能 够 
在 同一 个 进程 中 同时 得 到 服务 。 一 般 来 说 , Servlet 进程 只 是 在 Web Server 448 Ht HK 
ER. 


9.3 开发 和 运行 Java Servlet 


9.3.1 Java Servlet 的 开发 环境 


要 运行 Servlet, Servlet 所 在 的 服务 器 必须 安装 JSDK (Java Servlet Development 
Kit) ,而 且 该 服务 器 必须 支持 Servlet 的 Web 服务 器 。 服 务 器 需要 运行 一 个 Java 虚拟 机 
(JVM)。 这 一 点 类 似 于 Java Applet ,支持 Applet 的 浏览 器 必须 运行 JVM。 同 时 Web 服 
务 器 还 必须 支持 Java Servlet API, 和 否则 Servlet 无 法 实现 和 服务 器 的 连接 。JSDK 包含 了 
编译 Servlet 应 用 程序 所 需要 的 Java 类 库 以 及 相关 的 文档 。 对 于 利用 Java 1. 1 进行 开发 
的 用 户 ,必须 安装 JSDK。JSDK 已 经 被 集成 进 Java 1. 2 Beta 版 中 ,如 果 利 用 Java 1. 2 或 
以 上 版 本 进行 开发 , 则 不 必 安 装 JSDK。 JSDK 可 以 从 Javasoft 公司 的 站 点 免费 下 载 ,其 下 
载 地 址 是 http://www. sun. com/software/jwebserver/redirect. html, 

可 以 选用 Sun 公司 的 JSWDK 1.0.1。 如 果 现 有 的 Web 服务 器 不 支持 Servlet, 则 可 
以 利用 一 些 第 三 方 厂商 的 服务 器 增加 件 来 使 Web 服务 器 支持 Servlet, 这 其 中 Live 
Software 公司 (http://www. livesoftware. com) 提 供 了 一 种 称 为 JRun 的 产品 ,通过 安装 
JRun 的 相应 版 本 ,可 以 使 Microsoft IIS 和 Netscape Web Server 支持 Servlet 。 

本 书 在 1. 3 节 已 经 详细 地 讲述 了 在 Windows 2000 下 JSP 运行 环境 的 配置 ,但 是 安 
装 的 是 JDK 不 是 JSDK ,而 JDKE 内 置 包 中 只 包含 了 Java 的 基本 类 ,但 是 为 了 编译 运行 
Servlet 还 需要 HttpServlet、HttpServletRequest 等 Java 类 ,这 些 JDK 不 能 提供 ,而 
JSDK 中 有 。 那 么 系统 是 否 还 要 加 装 JSDK We? 其 实 不 用 ,因为 安装 的 Tomcat 本 身 就 是 
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一 个 支持 Servlet 的 Java 服务 器 。Tomcat 是 Servlet 2.2 和 JSP 1. 1 规范 的 官方 参考 实 
JE. Tomcat 既 可 以 单独 作为 小 型 Servlet, JSP 测试 服务 器 ,也 可 以 集成 到 Apache Web 
服务 器 。 尽 管 现在 已 经 有 许多 厂商 的 服务 器 宣布 提供 这 方面 的 支持 ,但 是 直到 2000 年 早 
Hj. Tomcat 仍 是 唯一 支持 Servlet 2.2 和 JSP 1. 1 规范 的 服务 器 却 是 不 争 的 事实 。 下 面 
介绍 Windows 2000 下 Servlet 运行 环境 的 配置 。 

(D 在 C 盘 根 目录 上 安装 JDK1.3。 

(2) Æ D Si Hox E Tomcat4. 0, 

(3) 设置 JSP 运行 所 需要 的 环境 变量 (参看 1.3 节 部 分 )。 

(4) 设置 Servlet 运行 所 需要 的 环境 变量 。 

C 右 击 “我 的 电脑 ”, 在 弹出 的 下 拉 菜 单 中 选择 * 属 性 ,出 现 * 系 统 特性 ?对 话 框 , 如 
图 9-1 所 示 。 

© 单 击 对 话 框 中 的 “高 级 ”选项 卡 , 然 后 单 击 “ 环 境 变 量 ” 按 钮 ,出 现 “ 环 境 变量 ”对 话 
框 ,如 图 9-2 所 示 。 


aix 
EA RAR | 硬件 | 用 户 配置 文件 | 高 级 | 
c axi 


E \Docwents and Settings\Andyf. 


Microsoft Windows 2000 za 
5.00.2195 [SET ARRIEN 
Service Pack 4 
JAVA HOME C- Udkl.3 " 
z PATH C Vjdkl. 3\bin 
TEMP 
S2273-270-8754585-09859 


TWP E:\Docunents and Settings\Andyf. | 


E 
ec E: \WINNT\ syst en32\end. exe 

NUMBER OF FR. H 
Windows NT 

Os2LibPath E- WINK Vsysten32Vos2 Mill; 

Path E \WINNT\systen32;E:\WINNT:E:\¥... J 
PEW | MAD mL) 

| 


图 9-1 “系统 特性 ”对 话 框 图 9-2 “环境 变量 ”对话 框 

C 在 用 户 变 量 列表 中 单 击 选中 CLASSPATH 变量 , 单 击 “ 编 辑 ” 按 钮 出 现 “编辑 用 户 
变量 "对话 框 ,如 图 9-3 所 示 。 ax 

© 在 "变量 值 "输入 框 中 输入 "D:'\Tomcat\ (a pom — 
common lib\ servlet. jar ;”, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 。 asaw: [Ea Surette jar ——— 
返回 "环境 变量 对话 框 , 单 击 "确定 ”按钮 返回 取消 
“系统 特性 对话 框 , 单 击 "确定 ?按钮 。 

至 此 运行 Servlet 的 环境 变量 就 配置 完毕 。 
但 是 要 运行 Servlet 还 要 注意 Servlet 文件 的 存放 位 置 问题 。 这 要 分 两 种 情况 处 理 。 

CD 适用 于 所 有 Web 服务 目录 的 Servlet 文件 的 存放 位 置 。 安 装 完 Tomcat 软件 后 ， 


图 9-3 “编辑 用 户 变 量 ” 对 话 框 


168 


Java Servlet 技术 


其 中 包含 了 一 个 名 为 classes 的 子 目录 ,就 本 书 所 用 机 器 目录 而 言 就 是 D:\Tomcat\ 
classes。 将 某 个 Java 源 文件 经 Java 编译 后 生成 的 字 节 码 文 件 ( 即 Servlet 文件 ) 存 放 到 该 
目录 中 即 可 ;但 是 要 注意 ,Servlet 第 一 次 被 请 求 加 载 时 ,服务 器 初始 化 一 个 Servlet, 即 创 
建 一 个 Servlet 对 象 ,该 对 象 调用 init() 方 法 完成 初始 化 的 过 程 。 但 是 如 果 对 Servlet X 
件 的 源码 进行 了 修改 ,再 次 将 新 的 字 节 码 文件 存放 到 该 目录 中 ,除非 服务 器 重新 启动 , 否 
则 新 的 Servlet 不 会 被 创建 ,因为 当 客户 请 求 Servlet 服务 时 ,已 经 初始 化 的 Servlet 将 调 
用 service() 响 应 客户 请 求 。 

(2) 适用 于 examples 服务 目录 的 Servlet 文件 的 存放 位 置 。 安 装 完 Tomcat 软件 后 ， 
其 中 包含 了 一 个 名 为 examples 的 子 目录 ,该 目录 是 Tomcat 默认 的 Web 服务 目录 之 一 。 
就 本 书 所 用 机 器 目录 而 言 就 是 D:\Tomcat\webapps\examples。 将 某 个 Java 源 文件 经 
Java 编译 后 生成 的 字 节 码 文件 ( 即 Servlet 文件 ) 存 放 到 D:\Tomcat\webapps\examples\ 
WEB-INF\classes 目录 中 即 可 ;但 是 要 注意 ,和 上 一 种 情况 不 同 的 是 当 用 户 提出 Servlet 
请 求 时 ,服务 器 首先 检查 D:\Tomcat\webapps\examples\ WEB-INF\classes 目录 中 的 
Servlet 的 字 节 码 是 否 修 改过 ,如 果 被 修改 过 则 立即 杀 掉 Servlet, 然 后 用 新 的 字 节 码 重 新 
初始 化 Servlet, 经 初始 化 后 的 Servlet 再 调用 service( ) 响 应 客户 请 求 ; 但 是 这 样 会 导致 服 
务 器 的 运行 效率 降低 。 

解决 了 以 上 问题 ,就 可 以 开始 运行 Servlet 了 。 如 果 请 求 的 Servlet 适用 于 所 有 的 
Web 服务 目录 ,在 启动 Tomcat 后 ,只 需 在 TE 浏览 器 的 URL 地 址 栏 中 输入 *HTTP:// 
localhost ;8080/servlet/servlet 的 文件 名 ”, 如 果 请 求 的 Servlet 只 适用 于 example 目录 ， 
则 只 需 在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 *HTTP://localhost:8080/examples/servlet/servlet 的 文 
件 名 ”。 


9.3.2 一 个 简单 的 Servlet 例子 


下 面 从 一 个 很 简单 的 servlet 例子 人手 ,来 全 面 地 理解 Servlet 的 运行 过 程 。 首 先 编 
写 一 个 HelloServlet. java 程序 ,将 其 存放 在 D:\Java 目录 中 ,该 程序 代码 如 下 。 


HelloServlet.java 源 程序 


import java.io.*; 
import javax.servlet. * ; 


import javax.servlet.http. * ; 
public class HelloServlet extends HttpServlet { 


public void init (ServletConfig config) throws ServletException 
{ 
super.init (config); 
} 
public void service (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 


169 


(Web 编程 技术 》 


throws IOException, ServletException 

{ 
response .setContentType ("text/html ; charset=gb2312") ; 
PrintWriter out=response.getWriter (); 
out.println("«html»"); 
out.println("«body»"); 
out.println("«head»"); 
out.println("«title»Hello World«/title»"); 
out.println("«/head»"); 
out.println("«body»"); 
out.println("<hl> 这 是 一 个 简单 的 Servlet 的 例子 !< /n1» ") ; 
out.println ("</body>"); 
out.println ("</html>"); 


} 
注意 : 程序 中 使 用 了 两 个 方法 ,其 中 init() 方 法 是 类 HttpServlet 中 的 方法 ,这 个 方法 
可 以 重 写 。 该 方法 描述 为 “public void init (ServletConfig config) throws 
ServletException”, 用 户 第 一 次 请 求 Servlet 时 ,服务 器 创建 一 个 Servlet 对 象 ,该 对 象 就 
调用 init() 方 法 完成 初始 化 。 调 用 过 程 中 Servlet 引擎 把 一 个 ServletConfig 类 型 的 对 象 
传递 给 init(), 此 对 象 负 责 将 服务 设置 信息 传递 给 Servlet. 若 传递 不 成 功 就 抛 出 一 个 
ServletException。ServletConfig 类 型 的 对 象 会 一 直 保 存在 Servlet 中 ,直到 Servlet 对 象 
被 杀 掉 。service() 方 法 也 是 类 HttpServlet 中 的 方法 ,这 个 方法 可 以 重 写 。 该 方法 描述 为 
“public void service ( HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 
throws IOException, ServletException", 3$ Servlet 初始 化 完成 后 ,Servlet 就 调用 该 方 
法 处 理 客户 请 求 并 作出 响应 。 调 用 过 程 中 Servlet 引擎 会 传递 两 个 参数 ,一 个 是 
HttpServletRequest 类 型 的 对 象 , 另 一 个 是 HttpServletResponse 类 型 的 对 象 。 前 者 封装 
了 用 户 的 请 求 信息 ,调用 该 对 象 的 方法 可 以 提取 用 户 的 请 求 信 息 。 后 者 用 于 响应 用 户 的 
请 求 。Service() 和 init() 不 同 的 是 ,init() 只 调用 一 次 ,而 Service 可 能 被 调用 多 次 。 
Java Servlet 和 JSP 不 同 ,不 会 像 JSP 文件 在 第 一 次 访问 服务 器 时 就 会 自动 编译 。 人 
们 必须 再 用 手动 的 方式 在 JDK 1. 3 的 命令 方式 下 进行 编译 。 下 面 介绍 基于 Windows 
2000 平台 上 的 Java Servlet 的 编译 方法 。 
CD 单 击 “ 开 始 "按钮 ,在 弹出 的 菜单 中 选择 “运行 "命令 ,出 现 “ 运 行 " 对 话 框 ,如 图 9-4 
am Un. 
程序 、 Internet 资源 的 名 (2) 在 “打开 ”输入 框 中 输入 CMD. B " nf 
Eis _ | 定 "按钮 进入 控制 台 方式 ,然后 将 目录 转 到 *D:\ 


Java”, 如 图 9-5 所 示 。 
xm | ww. 


(3) 在 光标 处 输入 Java 的 编译 命令 ,如 果 想 
eae 深入 了 解 Java 编译 命令 的 格式 ,可 以 直接 输入 
Hoa “运行 "对 话 框 命令 Javac, 按 Enter 键 后 ,出 现 如 图 9-6 所 示 的 
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E:NDocuments and Settings Win 


图 9-5 命令 行 控制 台 


Javac 编译 命令 的 用 法 


and Settings Vindyf 


-source> 
0 

novarn 

verbose 


deprecatic 


图 9-6 Javac 编译 命令 的 用 法 


(A) 输入 编译 命令 “Javac HelloServlet. java”, 按 Enter 键 后 ,如 果 程 序 没 有 错误 将 显 
示 如 图 9-7 所 示 信 息 


(5) 至 此 源 程序 HelloWorld. java 编译 成 功 ,编译 生成 的 字 节 码 文件 是 一 个 与 源 程 上 
主 名 相同 的 后 缀 名 为 class 的 文件 RE D:\Java 目录 中 ,如 图 9-8 所 示 。 
du ipiis 后 可 能 要 经 常 调试 HelloWorld. class 这 个 Servlet 文档 ,就 本 书 所 使 用 的 机 
而 言 ,应 该 把 它 存放 在 D:\Tomcat\webapps\examples\ WEB-INF\ classes 目录 中 ,以 
后 每 次 用 户 请 求 该 Servlet 服务 时 , Web 服务 器 引擎 都 要 先 检查 其 字 节 码 是 否 被 修改 过 ， 
如 果 修 改过 就 重新 初始 化 ,然后 再 响应 客户 请 求 。 下 面 就 可 以 运行 这 个 Servlet 了 ,在 IE 


(Web fes) EXE3 


图 9-7 HelloServlet. java 编译 成 功 


em 一， 10x) 
文件 (E) MAO BEY KRA TAD MP) EJ 
ÞAR- > - | ARR XE J Salm 


地 址 (0) f oavs 


x (E) Helloworld 
a | [a] HelloWorld.class 


Java 
HelloServlet.class 
CLASS SCPE 

修改 时 间 ; 2005-1-12 9:24 
大 小 : 912 字 节 


属性 : GERD 


SSH: CLASS 文件 大小; 912 FB EJ IE 我 的 电脑 


图 9-8 HelloWorld.java 编译 成 功 生 成 字 节 码 文件 


localhost; 8080/examples/servlet/HelloServlet, 然 


浏览 器 的 URL 地 址 栏 中 输入 http: 
后 按 Enter 键 , 结 果 如 图 9-9 所 示 


9.3.3 JSP 5 Servlet 


编写 Servlet 的 目的 是 为 用 户 提 供 服务 中 ,而 JSP 已 经 成 为 动态 网 站 开发 的 主要 技 
A. Servlet 又 非常 适合 服务 器 端的 处 理 ,更 重要 的 是 Servlet 在 服务 器 端 一 经 创建 便 长 
期 驻 留 在 它们 被 保存 的 位 置 。 它 们 响应 用 户 的 请 求 只 是 不 断 地 创建 线程 去 执行 的 过 程 。 
如 果 JSP Hi rni A B Script sk Java 代码 过 多 ,整个 程序 的 逻辑 性 就 会 变 得 非常 复杂 。 
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这 是 一 个 简单 的 Servlet 的 例子 ! 


4 
DL INNEN LLL 


图 9-9 HelloServlet 的 运行 结果 


如 果 在 JSP 页 面 中 引入 Servlet 技术 ,那么 用 户 请 求 主要 交 给 Servlet 完成 ,JSP 主要 负责 
页 面 静态 信息 的 处 理 , 这 样 页 面 表现 将 更 加 清晰 。 那 么 用 户 在 JSP 页 面 里 如 何 调用 
Servlet 呢 ? 可 以 使 用 以 下 两 种 方法 实现 这 一 过 程 。 


1. 通过 表单 调用 Servlet 


Servlet 使 用 类 HttpServlet 中 的 方法 实现 与 表单 的 交互 。HttpServlet 类 中 除了 前 面 介 
绍 的 init() service() .destroy() 方 法 外 ,还 包括 其 他 没有 完全 实现 的 方法 ,当然 用 户 可 以 自 
定义 方法 体 中 的 内 容 。 这 些 方法 有 DoGetO ,DoPostO ,DoPut() ,DoDelete() 等 。 

1) DoGet() 

功能 : 用 于 处 理 用 户 的 Get 请 求 。 

2) DoPost() 

功能 : 用 于 处 理 用 户 的 Post 请 求 。 

3) DoPut() 

功能 : 用 于 处 理 用 户 的 HTTPPUT 请 求 。 

4) DoDelete() 

功能 : 用 于 处 理 用 户 的 Delete 请 求 。 

Servlet 可 以 从 HttpServlet 类 中 直接 继承 service() 方 法 ,没有 必要 重 写 service() 方 法 来 
响应 客户 的 请 求 。 但 是 可 以 重 写 DoGetO , DoPostO ,DoPut() .DoDelete() 等 方法 。 在 使 用 
这 些 方法 时 必须 带 两 个 参数 ,一 个 是 HttpServletResquest 对 象 ,其 中 封装 了 用 户 的 请 求 信 
E ,无 论 用 户 以 何 种 方式 提交 都 可 以 使 用 getParameterValue() 方 法 来 提取 信息 。 若 采用 Get 
提交 方式 ,还 可 以 使 用 getQueryString() 方 法 提取 信息 。 如 果 用 户 采 用 的 是 Post, Put 或 者 
Delete 的 提交 方式 ,可 以 调用 getReader() 方 法 从 BufferedReader 中 提取 文本 数据 。 也 可 以 
调用 getReader() 方 法 从 ServletInputStream 中 提取 信息 。 另 一 个 参数 是 HttpServletResponse 
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对 象 ,通过 它 可 以 向 客户 端 返 回信 息 。 调 用 该 对 象 的 getWriter() 方 法 向 客户 端 输出 文本 数据 ; 
调用 该 对 象 的 getOutputStream() 方 法 向 客户 端 输出 二 进 制 数据 。 

下 面 给 出 例 程 ex9-1.jsp, 其 中 定义 了 一 个 表单 ,要 求 用 户 输入 一 个 正 整数 ,其 源 程序 
如 下 。 


ex9-1.jsp 源 程序 


<%@page contentType- "text/html;charset-GB2312" %> 
<html> 

<head> 

<title> Post- 方 式 数字 提交 ex9- 1.jsp 

</title> 

</head> 

<body> 

<p> 

<hl> 请 在 下 面 的 输入 框 中 给 Servlet 输入 一 个 正 整数 :</hl> 
<br> 

<br> 

</p> 

<form method="POST" action="examples/servlet/deal"> 
<input type="text" name="number" size="20"> 

<input type="submit" value=" 提交 给 Servlet"> 
</form> 

</body> 

</html> 


该 程序 在 浏览 器 中 显示 的 结果 如 图 9-10 所 示 。 


+m- + ODA Que oer Que 3 a 3330 
HE [E veto ecaro iOS 1 p. 


请 在 下 面 的 输入 框 中 给 Servlet 输 入 一 个 正 整 数 : 


mm aa 


jm CO) titres 


图 9-10 ex9-1. jsp 的 运行 结果 
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下 面 给 出 ex9-1. jsp 程序 中 所 调用 的 Servlet 源 文件 deal. java, 其 源 程序 如 下 所 示 。 


deal .java 源 程 序 


import java.io. *; 
import javax.servlet.* ; 


import javax.servlet.http. * ; 


public class deal extends HttpServlet 
{ 
public void init (ServletConfig config) throws ServletException 
{ 
super.init (config); 
} 
public void doPost (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 
throws IOException, ServletException 
{ 
response .setContentType ("text/html ; charset=GB2312") ; 
// 取 得 一 个 向 客户 输出 数据 的 输出 流 


PrintWriter out=response.getWriter(); 


// 设 置 响应 的 MIME 类 型 
out.println ("<html>"); 
out.println ("<body>"); 
String number=request.getParameter ("number") ; 
// 利 用 getParameter 方法 获取 客户 信息 

int m=0; 
try { 

m= Integer.parseInt (number); 

out .println ("<h2> 不 超过 "+mt "的 偶数 < /h2> 如 下 : "); 

for(int i=1l;i<m;i++) 

{ if (i82==0) 


out .println (i); 


) 
catch(NumberFormatException eœ) 
t 
out .println("<h1> 您 输入 的 数字 格式 有 误 !< /n1» ") ; 


} 


在 文本 框 中 输入 66 时 , 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 ,程序 运行 结果 如 图 9-11 所 示 。 
在 文本 框 中 输入 格式 不 正确 的 数据 66ab 时 ,程序 运行 结果 如 图 9-12 所 示 。 
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不 超过 66 的 偶数 


MOF, 2468 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 35 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 


jm Stine 
图 9-11 输入 66 后 ex9-1. jsp 的 运行 结果 
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您 输入 的 数字 格式 有 误 ! 


as ICI tiie 
图 9-12 输入 66ab 后 ex9-1.jsp 的 运行 结果 
2. 通过 超级 链接 调用 Servlet 


要 实现 在 JSP 页 面 中 调用 Servlet, 还 可 以 采取 在 页 面 中 设置 超级 链接 的 方法 来 实 
现 。 下 面 给 出 例 程 ex9-2.jsp, 其 源 程序 如 下 。 


ex9-2.jsp 源 程 序 


<%@page contentType= "text/html; charset=GB2312" $» 
<html> 
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<head> 
<title>ex9-2.jsp 
</title> 
</head> 
<body> 
<p> 
<center> 
<hl> 小 林 的 天 空 </h1> 
<br> 
<br> 
<br> 
</p> 
<p><h3> 
请 输入 您 的 昵称 : <input type="text" name- "User" size="25"> 
<br><br> 
请 输入 您 的 密码 : <input type="password" name="pwd" size="25"> 
<br><br> 
<br><br> 
</h3> 
«a href- "/examples/servlet/welcom"> 请 您 单 击 加 载 Servlet< /a> 
</p></center> 
</body> 
</html> 
该 程序 运行 的 结果 如 图 9-13 所 示 。 
nu —-——— 


ome: ODD Oar ues gat 3-3 Ju 
coomo z| esu un » 


AN PRIN AS 


请 输入 您 的 昵称 : 
请 输入 您 的 密码 : 


请 你 单 击 加 元 Sezvlet 


ex [CT BEXHrsee 


图 9-13 ex9-2. jsp 的 运行 结果 


下 面 给 出 ex9-2. jsp 程序 中 所 调用 的 Servlet 源 文件 welcom. java, 其 源 程序 如 下 。 
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welcom. java 源 程 序 


import java.io. *; 


import javax.servlet.*; 


import javax.servlet.http. * ; 


public class welcom extends HttpServlet 


{ 


) 


在 ex9-2. jsp 中 输入 用 户 昵称 以 及 密码 后 , 单 击 超级 链接 后 结果 如 图 9-14 所 示 。 


public void init (ServletConfig config) throws ServletException 


public void service (HttpServletRequest request, HttpServletResponse response) 


{ 


super.init (config); 


} 


throws IOException, ServletException 


{ 


response.setContentType ("text/html ; charset=GB2312") ; 


// 取 得 一 个 向 客户 输出 数据 的 输出 流 


PrintWriter 


out-response.getWriter(); 


// 设 置 响应 的 MIME 类 型 


out. 


out 


out. 
out. 
out. 
out. 
out. 
out. 


out. 


out 


out 


println("«html»"); 


.println("«body bgcolor=blue>"); 


println("<center>"); 
printin("<h1>"); 

println("< font color=white>"); 
println(" 欢 迎 阁下 光临 小 林 的 天 空 1"); 
println("</h1>"); 
println("«/font»"); 


printin("</center>"); 


.println("« /body»"); 
.println("« /html»"); 


9.3.4 Servlet 的 共享 变量 
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Servlet 一 经 服务 器 创建 就 一 直 保存 在 它 的 位 置 ,以 后 再 次 请 求 该 Servlet 时 ,Servlet 
引擎 只 是 创建 一 个 新 的 线程 ,该 线程 调用 service() 方 法 来 响应 用 户 的 请 求 。Servlet 类 中 
定义 的 变量 将 被 所 有 的 线程 所 共享 。 利 用 这 个 特性 可 以 再 编写 一 个 具有 计数 功能 的 
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地 址 Kg [8] http /localhost:8080jexamolos!sarviot/wekem 


欢迎 阁下 光临 小 林 的 天 空 ! 
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图 9-14 输入 用 户 昵称 以 及 密码 后 ex9-2. jsp 的 运行 结果 


可 以 在 程序 中 设置 一 个 变量 count ,但 要 注意 位 置 。 必 须 将 其 初始 化 操作 放 在 init() 
方法 内 部 ,使 得 该 变量 在 Servlet 经 服务 器 创建 时 刻 起 就 有 效 ,并 且 初 始 化 此 变量 的 值 为 
0。 然 后 在 service ) 方 法 内 建立 对 计数 变量 增 1 的 操作 。 请 注意 这 样 一 个 问题 : 当 多 个 
线程 同时 访问 此 计数 变量 时 ,要 做 到 对 变量 访问 的 互 斥 性 ,因为 此 计数 变量 是 共享 变量 。 
因此 要 保持 多 个 线程 之 间 很 好 的 同步 性 。 这 一 点 可 以 借助 于 在 service ) 方 法 前 设置 
synchronized 关键 字 来 实现 。 下 面 给 出 实现 计数 效果 的 Servlet 的 源 程序 counter. java. 
其 代码 如 下 。 


counter .java 源 程序 


import java.io. *; 
import javax.servlet. * ; 


import javax.servlet.http. * ; 


public class counter extends HttpServlet 
{ 
int count; 
public void init (ServletConfig config) throws ServletException 
{ 
super.init (config); 
count=0; 
} 
public synchronized void service (HttpServletRequest request, HttpServletResponse 


response) 
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throws IOException, ServletException 
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{ 


response.setContentType ("text/html ; charset=GB2312") ; 
// 取 得 一 个 向 客户 输出 数据 的 输出 流 


PrintWriter out=response.getWriter(); 


// 设 置 响应 的 MIME 类 型 


out. 
out. 


out. 


println("<html>"); 
println("<body>"); 


println ("<center>"); 


count++; 


out. 


out 


out. 
out. 
out. 


out. 


out 


out. 


) 


println("«h1»"); 


.println ("XU fi 1); 


println("«br»«br»"); 
println(" 您 是 第 "+count+" 个 光临 小 林 天 空 网 站 的 客人 !"); 
println("</h1>"); 


println ("</center>"); 


.println("«/body»"); 


println ("</html>"); 


计数 Servlet 在 浏览 器 中 运行 的 结果 如 图 9-15 所 示 。 


HE) [E hto localhost tContesemclesfserieticoonter 


您 是 第 一 个 光临 小 林 天 空 网 站 的 客人 1 


[OCT Behr 


图 9-15 counter. java 的 运行 结果 


单 击 浏览 器 的 “刷新 "按钮 时 效果 如 图 9-16 所 示 。 
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欢迎 您 ! 
您 是 第 二 个 光临 小 林 天 空 网 站 的 客人 ! 


DL [OCC BH 


图 9-16 刷新 后 counter. java 的 运行 结果 


本 章 小 结 


本 章 介绍 了 Servlet 的 基本 概念 ,需要 重点 掌握 Servlet 与 JSP 之 间 的 关系 、Servlet 
的 生命 周期 Servlet 的 共享 变量 、Servlet 的 开发 环境 ,以 及 如 何在 JSP 页 面 中 调用 


Servlet 。 
习题 及 实 训 


1. 什么 是 Servlet? 

2. 简 述 Servlet 的 生命 周期 。 

3. 请 在 Windows 2000 操作 系统 环境 下 设置 Servlet 的 编译 运行 环境 。 

4. 编写 一 个 JSP 页 面 和 一 个 Servlet ,在 页 面 中 建立 一 个 表单 ,要 求 输入 一 个 自然 数 ， 
然后 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 调用 相应 的 Servlet 处 理 ,该 Servlet 可 以 判断 用 户 所 输入 的 自然 数 
是 否 一 个 素数 。 
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如 果 您 使 用 过 Visual Basic 和 Delphi 软件 ,相信 您 会 对 其 中 的 组 件 应 用 大 为 赞赏 。 
因为 这 些 组 件 仅仅 给 用 户 提供 了 一 个 操作 界面 ,其 内 部 信息 及 运行 方式 都 封装 得 很 好 。 
人 们 可 以 通过 这 些 组 件 提 供 的 接口 来 访问 它 。 本 章 所 讲 的 JavaBean 就 是 一 种 组 件 。 它 
运行 在 Java 平台 上 ,可 以 嵌入 SP 文件 中 。 更 重 的 是 JavaBean 组 件 没有 大 小 以 及 复杂 
性 的 限制 。 它 可 以 是 控件 甚至 整个 应 用 程序 。 在 ISP 中 引入 JavaBean 使 得 JSP 的 功能 
更 易于 实现 ,运行 方式 更 灵活 。 


10.1 什么 是 JavaBean 


JavaBean 是 Java 程序 的 一 种 组 件 ,其实 就 是 Java 类 。JavaBean 规范 将 “组 件 软 件 ” 
的 概念 引入 到 Java 编程 的 领域 。 组 件 是 一 个 自行 进行 内 部 管理 的 一 个 或 几 个 类 所 组 成 
的 软件 单元 ;对 于 JavaBean 可 以 使 用 基于 IDE 的 应 用 程序 开发 工具 ,可 视 地 将 它们 编写 
到 Java 程序 中 。JavaBean 为 Java 开发 人 员 提 供 了 一 种 “组 件 化 ”其 Java 类 的 方法 。 

JavaBean 是 一 些 Java 类 ,可 以 使 用 任何 的 文本 编辑 器 (记事 本 ), 当然 也 可 以 在 一 个 
可 视 的 Java 程序 开发 工具 中 操作 它们 ,并 且 可 以 将 它们 一 起 嵌入 到 JSP 程序 中 。 其 实 ， 
任何 具有 某 种 特性 和 事件 接口 约定 的 Java 类 都 可 以 是 一 个 JavaBean, 

微软 公司 的 COM 组 件 在 ASP 程序 设计 中 大 显 神威 , 像 在 ASP 文件 中 实现 文件 上 
传 、 复 杂 计 算 .邮件 发 送 等 复杂 功能 都 要 借助 于 COM 组 件 。 但 是 就 程序 设计 而 言 , 掌 握 
ASP 编程 要 比 COM 编程 容易 多 了 。 相 比 之 下 ,学 习 使 用 JavaBean 来 开发 程序 就 非常 容 
易 。 由 于 JavaBean 本 身 就 是 Java 类 ,所 以 完全 支持 面向 对 象 技术 。 可 以 根据 JSP 中 不 
同 的 实现 功能 事先 编写 好 不 同 的 JavaBean, 然 后 需要 时 骨 入 到 ISP 中 从 而 形成 一 套 可 重 
复 利 用 的 对 象 库 。 在 维护 方面 JavaBean 也 很 容易 。 如 果 COM 组 件 在 服务 器 端 注 册 ,一 
且 开 发 人 员 修 改 了 源码 ,COM 必须 重新 注册 ,这 就 意味 着 要 把 服务 器 关闭 重新 启动 。 而 
JavaBean 无 须 注册 只 要 将 其 存放 到 classpath 目录 中 ,然后 关闭 Tomcat( 不 是 关机 ) 再 重 
启 即 可 。 

JavaBean 的 结构 包含 了 属性 、 方 法 和 事件 。 属 性 描述 了 JavaBean 所 处 的 状态 ,如 颜 
色 、 大 小 等 。 一旦 属性 被 修改 就 意味 着 JavaBean 的 状态 发 生 了 改变 。JavaBean 运行 时 通 
过 调用 get 和 set 方法 改变 其 属性 值 。 方 法 是 一 些 可 调用 的 操作 ,既是 公有 的 也 可 以 是 私 
有 的 ,方法 可 用 于 启动 或 捕捉 事件 。 事 件 是 不 同 的 JavaBean 之 间 通 信 的 机 制 ,借助 于 事 
件 信 息 可 以 在 不 同 的 JavaBean 之 间 传 递 。 

对 于 JSP 程序 而 言 ,Bean 不 仅 封装 了 许多 信息 ,还 可 以 将 一 些 数据 处 理 的 程序 隐藏 
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在 JavaBean 内 部 ,从 而 降低 了 JSP 程序 的 复杂 度 。 

总 体 而 言 ,JavaBean 具有 以 下 几 个 特性 。 

(1) JavaBean 是 一 个 公开 的 类 。 

(2) JavaBean 包含 无 参 的 构造 函数 。 

(3) JavaBean 给 外 界 提供 一 组 get 型 公开 函数 ,利用 这 些 函 数 来 提取 Java Bean 内 部 
的 属性 值 。 

(4) JavaBean 给 外 界 提 供 的 一 组 set 型 公开 函数 ,利用 这 些 函 数 来 修改 Java Bean 内 
部 的 属性 值 。 


10.2 JavaBean 的 作用 域 


如 果 您 学 习 过 C 语言 ,相信 和 您 知道 根据 C 程序 中 变量 的 作用 域 的 不 同 ,可 以 将 变量 
分 为 局 部 变量 和 全 局 变量 。 局 部 变量 的 作用 域 存在 于 一 个 固定 的 区 域 中 ,比如 复合 语句 、 
函数 体 等 ,离开 了 这 个 区 域 ,变量 就 不 复 存在 , 即 变量 所 占用 的 内 存 被 系统 回收 。 而 全 局 
变量 的 作用 域 将 在 整个 程序 的 运行 过 程 中 有 效 , 并 且 所 有 的 程序 代码 皆 可 使 用 。 与 C 程 
序 中 变量 相似 ,根据 不 同 的 JSP 程序 的 要 求 ,也 可 以 设 定 不 同 的 JavaBean 作用 域 ,要 实现 
这 一 点 必须 在 JSP 页 面 中 嵌入 动作 标签 useBean。 

<jsp:useBean id="Bean 的 名 字 " class=" 创 建 Bean 的 类 " scope="Bean 的 作用 域 " > 

</jsp:useBean> 
其 中 属性 scope 的 值 用 于 设 定 JavaBean 的 作用 域 。 根据 scope 取 值 的 不 同 可 以 将 
JavaBean 分 为 4 种 不 同类 型 。 它们 是 Page JavaBean, Request JavaBean, Session 
JavaBean 和 Application JavaBean. 


10.2.1 Page JavaBean 


当 useBean 标签 中 的 属性 scope 取 值 page Ht , JavaBean 就 成 了 Page JavaBean, ix FH 
JavaBean 的 生命 期 最 短 。 如 果 用 户 向 服务 器 端 提 交 了 一 个 嵌 有 Page JavaBean 的 JSP 页 面 
请 求 ,服务 器 端的 JSP 引擎 将 把 这 个 JavaBean 实体 化 一 个 新 对 象 ,并 调用 get 型 或 set 型 
函数 来 存 取 Bean 内 部 的 属性 值 。JSP 执行 完毕 后 服务 器 将 把 结果 以 HTML 文档 的 形式 
反馈 到 客户 端 ,此 时 Page JavaBean 对 象 就 会 被 释放 到 内 存 中 而 消亡 。 此 后 用 户 再 向 服 
务 器 提交 请 求 同 一 Page JavaBean, 那 么 该 JavaBean 将 再 一 次 被 实体 化 。 图 10-1 描述 了 
这 一 过 程 。 


10.2.2 Request JavaBean 


当 useBean 标签 中 的 属性 scope 取 值 request 时 ,JavaBean 就 成 了 Request JavaBean。 这 
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图 10-1 Page JavaBean 示意 图 


种 Java Bean 的 生命 期 和 JSP 程序 中 的 request 对 象 同步 。 当 一 个 JSP 通过 forward 指令 向 
另 一 个 JSP 传递 request 对 象 时 ,Request JavaBean 也 将 随 着 request 对 象 一 起 传送 过 去 。 从 
而 实现 不 同 的 JSP 文件 共享 相同 的 JavaBean, 当 传送 到 的 最 后 一 个 JSP 执行 完毕 后 ,服务 器 
将 把 结果 以 HTML 文档 的 形式 反馈 到 客户 端 , 此 时 Request JavaBean 对 象 所 占有 的 内 存 就 
会 被 系统 释放 而 消亡 。 图 10-2 描述 了 这 一 过 程 。 
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图 10-2 Request JavaBean 示意 图 
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10.2.3 Session JavaBean 


当 useBean 标签 中 的 属性 scope 取 值 session Ht}. JavaBean 就 成 了 Session JavaBean, t 
的 生命 期 将 和 Session 对 象 同步 。 由 于 HTTP 是 一 种 无 状态 的 协议 ,JSP 引擎 分 配给 每 个 客 
户 的 JavaBean 是 互 不 相同 的 ,因此 很 难 记录 每 个 用 户 的 需求 。 但 是 要 在 每 个 客户 ISP 页 面 
中 都 嵌入 Session JavaBean, 那 么 客户 在 这 些 页 面 中 将 引用 相同 的 Session JavaBean。 也 就 是 
说 当 用 户 第 一 次 向 服务 器 端 发 出 JSP 页 面 请 求 时 ,JSP 引擎 会 建立 一 个 新 的 Session 
JavaBean 对 象 来 处 理 该 用 户 的 请 求 。 以 后 当 此 用 户 再 次 向 服务 器 提出 相同 的 请 求 时 ,可 以 
直接 从 Session 中 取得 Session JavaBean 对 象 来 处 理 。 如 果 用 户 在 某 个 ISP 页 面 上 修改 了 
Session JavaBean 的 属性 ,那么 Session JavaBean 的 其 他 页 面 中 的 JavaBean 的 属性 也 将 随 着 
改变 。 当 用 户 关 闭 浏览 器 时 ,JSP 引擎 将 取消 分 配给 该 用 户 的 Session JavaBean。 图 10-3 fili 
述 了 这 一 过 程 。 
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图 10-3 Session JavaBean 示意 图 


10.2.4 Application JavaBean 


当 useBean 标签 中 的 属性 scope HU ffi application 时 ,JavaBean 就 成 了 Application 
JavaBean。 它 的 生命 期 是 最 长 的 。 它 是 由 JSP 引擎 分 配 的 、 供 所 有 客户 访问 的 共享 
JavaBean。 换 句 话 说 ,一 旦 有 一 个 用 户 在 某 个 JSP 页 面 上 修改 了 Application JavaBean 的 
属性 ,那么 所 有 用 户 的 这 个 JavaBean 的 属性 也 将 随 着 改变 。 除 非 关 闭 了 服务 器 ,不 然 的 
话 Application JavaBean 将 一 直 存 在 。 图 10-4 描述 了 这 一 过 程 。 
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图 10-4 Application JavaBean 示意 图 


10.3 JavaBean 4g JSP 


有 人 说 JavaBean 与 JSP 的 结合 简直 就 是 “黄金 搭档 ”。 利 用 JavaBean 技术 可 以 随心 
所 和 欲 地 扩充 ISP 的 功能 ,要 知道 在 普通 的 HTML 文档 中 加 入 大 量 的 Java 程序 片段 实在 
是 令 人 头疼 的 一 件 事 。 这 样 不 仅 使 得 整个 页 面 迎 辑 混乱 ,难于 理解 ,而且 维护 起 来 也 非常 
困难 。 如 果 在 JSP 页 面 中 嵌入 JavaBean, 就 可 以 有 效 地 分 离 页 面 的 静态 工作 部 分 和 动态 
工作 部 分 ,提高 了 JSP 的 编程 效率 。 


10.3.1 怎样 使 用 JavaBean 


1. 编写 JavaBean 


本 书 主 要 讨论 非 可 视 化 的 JavaBean, 因 此 对 于 JavaBean 的 属性 以 及 方法 的 访问 是 学 
习 的 重点 。JavaBean 本 身 就 是 一 个 公开 的 Java 类 ,如 果 学 过 Java 面向 对 象 的 程序 设计 ， 
那么 很 快 就 能 写 出 一 个 JavaBean。 首 先 写 出 一 个 类 的 定义 ,然后 用 这 个 类 创建 的 一 个 对 
象 就 是 JavaBean。 但 是 在 定义 类 时 需 注意 以 下 几 点 。 

(1) 若 要 修改 类 中 某 个 成 员 变量 (属性 ) 的 值 ,在 类 中 可 以 使 用 “get 成 员 变 量 名 字 ()"? 方 
法 来 获取 该 成 员 变 量 ( 属 性 ) 的 值 ; 使 用 “set 成 员 变量 名 字 ()” 方 法 来 修改 该 成 员 变 量 ( 属 
性 ) 的 值 。 

D 车 要 访问 类 中 某 个 布尔 类 型 成 员 变 量 (属性 ) 的 值 ,在 类 中 可 以 使 用 "is 成 员 变 量 
名 字 () "方法 来 访问 该 成 员 变量 (属性 的 值 。 

(3) 类 中 的 方法 的 访问 属性 必须 为 Public。 

(4) 类 中 如 果 有 构造 函数 ,该 函数 必须 为 Public 并 且 是 无 参 函 数 。 
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下 面 使 用 文本 编辑 器 编写 一 个 简单 的 JavaBean ,将 其 存放 到 D: Nava 目录 下 ,其 源 
文件 Sqare. java 如 下 。 


Sqare. java 源 程序 


import java.io. *; 
public class Sqare 
{ 
int edge; 
public Sqare () 
{ 
edge=5; 
} 
public int getedge() 
{ 
return edge; 
) 
public void setedge (int newedge) 
{ 
edge- newedge; 
} 
public int sqareArea () 
{ 


return edge * edge; 
} 
} 


2. 编译 Java Bean 源 文件 


单 击 “ 开 始 ” ,选择 "运行 ”命令 ,然后 输入 cmd, 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 进入 DOS 命令 方式 。 
切换 到 D:\Java 目录 下 ,然后 输入 Java 编译 命令 :“javac Sqare. java” fë Enter 键 后 没有 
错误 信息 ,表明 编译 成 功 。 得 到 的 字 节 码 文件 为 Sqare. class, 就 存放 在 D:\Java 目录 中 ， 
如 图 10-5 所 示 。 


3. JavaBean 存放 的 目录 


要 在 JSP 页 面 中 正确 地 使 用 JavaBean, 还 要 注意 JavaBean 文件 的 存放 位 置 问题 。 这 
要 分 以 下 两 种 情况 来 处 理 。 

CD 适用 于 所 有 Web 服务 目录 的 JavaBean 文件 的 存放 位 置 。 安 装 完 Tomcat 软件 
后 ,其 中 包含 了 一 个 名 为 classes 的 子 目 录 , 就 本 书 所 用 机 器 目录 就 是 D:\Tomcat\ 
classes。 将 JavaBean 源 文件 经 Java 编译 后 生成 的 字 节 码 文件 ( 即 JavaBean 文件 ) 存 放 到 
该 目录 中 即 可 ;但 是 要 注意 ,JSP 引擎 的 内 置 对 象 pageContent 存储 了 供 服 务 器 使 用 的 数 
据 信 息 ,通过 该 对 象 向 客户 端 提供 不 同类 型 的 数据 对 象 。 若 含有 useBean 标签 的 JSP 页 
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修改 时 间 ; 2005-1-13 16:56 
大 小 : 410 字 节 
属性 : (正常 ) 


RM: CLASS 文件 大小: 410 字 节 


图 10-5 Sqare. java 编译 成 功 生 成 字 节 码 文件 


面 被 执行 后 , JavaBean 就 被 存放 在 pageContent 对 象 中 ,如果 修改 了 JavaBean, 
pageContent 对 象 中 的 JavaBean 并 不 能 被 更 新 ,因为 任何 JSP 页 面 被 再 次 访问 时 总 是 先 
到 PageContent 中 查找 JavaBean ,而 pageContent 对 象 直 到 服务 器 关闭 才 会 释放 它 存储 
的 数据 对 象 。 

(2) 适用 于 examples 服务 目录 的 JavaBean 文件 的 存放 人 位置。 安装 完 Tomcat 软件 
后 ,其 中 包含 了 一 个 名 为 examples 的 子 目录 ,该 目录 是 Tomcat 默认 的 Web 服务 目录 之 
一 。 本 书 所 用 机 器 目录 就 是 D:\Tomcat\ webappsN\examples。 将 JavaBean 源 文件 经 
Java 编译 后 生成 的 字 节 码 文 件 ( 即 JavaBean 文件 ) 存 放 到 D:\Tomcat\ webapps \ 
examples\WEB-INF\classes 目录 中 即 可 ;但 是 要 注意 ,和 上 一 种 情况 不 同 的 是 当 用 户 提 
出 JavaBean 请 求 时 ,JSP 引擎 首先 检查 D:\ Tomcat\webapps\examples\ WEB-INF\ 
classes 目录 中 的 JavaBean 的 字 节 码 是 否 修 改过 ,如 果 被 修改 过 立即 用 新 的 字 节 码 重 新 创 
建 一 个 JavaBean, 然 后 把 它 添加 到 pageContent 对 象 中 ,最 后 分 配给 用 户 。 

考虑 到 以 后 调试 JavaBean 的 方便 ,将 已 经 编译 好 的 JavaBean 文件 Sqare. class 存放 
到 DD:\Tomcat\webapps\examples\WEB-INF\classes 目录 中 ,如 图 10-6 所 示 。 


10.3.2 在 JSP 中 调用 JavaBean 
为 了 实现 在 JSP 页 面 中 调用 JavaBean, 必 须 在 JSP 页 面 中 嵌入 动作 标签 useBean。 


其 格式 有 以 下 两 种 : 


<jsp:useBean id="Java Bean 的 名 字 " class=" 创 建 Java Bean 的 类 " scope="Java Bean 的 
作用 域 "> 
</jsp:useBean> 


<jsp:useBean id=" Java Bean 的 名 字 " class=" 创 建 Java Bean 的 类 " scope=" Java Bean 
的 作用 域 "/> 
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修改 时 间 ; 2005-1-13 16:56 
大 小 ; 410 字 节 
属性 ; (正常 ) 
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图 10-6 Sqare. class 的 存放 位 置 


下 面 给 出 调用 JavaBean 的 JSP 源 文件 ex10-1. jsp, 其 源 程序 如 下 所 示 。 


ex10-1.jsp 源 程 序 


«$8 page contentType- "text/html;charset-GB2312" $» 
<%@page import- "Sqare" %> 


«html» 
<head> 

<title> fi] fl ex10-1.jsp</title> 
</head> 

<body><h1> 


<jsp:useBean id="tom" class="Sqare" scope="page" > 


</jsp:useBean> 

<% 
tom.setedge (35); 

s> 

<p> 您 定义 的 正方 形 的 边 长 为 : 
<%=tom.getedge() %> 

<br> 

<br> 

<p> 您 定义 的 正方 形 的 面积 为 : 
<%=tom.sqareArea() %> 

</hl> 

</body> 
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</html> 


将 ex10-1. jsp 保存 在 D:\Tomcat\webapps\examples 目录 中 。 然 后 启动 IE. 浏览 器 
并 在 地 址 栏 中 输入 http: //localhost ; 8080/examples/ex10-1. jsp. f£ Enter 键 后 ,结果 如 
图 10-7 所 示 。 


La 
ra 


Hi ETT 


您 定义 的 正方 形 的 边 长 为 : 35 
您 定义 的 正方 形 的 面积 为 : 1225 


DL i rt 


图 10-7 ex10-1.jsp 的 运行 结果 


10.4 访问 的 JavaBean 届 性 


TE JSP Hi Pill HK A useBean 标签 引入 一 个 Java Bean 后 ,实际 上 相当 于 引入 了 
一 个 Java 类 ,然后 JavaBean 就 可 以 调用 它 内 部 定义 好 的 方法 来 帮助 实现 JSP 中 所 需要 
的 功能 。 如 前 所 述 ,JavaBean 提供 了 set 型 和 get 型 函数 来 访问 JavaBean 中 的 属性 (成 员 
变量 ) 。 但 除 这 种 渠道 外 ,还 可 以 在 JSP 页 面 中 嵌入 动作 标签 getProperty 和 setProperty 
来 实现 。 


10.4.1 提取 Java Bean 的 属性 


首先 在 JSP 页 面 中 嵌入 useBean 标签 ,将 一 个 预先 建 好 的 JavaBean 引入 到 JSP 中 。 
然后 可 以 使 用 动作 标签 getProperty 来 提取 JavaBeans 中 的 属性 值 。 该 标签 的 使 用 格式 
如 下 : 


<jsp: getProperty name="Java Bean 的 名 字 " property="Java Bean 的 属性 名 " > 
</jsp: getProperty > 


或 者 
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<jsp: getProperty name-"Java Bean 的 名 字 " property="Java Bean 的 属性 名 " > 
</jsp: getProperty > 


在 JSP 中 使 用 此 标签 可 以 提取 JavaBean 中 的 属性 值 ,并 将 结果 以 字符 串 的 形式 显示 
给 客户 。 下 面 利用 这 种 方法 来 实现 提取 JavaBean 的 属性 。 先 给 出 JavaBean 的 源 文件 
NewSaare. java, HEU Fg FF WF. 


NewSqare. java 源 程 序 


import java.io. *; 
public class NewSqare 
{ 
int edge=0; 
int sqarearea=0; 
int sqarelength=0; 
public int getedge() 
{ 
return edge; 
} 
public void setedge (int newedge) 
{ 
edge- newedge; 
H 
public int getsqarearea () 
t 
Sqarearea- edge * edge; 
return sqarearea; 
) 
public int getsqarelength () 
t 
Sqarelength-edge * 4; 


return sqarelength; 


} 

将 编译 好 的 NewSaare. class 存放 到 D: \ Tomcat\ webapps\ examples\ WEB-INFV 
classes 目录 中 。 下 面 给 出 调用 NewSqare. class 的 JSP 文件 ex10-2. jsp, 其 源 程序 
MT. 


exl0-2.jsp REF 
%@ page contentType= "text/html; charset=GB2312" %> 


<%@page import- "NewSqare" $» 


«html» 
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<head> 
<title> 例 程 ex10-2.jsp</title> 
</head> 
<body> 
«hl» 
<br> 
<br> 
<br> 
<jsp:useBean id="mike" class="NewSqare" scope- "page" > 
</jsp:useBean> 
<% 
mike.setedge (26) ; 
$> 
<p> 您 定义 的 正方 形 的 边 长 为 : 


<jsp:getProperty name-"mike" property-"edge" /> 


«br» 

<br> 

<br> 

<P> 您 定义 的 正方 形 的 面积 为 : 

<jsp:getProperty name="mike" property="sqarearea" /> 
<br> 

<br> 

<br> 

<p> 您 定义 的 正方 形 的 周 长 为 : 

<jsp:getProperty name="mike" property="sqarelength" /> 
</h1> 

</body> 

</html> 


将 ex10-2. jsp 文件 存放 在 D:\Tomcat\webapps\examples 目录 中 ,然后 启动 正 浏览 


器 并 在 地 址 栏 中 输入 http: //localhost; 8080/examples/ex10-2. jsp, 按 Enter 键 后 ,结果 
如 图 10-8 所 示 。 


10.4.2 更 改 JavaBean 的 属性 


可 以 在 JSP 页 面 中 使 用 动作 标签 setProperty 来 更 改 JavaBeans 中 的 属性 值 。 该 标 


签 的 使 用 格式 如 下 : 


(D Java Bean 中 的 属性 名 为 汉字 时 ,标签 setProperty 通常 采用 如 下 格式 。 
CD 这 种 格式 可 将 Java Bean 中 的 属性 值 更 改 为 一 个 表达 式 的 值 : 


<jsp: setProperty name= "JavaBean 的 名 字 " property="JavaBean 的 属性 名 " 
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图 10-8 exl0-2.jsp 的 运行 结果 


value="<%=expression $»" /> 
© 这 种 格式 可 将 JavaBean 中 的 属性 值 更改 为 一 个 字符 串 : 


<jsp: setProperty name="Java Bean 的 名 字 " property="Java Bean 的 属性 名 " > 


valu= FE /> 
注意 : 在 第 一 种 格式 中 必须 注意 表达 式 值 的 类 型 要 和 JavaBean 属性 值 的 类 型 一 致 ， 


而 第 二 种 格式 会 实现 类 型 的 自动 转化 。 


需要 强调 的 是 ,getProperty 标签 得 到 的 所 有 属性 值 都 将 转换 为 String 类 型 ,而 利用 


setProperty 标签 将 把 String 类 型 转化 为 属性 值 对 应 的 类 型 ,为 了 帮助 大 家 掌握 这 一 点 ， 
我 们 给 出 Java 基本 类 型 和 String 类 型 之 间 以 及 其 他 类 型 之 间 的 相互 转换 方法 ,分 别 如 


K 10-1~ # 10-3 所 示 。 


表 10-1 Java 基 本 类 型 转换 成 String 类 型 
Java 基本 类 型 Java 基本 类 型 转换 成 String 类 型 的 转换 方法 
Boolean Java. lang. Boolean. toString( Boolean) 
Byte Java. lang. Byte. toString( byte) 
Char Java. lang. Character. toString( char) 
Double Java. lang. Double. toString( double) 
Int Java. lang. Integer. toStringCint) 
Float Java. lang. Float. toString(float) 
Long Java. lang. Long. toString(long) 
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R 10-2 Java String 类 型 转换 成 基本 类 型 


要 转换 成 的 Java 基本 类 型 String 类 型 转换 成 Java 基本 类 型 的 转换 方法 
Boolean Java. lang. Boolean. Valueof( String) 
Byte/byte Java. lang. Byte. Valueof( String) 
Char/char Java. lang. Character. Valueof(String) 
Double/double Java. lang. Double. Valueof(String) 
Int/int Java. lang. Integer. Valueof(String) 
Float/float Java. lang. Float. toString(float) 
Long/long Java. lang. Long. Valueof(String) 


# 10-3 Java String 类 型 转换 成 基本 类 型 


要 转换 成 的 Java 基本 类 型 String 类 型 转换 成 Java 基本 类 型 的 转换 方法 
Int Integer. parselnt(String) 
Long Long. parselnt(String) 
Float Float. parseInt(String) 
Double Double. parseInt(String) 


注意 : 当 在 JSP 页 面 中 使 用 上 述 的 转化 方法 时 ,不 同类 型 之 间 的 转换 可 能 会 出 现 错 
GK ,这 时 系统 将 抛 出 一 个 NumberFormatException 异常 。 
(2) 当 JSP 中 设置 了 表单 时 ,标签 setProperty 通常 采用 如 下 格式 : 


<jsp: setProperty name="Java Bean 的 名 字 "” property="*" /> 


注意 : 表单 中 参数 的 名 字 必 须 和 JavaBean 中 相应 的 属性 名 相同 ,如 果 表 单 中 参数 值 
为 字符 串 ,JSP 引擎 会 自动 将 字符 串 转 换 为 JavaBean 中 对 应 属性 的 类 型 。Property 的 值 
X" "desk JSP 引擎 会 根据 表单 参数 名 进行 自动 识别 。 

(3) 当 JSP 中 设置 了 表单 时 ,标签 setProperty 还 可 以 采用 如 下 格式 : 

<jsp: setProperty ”name="Java Bean 的 名 字 " property="Java Bean 的 属性 名 " 

Param= "参数 名 "/> 

注意 : 这 种 方式 只 有 提交 了 和 JavaBean 相应 的 表单 后 ,才能 通过 request 的 参数 值 
来 更 改 JavaBean 中 相应 的 属性 值 。 但 是 ,request 的 参数 名 必须 和 JavaBean 中 相应 的 属 
性 名 相同 ,并且 标签 中 不 能 再 使 用 value 属性 。JSP 引擎 会 自动 将 从 request 参数 中 获得 
的 字符 串 转 换 为 JavaBean 中 对 应 属性 的 类 型 。 

下 面 给 出 实现 更 改 JavaBean 属性 的 源 文件 person. java, 其 源 程序 如 下 。 


person.java 源 程序 


import java.io. *; 
public class Personinfo 
{ 

String name=null; 


long idcard; 
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int age; 
String sex-null; 
String degree=null; 
double height,weight; 
public String getname() 
{ 
return name; 
} 
public void setname (String newname) 
{ 


name- newname; 


public String getsex () 
{ 
return sex; 
} 
public void setsex(String newsex) 
{ 


sex-newsex; 


public String getdegree () 
{ 
return degree; 


} 


public void setdegree(String newdegree) 


{ 
degree=newdegree; 
) 
public int getage () 
{ 
return age; 
) 
public void setage (int newage) 
t 
age-newage; 
) 
public long getidcard() 
t 
return idcard; 
} 
public void setidcard (long newidcard) 
{ 
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idcard=newidcard; 


} 
public double getheight () 
{ 


return height; 
} 
public void setheight (double newheight) 
{ 
height=newheight; 
) 
public double getweight () 
{ 
return weight; 
) 
public void setweight (double newweight) 
t 
height=newweight; 


) 


将 编译 好 的 Personinfo. class 存放 到 D; \Tomcat\ webapps\ examples\ WEB-INF\ 
classes 目录 中 。 下 面 给 出 调用 Personinfo. class 的 JSP 文件 ex10-3. jsp, 其 源 程 序 
WF. 


ex10-3.jsp 源 程序 


«$8 page contentType="text/html;charset=GB2312" $> 


«$0 page import- "Personinfo" %> 


«html» 

<head> 

<title> fi] fl ex10-3.jsp</title> 

</head> 

<body> 

«hl» 

<br> 

<br> 

<jsp:useBean id="jack" class="Personinfo" scope="page" > 


</jsp:useBean> 


<jsp:setProperty name-"jack" property="name" value=" 刘 华 " /> 
<p> 姓 名 : 

<jsp:getProperty name="jack" property="name" /> 
<jsp:setProperty name-"jack" property="sex" value- At" /> 

«p» TEX : 


<jsp:getProperty name-"jack" property="sex" /> 
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<jsp:setProperty 
<p> Fili : 
<jsp:getProperty 


<jsp:setProperty 
<p> 学 历 : 
<jsp:getProperty 
<jsp:setProperty 
<p> 身份 证 号 : 
<jsp:getProperty 
<jsp:setProperty 
<p> 身 高 : 
<jsp:getProperty 
<jsp:setProperty 
<p> 体 重 : 
<jsp:getProperty 
</hl> 

</body> 

</html> 


name- "jack" 


name- "jack" 


name- "jack" 


name- "jack" 


name- "jack" 


name- "jack" 


name- "jack" 


name- "jack" 


name- "jack" 


name- "jack" 


property- "age" value-"25" /» 


property- "age" /> 


property- "degree" value- "ffl" /> 


property- "degree" /> 


property- "idcard" value- "410404198012124548" /> 


property-"idcard" /> 


property- 


property- "height" /> 


"height" value-"1.60" /» 


property- "weight" value="45.35" /> 


property- "weight" /> 


将 ex10-3. jsp 文件 存放 在 D: NTomcatNwebappsVexamples 目录 中 ,然后 启动 IE 浏览 


XRD AD do) GMY TAD Mid 


器 并 在 地 址 栏 中 输入 http: //localhost; 8080/examples/ex10-3. jsp. {k Enter 键 后 ,结果 
如 图 10-9 所 示 。 


ome- =- OAD) Ox ower gar i 2 JU 


姓名 : 刘 华 
性 别 : 女 

年 龄 : 25 
学 历 : 专科 
身高 ; 1.6 
体重 : 


HEC) [E] eo caos econ ences pe 


43. 35 


410404198012124548 


fA 10-9 


ex10-3. jsp 的 运行 结果 


[COD Enot 
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本 章 小 结 


本 章 介 绍 了 JavaBean 组 件 技术 的 概念 。 需 要 重点 理解 JavaBean 的 作用 域 、 
JavaBean 与 JSP 之 间 的 关系 ,熟练 掌握 如 何在 JSP 中 调用 JavaBean 以 及 访问 JavaBean 
的 属性 。 


习题 及 实 训 


1. 什么 是 JavaBean? 

2. 请 叙述 JavaBean 组 件 和 COM 组 件 的 不 同 。 

3. 请 在 Windows 2000 操作 系统 环境 下 设置 JavaBean 的 运行 环境 。 

4. 编写 一 个 JSP 页 面 和 一 个 JavaBean, 在 JSP 页 面 中 按 下 图 建立 一 个 表单 。 要 求 输 
人 完 表 单 信息 后 , 单 击 * 提 交 ? 按 钮 调用 相应 的 JavaBean 处 理 , 该 JavaBean 可 以 在 浏览 器 
中 将 用 户 的 信息 显示 出 来 ,如 图 10-10 所 示 。 


AA asr ues Qus Gd 55-40 
ts rd Stig ode BI er z] CR wm» 
a 


个 人 基本 情况 


请 输入 您 的 姓名 ，『 
WRHASHAOME. 厂 红 rara OR 


请 输入 您 喜欢 的 运动 ， 
© ER 


om | [seven 


图 10-10 显示 结果 
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ABER 

随 着 Web 的 发 展 和 功能 的 需要 ,动态 网 页 的 开发 变 得 越 来 越 复杂 ,工程 也 变 得 越 来 
越 庞大 , 原 有 的 嵌 套 和 面向 过 程 的 开发 已 经 无 法 应 付 。MVC 就 是 一 个 专门 针对 解决 大 
型 Web 项 目的 开发 模式 。JSP 作为 一 种 优秀 的 动态 网 站 开发 语言 ,如 果 开 发 时 采用 
MVC 模式 ,JSP 就 能 轻松 地 完成 复杂 的 Web 应 用 的 开发 。 本 章 首先 详细 探究 Sun 公司 
提出 的 两 种 使 用 JSP 开发 Web 应 用 系统 的 模式 ,并 对 它们 进行 详细 的 比较 。 然 后 讨论 
Web 应 用 开发 中 的 三 层 开发 体系 结构 与 MVC 模式 间 的 关系 ,最 后 通过 具体 实例 详细 分 
析 基 于 JavaBean 的 MVC 模型 在 JSP 中 的 实现 。 


11.1 MVC 模型 简介 


MVC(Model View Control) 是 一 种 软件 设计 模型 ,MVC 模型 最 早 是 Smalltalk 语言 
研究 团体 在 20 世纪 80 年 代 中 期 提出 的 ,在 Web 交互 应 用 程序 设计 中 ,采用 业务 逻辑 和 
数据 显示 分 离 的 方法 来 编写 代码 。 该 方法 是 假设 业务 好 


辑 被 封装 到 一 个 部 件 中 实现 ,以 数据 为 核心 的 系统 人 机 
交互 性 能 的 改进 ,以 及 个 性 化 定制 方案 的 实现 都 不 需要 
重新 编写 系统 的 业务 逻辑 ,似乎 封装 系统 业务 逻辑 的 部 / 


件 是 透明 的 ,这 就 是 MVC 技术 的 主要 特点 , 它 在 UI 框架 
和 UI 设计 思路 中 扮演 着 非常 重要 的 角色 。 从 设计 模型 "— 
的 角度 来 看 ,MVC 模型 是 一 种 复合 模型 , 它 将 多 个 设计 


模型 在 一 种 解决 方案 中 结合 起 来 ,用 来 解决 许多 设计 问 
题 , 即 把 一 个 应 用 的 输入 、 处 理 、 输 出 流程 按照 Model, 图 11-1 MVC 模型 示意 图 
View, Control 的 方式 进行 分 离 ,这 样 一 个 应 用 程序 被 分 

为 模型 层 UD ed. MVC 模型 的 示意 图 如 图 11-1 所 示 。 


11.1.1 Modell 模型 

在 MVC 模型 之 前 ,Sun 公司 提出 了 两 种 基于 JSP 开发 Web 应 用 系统 的 模型 : 基于 
Ali ISP 的 开发 模型 和 基于 JSP 十 JavaBean 的 开发 模型 。 

1, 基于 纯 JSP 的 开发 模型 


该 模型 就 是 在 ISP 文件 中 直接 嵌入 Java 语句 来 实现 所 有 的 逻辑 控制 及 业务 操作 ,来 
实现 动态 HTML 的 目的 。 该 模型 在 开发 中 简单 方便 、 且 非常 适合 小 型 Web 应 用 系统 的 
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研发 设计 。 但 是 该 模型 在 JSP 页 面 中 加 入 大 量 的 HTML 和 


Java 代码 ,使 得 JSP 页 面 显得 非常 混乱 ,不 仅 大 大 降低 了 程 。 antag 
序 的 可 读 性 ,而 且 给 系统 的 后 期 维护 和 功能 扩展 带 来 很 大 的 Bn T aus 
麻烦 。 例 如 ,在 JSP JU ERMA CHB Meee NUR MO o RR YO "e Wa 


除 、 修 改 等 操作 ,如 果 需 要 对 数据 库 进 行 任何 的 修改 ,都 必须 
打开 所 有 操作 数据 库 的 JSP 页 面 进行 相应 的 改动 。 当 Web 


应 用 系统 中 的 页 面 海量 时 ,相应 的 改动 工作 量 是 难以 想象 eee 

的 。 尤 其 值得 一 提 的 是 ,该 模型 下 的 调试 更 麻烦 。 由 于 该 模 

型 下 的 JSP 页 面 加 入 HTML Java 甚至 Javascript 代码 ,为 

了 测试 一 个 很 简单 的 功能 模块 都 必须 重启 服务 器 查看 运行 = 
结果 。 所 以 , 纯 ISP 开发 方式 只 适用 于 入 门 级 的 开发 人 员 ， 

在 实际 Web 应 用 开发 中 基本 不 用 。 使 用 纯 JSP 开发 模型 如 

图 11-2 所 示 。 


下 面 给 出 一 个 基于 纯 ISP 开发 模型 的 实例 ,该 实例 创建 ” 图 11-2。 纯 JSP 开发 模型 
用 JSP 连接 MySQL 数据 库 的 应 用 程序 ,程序 保存 为 示意 图 
dbtest. jsp。 其 中 数据 库 的 名 字 为 test, 首 先 在 test 库 中 创 
建 数 据 表 user, 表 user 的 结构 如 图 11-3 所 示 。 


图 11-3 表 user 结构 示意 图 


在 表 user 中 添加 记录 后 如 图 11-4 所 示 。 


图 11-4 # user 记录 示意 图 


dbtest. jsp 程序 代码 如 下 : 


dbtest .jsp 源 程序 


<%@page contentType- "text/html;charset-gb2312" %> 

<%@ page import-"java.lang. * , java.io. * , java.sql. * , java.util. * " contentType= 
"text/html;charset-gb2312" %> 

<html> 

<body> 

<% 


Class.forName ("com.mysql.jdbc.Driver"); 
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String url-"jdbc:mysql://localhost:3306/test"; 
//Test 是 实例 中 用 到 的 MySOL 数据 库 的 名 称 
String user="root"; 
String password="1"; 
Connection conn=DriverManager .getConnection (url, user, password); 
Statement stmt=conn.createStatement (); 
String query="select * from user"; 
ResultSet rs=stmt .executeQuery (query); 
while (rs.next ()) 
{ out.println(" 您 的 第 一 个 字段 内 容 为 : "+rs.getString(1)); 


$> 
<br> 
<$% 
out .println(" 您 的 第 二 个 字段 内 容 为 : "+rs.getString(2)); 
$> 
<br> 
<%} 


out.println ("Eg ERR (E JJ L2 3E 1) ; 
rs.close(); 
stmt.close(); 
conn.close(); 

$> 

</body> 

</html> 


将 dbtest. jsp 程序 保存 在 D:\Tomcat6\ Webapps\ ROOT 目录 中 ,然后 在 IE 浏览 器 
的 地 址 栏 中 输入 http://localhost :8080/dbtest. jsp, 结 果 显 示 如 图 11-5 所 示 。 


teacherl 
passwordteacher 
2 


图 11-5 dbtest. jsp 页 面 运行 结果 示意 图 
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2. 基于 JSP 十 JavaBean 的 开发 模型 


鉴于 纯 ISP 开发 模型 的 不 足 ,Sun 公司 对 纯 JSP 开发 模型 做 了 较 大 程度 的 改进 工作 ， 
提出 了 基于 JSP 十 JavaBean 技术 的 开发 模型 。 该 模型 的 最 大 特点 就 是 利用 JavaBean 将 
Web 应 用 系统 中 的 业务 逻辑 和 数据 库 操作 从 JSP 页 面 中 分 离 出 来 并 进行 封装 。 这 样 的 
改进 措施 较 之 前 的 模型 体现 出 明显 的 技术 优势 。 

1) JSP 程序 复杂 度 降 低 ,页 面 更 加 精简 

模型 中 引入 了 JavaBean 的 概念 ,JavaBean 是 Java 程序 的 一 种 组 件 ,其 实 就 是 Java 
X. JavaBean 规范 将 “组 件 软件 ”的 概念 引入 到 Java 编程 的 领域 。 组 件 是 一 个 自行 进行 
内 部 管理 的 一 个 或 几 个 类 所 组 成 的 软件 单元 ;对 于 JavaBean 可 以 使 用 基于 IDE 的 应 用 程 
序 开发 工具 ,可 视 地 将 它们 编写 到 Java 程序 中 。JavaBean 为 Java 开发 人 员 提 供 了 一 种 
“组 件 化 ”其 Java 类 的 方法 。 

JavaBean 本 质 上 就 是 一 些 Java 类 ,可 以 使 用 任何 的 文本 编辑 器 (记事 本 ) ,当然 也 可 
以 在 一 个 可 视 的 Java 程序 开发 工具 中 操作 它们 ,并 且 可 以 将 它们 一 起 嵌入 到 JSP 程序 
中 。 其 实 , 任 何 具有 某 种 特性 和 事件 接口 约定 的 Java 类 都 可 以 是 一 个 JavaBean, 

微软 公司 的 COM 组 件 在 ASP 程序 设计 中 大 显 神 威 , 像 在 ASP 文件 中 实现 文件 上 
传 、 复 杂 计 算 .邮件 发 送 等 复杂 功能 都 要 借助 于 COM 组 件 。 但 是 就 程序 设计 而 言 ,掌握 
ASP 编程 要 比 COM 编程 容易 多 了 。 相 比 之 下 ,学 习 使 用 JavaBean 来 开发 程序 就 非常 容 
易 。 由 于 JavaBean 本 身 就 是 Java 类 ,所 以 完全 支持 面向 对 象 的 技术 。 可 以 根据 JSP 中 
不 同 的 实现 功能 事先 编写 好 不 同 的 JavaBean, SR Jai i 22 EE HR A BI JSP 中 从 而 形成 一 套 可 
重复 利用 的 对 象 库 。 在 维护 方面 JavaBean 也 很 容易 。 如 果 COM 组 件 在 服务 器 端 注 册 ， 
一 旦 开发 人 员 修 改 了 源码 ,COM 必须 重新 注册 ,这 就 意味 着 要 把 服务 器 关闭 重新 启动 。 
而 JavaBean 无 须 注 册 只 要 将 其 存放 到 classpath 目录 中 ,然后 关闭 Tomcat( 不 是 关机 ) 再 
重启 即 可 。 

JavaBean 的 结构 包含 了 属性 方法 和 事件 。 属 性 描述 了 JavaBean 所 处 的 状态 ,如 颜 
色 、 大 小 等 。 一 旦 属性 被 修改 就 意味 着 JavaBean 的 状态 发 生 了 改变 。JavaBean 运行 时 通 
过 调用 get 和 set 方法 改变 其 属性 值 。 方 法 是 一 些 可 调用 的 操作 ,既是 共有 的 也 可 以 是 私 
有 的 ,方法 可 用 于 启动 或 捕捉 事件 。 事 件 是 不 同 的 JavaBean 之 间 通 信 的 机 制 ,借助 于 事 
件 信息 可 以 在 不 同 的 JavaBean 之 间 传 递 。 

对 于 JSP 程序 而 言 ,JavaBean 不 仅 封 装 了 许多 信息 ,还 可 以 将 一 些 数据 处 理 的 程序 
隐藏 在 JavaBean 内 部 ,从 而 降低 了 JSP 程序 的 复杂 度 。 正 是 由 于 大 量 的 业务 逻辑 和 数据 
库 操 作 已 经 封装 在 JavaBean 类 中 ,从 而 JSP 9t iip rp. EL SE CAR IP ER Java 代码 即 可 
实现 相应 的 功能 ,所 以 整个 页 面 显 得 非常 简洁 。 

2) 提高 代码 的 可 复 用 性 ,缩短 项 目 开发 周期 

模型 中 引入 的 JavaBean 组 件 本 身 就 是 一 种 Java 语言 写成 的 可 重用 组 件 。 它 的 重用 
性 表现 在 能 够 在 包括 应 用 程序 、 其 他 组 件 、 文 档 、Web 站 点 以 及 应 用 程序 构造 器 工具 等 多 
种 方案 中 再 利用 。 这 正 是 JavaBean 组 件 参与 Web 应 用 开发 的 最 为 重要 的 任务 ,也 是 
JavaBean 组 件 区 别 于 Java 程序 的 特点 之 一 。 一 般 情况 下 ,对 于 通用 的 事务 处 理 逻 辑 , 数 
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据 库 操作 等 都 可 以 封装 在 JavaBean 中 ,通过 调用 JavaBean 的 属性 和 方法 来 快速 进行 程 
序 设计 。 显 然 ,把 共用 的 或 者 重要 的 业务 操作 使 用 JavaBean 类 封装 起 来 , 当 某 ISP 页 面 
需要 进行 此 类 操作 时 , 仅 需 直接 调用 相应 的 JavaBean 类 即 可 。 这 样 大 大 减少 了 开发 人 员 
的 工作 量 ,加快 了 项 目 开 发 的 进度 ,缩短 项 目 开 发 周期 。 

3) 页 面 便于 调试 ,系统 容易 升级 扩展 

在 基于 纯 ISP 开发 模型 的 ISP 程序 中 ,大 部 分 的 Java 代码 与 HTML 代码 混淆 在 一 
起 , 会 给 程序 的 维护 和 调试 带 来 很 多 困难 , 而 且 整 个 程序 的 结构 更 是 无 从 谈 起 。JSP 中 
引入 JavaBean 后 ,由 于 复杂 和 重要 的 业务 操作 都 已 经 封装 在 一 个 个 JavaBean 类 中 ,对 这 
些 Java 类 进行 单独 调试 即 可 ,甚至 没有 必要 启动 Web 服务 器 和 调动 JSP 页 面 。 正 是 由 
于 共用 的 业务 操作 从 JSP 中 分 离 出 来 ,并 将 那些 复杂 
的 操作 都 封装 在 JavaBean 中 , 当 需 要 对 业务 功能 进行 
修改 或 者 升级 时 ,直接 修改 相应 的 JavaBean 类 即 可 ,而 


没有 必要 再 重新 修改 和 编译 所 有 的 调用 JSP. 错 误 比较 A | Pak 


服务 器 


容易 定位 ,系统 的 升级 或 者 更 改 往往 集中 在 一 组 服务 器 
JavaBean 中 ,而 不 用 编辑 所 有 的 JSP 页 面 。 

和 基于 纯 JSP 的 开发 模型 相 比 ,尽管 ISP 十 
JavaBean 开发 模型 已 经 克服 了 前 者 的 大 多 数 缺 点 ,但 “| ?页 本 


一 一 一 组 件 引 用 


是 还 会 出 现 很 多 的 限制 。 控 制 层 和 视图 层 还 完全 是 由 Word 

JSP 来 完成 的 。 并 且 项 目的 规模 度 依然 停留 在 中 小 型 

项 目 中 。 使 用 JSP 十 JavaBean 开发 模型 如 图 11-6 ae 

所 示 。 操作 
下 面 给 出 一 个 基于 JSP 十 JavaBean 开发 模型 的 实 

例 ,该 实例 首先 在 MySQL 中 创建 数据 库 test, 然 后 在 A 

库 中 创建 课程 信息 表 Course, 该 表 的 结构 以 及 记录 分 


别 如 图 11-7 和 图 11-8 所 示 。 本 实例 编写 一 个 课程 信 ”图 11-6 ISP+ JavaBean 开发 

息 查 询 应 用 程序 。 其 中 包括 一 个 封装 与 数据 库 连接 操 模型 示意 图 

作 的 JavaBean(DBconn. java) 和 一 个 向 JavaBean 提交 查询 信息 ,并 将 查询 结果 返回 客户 
端 并 分 页 显示 出 来 的 JSP 页 面 (pagnation. jsp)。 


(Column Name 
! COURSE ID 


图 11-8 # Course 记录 示意 图 
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实例 的 开发 步骤 如 下 。 

(D 建立 一 个 MySQL 数据 库 test ,建立 表 Course 结构 。 

(2) 向 表 Course 插入 数据 。 

(3) 创建 JavaBean 程序 DBconn. java. 

(4) 在 DOS 状态 下 ,进而 用 JDK 的 javac 命令 编译 DBconn. java 形成 相应 的 class 文件 。 
(5) 创建 JSP t ifi pagnation. jsp, 在 JSP 中 调用 以 上 编译 好 的 JavaBean. 

(6) 运行 应 用 程序 。 

DBconn. java 程序 代码 如 下 。 


DBconn .java 源 程序 


package course; 

import java.sql.*; 

public class DBconn 

{ 

String ConnStr="jdbc:mysql://localhost: 3306/test"; 

Connection conn-null; 

ResultSet rs-null; 

public DBconn() 

{ 
try 

{ 

Class. forName("com.mysql.jdbc.Driver"); 

} 

catch (java. lang.ClassNotFoundException e) 

{ 

System.err.print1n("DBconn () :"+e.getMessage ()); 

) 

) 

public ResultSet executeQuery (String sql) 

{ 

rs=null; 

try 

{ 

conn=DriverManager.getConnection (ConnStr, "root", "1"); 
Statement stmt= 

conn.createStatement (ResultSet. TYPE SCROLL INSENSITIVE, ResultSet . CONCUR_READ_ 

ONLY) ; 

rs-stmt.executeQuery (sql); 

) 

catch (SQLException e) 

{ 

System.err.printl1n("aq.executeQuery:"+e.getMessage ()); 
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return rs; 
) 
) 


pagnation. jsp 程序 代码 如 下 


<%@page contentType= "text/html;charset-gb2312" $» 

<%@page import="java.sql.* " $5 

<%@page import="java.lang. * "%> 

<jsp:useBean id="DBconn1" scope- "page" class="course.DBconn" /> 
<$% 

// 变 量 声明 

int intPageSize; // 一 页 显示 的 记录 数 
int intRowCount; // 记 录 总 数 

int intPageCount; // 总 页 数 

int intPage; // 待 显示 页 码 
String strPage; 

int i; 

int p_ID=0; 

String p_CourseName=""; 

int p_Hour=0; 

int p Credit-0; 

String p Teacher-""; 

// 设 置 一 页 显示 的 记录 数 

intPageSize=1; 

// 取 得 待 显示 页 码 

strPage-request.getParameter ("page"); 

if(strPage--null) 

{ / WI fE QueryString HRA page 这 一 个 参数 ,此 时 显示 第 一 页 数据 
intPage=1; 

}else 

{// 将 字符 串 转换 成 整 型 

intPage-Integer.parseInt(strPage); 

if(intPage«1) intPage-1; 

} 

// 执 行 SOL 语 句 并 获取 结果 集 

ResultSet sqlRst-DBconnl.executeQuery("SELECT * FROM Course"); 
// 获 取 记 录 总 数 

SqlRst.last(); 

intRowCount- sqlRst.getRow(); 

// 计 算 总 页 数 

intPageCount- (intRowCount+ intPageSize-1)/intPageSize; 

// 调 整 待 显示 的 页 码 


if(intPage> intPageCount) intPage=intPageCount; 
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s> 


<html> 
<head> 
<meta http-equiv="Content- Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 数 据 库 操作 实例 -数据 分 页 显示 
</title> 
</head> 
<body> 
<center> 
<p> 
<b> 课 程 信息 调查 
</b> 
</p> 
<table border="1" width="50%"> 
<tr> 
<td width-"7$" align="center" bgcolor="#C0C0C0"> 序 号 </TD> 
"19$" align="center" bgcolor-"4COCO0CO"»iR 名 </TD> 
"7$" align="center" bgcolor- "4CO0COCO"»^E 时 </TD> 
"7%" align="center" bgcolor="#C0C0C0"> 学 分 </TD> 
<td width-"10$" align="center" bgcolor- "4COCOCO"» (FR C ii < /TD> 
</tr> 


<td width= 


<td width= 


<td width= 


<%if (intPageCount>0) 
{ 
// 将 记录 指针 定位 到 待 显示 页 的 第 一 条 记录 上 
SqlRst.absolute((intPage-1) * intPageSize +1); 
// 显 示 数 据 
i=0; 
while (i<intPageSize && !sqlRst.isAfterLast ()) 
{ 
p ID-sqlRst.getShort (1) ; 
p CourseName- sqlRst.getString(2); 
p CourseName-new String (p CourseName.getBytes ("iso- 8859-1"), "gb2312"); 
p Hour-sqlRst.getInt (3); 
p Credit-sqlRst.getInt(4); 
p Teacher-sqlRst.getString(5); 
p Teacher-new String(p Teacher.getBytes ("iso- 8859-1"), "gb2312"); 
$> 
<tr> 
<td align="center"><%=p_ID%></td> 
<td align="center"><%=p_CourseName%>< /td> 
<td align="center"><%=p_Hour%>< /td> 
<td align-"center"»«$-p Credit%></td> 
<td align="center"><%=p_Teacher%></td> 
</tr> 
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<% 

sqlRst .next (); 

itt 

n 

多 > 

</table> 

<p> 

第 <s= intPages> 页 共 <s=intPageCounts> 页 

«$if (intPage>1) {%> 

<a href= "pagination.jsp? page-«$-intPage- 1$» "> | — Ji « /A» « $) $» 
<%if (int Page< int PageCount) ($» «A href-"pagination.jsp?page-«$-intPage* 1$» "» F 
一 页 < /A» «$)8» 

<center>< /body» « /htm1» 

<% // 关 闭 结果 集 

sqlRst.close(); 

$> 


将 pagnation. jsp 程序 保存 在 D:\Tomcat6\Webapps\myapp 目录 中 ,在 myapp 目录 
下 的 WEB-INF 文件 夹 下 面 创建 classes 子 目 录 , 并 将 DBconn. java 编译 后 的 字 节 码 文件 
复制 到 该 目录 下 ,然后 在 TE 浏览 器 的 地 址 栏 中 输入 http://localhost: 8080/myapp/ 
pagination. jsp, 结 果 显 示 如 图 11-9 所 示 。 


e SO EIX— i 


English 2 
第 1 页 共 3 页 下 一 页 


图 11-9 pagination. jsp 页 面 运行 效果 示意 图 


11.1.2. MVC 模型 


尽管 Modell 模型 非常 简单 实用 , 却 无 法 满足 大 规模 、 复 杂 的 Web 应 用 系统 的 实 
现 。 如 果 开 发 人 员 研 发 时 随意 地 选择 使 用 基于 Modell 模型 的 开发 模式 ,那么 程序 中 将 
会 出 现 大 量 的 内 内 Java 代码 或 脚本 的 JSP 页 面 , 并 且 这 种 情况 将 会 随 着 系统 处 理 用 户 
请 求 数量 的 增加 而 变 得 更 加 严重 。 当 然 ,JSP 页 面 本 身 就 是 在 传统 的 HTML 网 页 文件 
(x*.htm、*.html) 中 插入 Java 程序 段 (Scriptlet) 和 JSP 标记 (tag) 而 形成 的 。 可 能 对 于 
这 种 情况 大 部 分 Java 开发 人 员 都 会 觉得 很 正常 ,但 是 如 果 从 开发 大 型 项 目的 角度 而 言 ， 
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这 样 的 情况 会 带 来 一 个 非常 棘手 的 问题 一 一 项 目 维护 困难 ,这 将 成 为 大 型 项 目的 后 期 工 
作 一 个 障碍 。 显 然 ,Modell 模型 会 给 大 型 项 目 管理 带 来 不 必要 的 麻烦 。 对 于 Modell 模 
型 ,尤其 是 基于 纯 JSP 的 开发 模型 而 言 , 当 面 对 复杂 的 大 型 Web 应 用 系统 的 开发 时 ,由 于 
此 类 系统 中 的 JSP 页 面 间 常 常会 出 现 大 量 的 、 复 杂 的 程序 流 , 也 就 是 说 系统 中 JSP 页 面 
间 的 耦合 度 增 大 ,对 一 个 页 面 的 修改 往往 会 影响 更 多 的 


相关 页 面 。 显 然 ,这 种 情况 下 就 不 适宜 使 用 Modell 模 Eram | 
型 开发 Web 应 用 。 为 了 克服 基于 Modell 的 开发 模型 所 MS e 
带 来 的 技术 缺陷 ,Smalltalk 语言 研究 团体 在 20 世纪 80 ib | | r3 


年 代 中 期 提出 了 MVC(Model2) 开 发 模型 。MVC 模型 服务 器 
基本 上 就 是 基于 模型 层 、 视 图 层 、 控 制 层 的 设计 模型 。 Dg 
这 样 的 设计 模型 集成 了 JSP 和 Servlet ,非常 适合 架构 大 (视图 层 ) 


型 的 ,复杂 的 Web 应 用 程序 。MVC 开发 模型 示意 图 如 页 面 定向 JavaBean 
图 11-10 所 示 。 | lk 

图 11-10 中 的 模型 层 、 视 图 层 、 控 制 层 的 任务 分 别 由 | Bele 
JavaBean, JSP 页 面 和 Servlet 担当 。 客 户 端 向 服务 器 提 


交 的 请 求 不 像 原来 Modell 模型 中 那样 直接 发 送 给 一 个 
处 理 业务 逻辑 的 JSP 页 面 ,而 是 将 请 求 送 给 控制 层 , 即 RE 
Servlet。 其 实 这 个 Servlet 就 是 用 Java 编写 的 Server 端 
程序 , 它 与 协议 和 平台 无 关 。Servlet 运行 于 请 求 / 响 应 oo 
模式 的 Web 服务 器 中 。Java Servlet 可 以 动态 地 扩展 
Server 的 能 力 , 由 于 Servlet 本 身 就 是 一 个 Java 类 ,所 以 
基于 Java 的 全 部 特性 (面向 对 象 ,数据 库 访问 、 多 线程 处 
理 ) 都 能 够 访问 ,而 这 些 特性 是 人 们 编写 高 性 能 Web 应 
用 程序 的 关键 。 

MVC 模型 中 的 Servlet 根据 客户 端的 具体 请 求 调用 不 同 的 事务 逻辑 ,并 将 处 理 结构 
返回 给 相应 的 页 面 进行 显示 。 因 此 ,图 11-10 中 的 Servlet 控制 层 为 应 用 程序 提供 了 一 
连接 前 端 显示 和 后 端 处 理 的 中 央 节 点 。Servlet 控制 层 可 完成 两 方面 功能 ,一 方面 针对 用 
户 的 输入 数据 进行 相应 的 验证 ; 另 一 方面 从 JSP 文件 中 分 离 出 相应 的 业务 逻辑 。 当 
Servlet 控制 层 从 JSP 页 面 分 离 出 业务 逻辑 后 ,JSP 文件 便 然 就 是 为 显示 数据 而 存在 了 ， 
此 时 JSP 文件 的 地 位 就 相当 图 11-10 中 的 View 视图 层 。 而 从 JSP 页 面 分 离 出 来 的 业务 
逻辑 是 由 一 些 Java 类 负责 处 理 , 这 些 类 就 是 JavaBean ,它们 担任 了 Model 模型 层 的 角色 。 
总 之 ,模型 层 . 视 图 层 和 控制 层 一 起 共同 构成 了 MVC 模型。 下面 对 MVC 模型 中 的 各 层 
进行 分 析 。 

1. 模型 层 


一 般 而 言 , 模 型 (Model) 就 是 业务 流程 和 状态 的 处 理 以 及 业务 规则 的 制定 。MVC 中 
的 模型 层 主要 负责 实现 应 用 系统 中 的 业务 逻辑 , 它 拥有 应 用 系统 中 所 有 的 数据 ,状态 和 程 
序 逻 辑 。 模 型 层 不 会 受 视图 层 和 控制 层 的 影响 ,在 JSP 技术 中 通常 可 以 用 JavaBean 或 


图 11-10 MVC 模型 示意 图 
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EJB (Enterprise JavaBean) 实 现 。 业 务 流程 的 处 理 过 程 对 其 他 层 来 说 是 暗箱 操作 ,模型 
层 接收 视图 层 请 求 的 数据 ,并 返回 最 终 的 处 理 结果 。 业 务 模型 的 设计 可 以 说 是 MVC 最 
主要 的 核心 。 目 前 流行 的 EJB 模型 就 是 一 个 典型 的 应 用 例子 。EJB 是 Sun 公司 的 服务 
器 端 组 件 模型 ,其 设计 目标 与 核心 应 用 是 部 署 分 布 式 应 用 程序 。 和 凭借 Java 跨 平台 的 技术 
优势 ,用 EJB 技术 部 署 的 分 布 式 系统 可 以 不 限于 特定 的 平台 。EJB 是 J2EE 的 一 部 分 , 定 
义 了 一 个 用 于 开发 基于 组 件 的 企业 多 重 应 用 程序 的 标准 。 为 了 更 加 有 效 地 利用 组 件 技 
术 ,EJB 往往 从 技术 实现 上 进一步 地 划分 模型 ,而 并 非 直接 作为 应 用 设计 模型 的 框架 。 它 
往往 会 突出 个 别 技术 组 件 在 模型 设计 中 的 重要 性 ,会 降低 整个 项 目 技术 研发 上 的 难度 ,对 
系统 的 业务 模型 的 设计 起 到 积极 的 推动 作用 。 整 个 MVC 设计 模型 中 ,对 于 模型 层 的 建 
立 是 至 关 重 要 的 ,尽管 MVC 强调 组 织 管理 模型 层 有 多 么 的 重要 ,但 它 本 身 并 不 提供 一 套 
现成 的 模型 层 的 设计 方法 ,这 往往 要 通过 一 定 的 规划 从 应 用 中 抽取 出 来 的 (抽取 与 具体 的 
关系 很 难 把 握 ) ,也 是 权衡 Web 应 用 开发 人 员 优 秀 程 度 的 标尺 。 必 须要 说 明 一 点 ,数据 模 
型 在 业务 模型 中 是 非常 关键 的 。 数 据 模型 主要 是 指 实体 对 象 的 数据 保存 。 比 如 将 一 张 图 
书 订单 保存 到 数据 库 中 ,然后 从 数据 库 中 获取 订单 。 在 MVC 模型 设计 中 ,可 以 将 这 个 数 
据 模型 单独 列 出 ,所 有 有 关 的 数据 库 的 操作 (增加 、 删 除 \、 修 改 等 ) 仅 限制 在 该 模型 中 。 


2. RAR 


视图 层 (View) 用 来 实现 系统 与 用 户 的 交互 , 它 代表 用 户 与 服务 器 之 间 的 交互 界面 ， 
视图 层 通 常 直 接 从 模型 层 中 取得 它 需 要 显示 的 状态 与 数据 等 信息 。 它 获得 信息 后 对 信息 
的 呈现 表现 出 很 灵活 的 一 面 ,相同 的 信息 往往 可 以 有 多 个 不 同 的 显示 形式 或 视图 。 对 于 
Web 应 用 而 言 ,View 的 表现 形式 比较 丰富 , 它 既 可 能 是 传统 的 HTML 界面 ,也 有 可 能 是 
XHTML,XML, Applet 和 Flash 等 。 随 着 应 用 的 复杂 性 和 规模 性 的 提高 ,应 用 程序 对 于 
交互 界面 的 要 求 会 变 得 更 加 细腻 和 友好 ,因此 视图 层 将 接受 更 加 严峻 的 挑战 .MVC 模型 
中 视图 层 针对 界面 的 处 理 就 会 变 得 更 加 关键 。 需要 说 明 的 是 ,视图 层 的 处 理 仅 限于 客户 
端的 请 求 以 及 相关 数据 的 采集 和 处 理 , 并 没有 涉及 与 视图 相关 的 业务 流程 的 处 理 。 业 务 
流程 的 处 理 交 予 模型 (Model) 层 处 理 ,MVC 中 的 模型 层 主要 负责 实现 应 用 系统 中 的 业务 
EPH PEW AEP Web 的 图 书 销售 系统 ,其 中 视图 层 可 以 借助 来 自 模型 层 的 数据 向 客户 提 
供 图 书展 示 , 还 可 以 通过 客户 端 填写 的 图 书 订单 接收 用 户 的 请 求 数据 ,并 将 这 些 输 入 数据 
和 请 求 传递 给 Control 层 和 Model 层 。 


3. 控制 层 


控制 层 (ControD 在 MVC 模型 中 的 作用 非常 重要 , 它 位 于 视图 层 和 模型 层 中 间 ,是 
联系 模型 层 与 视图 层 之 间 的 纽带 。 控 制 层 负责 接收 视图 层 传送 过 来 的 输入 数据 和 请 求 信 
息 , 然 后 对 输入 数据 进行 深入 的 解析 并 将 处 理 结果 反馈 给 模型 层 。 一 般 情况 下 ,一 个 控制 
层 只 为 一 个 视图 层 服 务 , 在 JSP 技术 中 控制 层 通 常 采用 Servlet 实现 。 控 制 层 将 配合 模型 
层 、 视 图 层 , 最 终 实 现 客户 端 提交 的 请 求 。 从 Web 项 目 应 用 开发 的 角度 而 言 , 划 分 控制 层 
的 作用 也 是 非常 重要 的 ,虽然 控制 层 本 身 不 参与 具体 的 信息 处 理 过 程 ,但 是 它 却 扮演 了 一 
个 非常 重要 的 角色 一 一 程序 分 发 器 , 它 可 以 清楚 地 表明 项 目 中 不 同 的 模型 和 视图 可 以 实 
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现 客户 端 怎样 的 请 求 。 例 如 ,在 基于 Web 的 图 书 销售 系统 中 , 当 用 户 在 图 书 订购 页 面 中 
单 击 了 一 个 图 书 报价 的 超级 链接 ,这 个 用 户 请 求 信息 就 通过 视图 层 (View) 传 递 到 控制 
层 , 控 制 层 接 收 到 请 求 信息 后 ,并 不 会 对 其 做 相应 的 信息 处 理 , 它 会 直接 将 这 些 请 求 信息 
传递 给 模型 层 , 告 诉 模型 层 这 些 请 求 信息 的 意图 是 什么 情况 ,并 最 终 将 与 模型 层 反馈 结果 
相应 的 图 书简 介 页 面 返回 到 客户 端 。 同 样 , 当 用 户 在 图 书 订购 页 面 中 单 击 了 一 个 图 书 内 
容 简介 的 超级 链接 后 ,最 终 也 会 有 相应 的 图 书 内 容 简介 页 面 返回 到 客户 端 。 

如 图 11-10 所 示 ,JSP 页 面 (视图 层 ) 接 收 了 客户 端的 输入 信息 后 ,将 用 户 的 输入 被 控 
制 器 解析 后 ,控制 器 改变 状态 激活 模型 ,模型 根据 业务 逻辑 维护 数据 ,并 通知 视图 数据 发 
生变 化 ,视图 得 到 通知 后 从 模型 中 获取 数据 刷新 自己 。 准 确 地 讲 , 在 MVC 模型 中 正 是 事 
件 导致 控制 器 改变 模型 或 视图 ,或 者 同时 改变 两 者 。 只 要 控制 器 改变 了 模型 的 数据 或 者 
属性 ,所 有 依赖 的 视图 都 会 自动 更 新 。 


11.1.3 MVC 模型 的 技术 优势 


根据 MVC 模型 的 特征 ,一 个 Web 应 用 系统 的 开发 采用 MVC 有 很 多 明显 的 技术 优 
势 , 主 要 表现 在 以 下 4 个 方面 。 


1. 耦合 性 降低 


由 于 MVC 模型 采取 了 将 视图 层 和 业务 层 分 离 的 方案 ,这 样 就 使 得 网 站 开发 人 员 可 
以 轻松 地 更 改 视图 层 代 码 而 无 须 考 虑 模型 层 和 控制 层 代码 。 同 样 , 一 个 应 用 的 业务 流程 
或 者 业务 规则 的 改变 只 需 改 动 MVC 的 模型 层 即 可 。 因 为 模型 与 控制 器 和 视图 层 也 是 相 
互 分 离 的 ,所 以 改变 应 用 程序 的 数据 层 和 业务 规则 也 会 变 得 比较 轻松 。 


2. 部 署 速度 和 可 维护 性 提高 


采用 基于 MVC 的 开发 模型 使 得 项 目 开 发 较为 轻松 、 项 目的 部 署 速度 加 快 ,项 目的 开 
发 周期 大 大 缩短 ,更 为 重要 的 是 解放 了 程序 员 (Java 开发 人 员 ), 让 他 们 集中 精力 于 业务 
逻辑 ,界面 程序 员 CHTML 和 JSP 开发 人 员 ) 集 中 精力 于 表现 形式 上 。 同 时 ,对 视图 层 和 
业务 逻辑 层 的 分 离 , 也 使 得 Web 应 用 更 易于 维护 和 修改 。 由 于 不 同 的 层 各 司 其 职 ,每 一 
层 不 同 的 应 用 具有 某 些 相同 的 特征 ,有 利于 通过 工程 化 .工具 化 管理 程序 代码 ,这 样 一 来 ， 
有 利于 Web 系统 开发 中 的 分 工 ,有 利于 软件 工程 化 的 管理 。 


3. 可 适用 性 和 组 件 可 重用 性 提高 


伴随 着 客户 端 技术 的 日 新 月 异 , 目 前 对 应 用 程序 的 访问 方式 也 是 五 花 八 门 。MVC 
模型 允许 客户 端 采取 各 种 不 同样 式 的 交互 技术 来 访问 同一 个 服务 器 端的 代码 ,比如 大 家 
很 熟悉 的 Web(HTTP) 浏 览 器 技术 ,或 者 移动 用 户 经 常用 到 的 WAP(WML) 无 线 浏览 器 
技术 等 。 比 如 ,对 于 大 家 非常 熟悉 的 淘宝 网 ,用 户 既 可 以 通过 计算 机 终端 也 可 通过 手机 终 
端 来 订购 某 样 产 品 ,虽然 订购 的 方式 不 一 样 ,但 处 理 订 购 产 品 的 方式 是 一 样 的 。 由 于 模型 
层 返回 的 数据 没有 进行 格式 化 ,所 以 同样 的 构件 能 适用 于 不 同 的 界面 。 例 如 ,很 多 数据 可 
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能 用 HTML 来 表示 ,但 是 也 有 可 能 用 WML 来 表示 ,而 这 些 表示 所 需要 的 命令 是 改变 视 
图 层 的 实现 方式 ,而 控制 层 和 模型 层 无 须 做 任何 改变 。 

分 层 后 更 有 利于 组 件 的 重用 。 比 如 ,控制 层 可 独立 成 一 个 能 用 的 组 件 ,视图 层 也 可 做 
成 通用 的 操作 界面 。 在 JSP 应 用 开发 中 ,模型 组 件 的 实现 是 借助 Java 语言 中 的 JavaBean 
实现 的 , 它 实质 上 是 Java 中 的 一 个 组 件 , 类 似 于 微软 公司 的 COM 组件, 其 本 质 上 是 一 个 
封装 了 一 系列 属性 和 方法 的 类 。 该 类 遵循 一 定 的 标准 ,提供 公共 方法 ,只 要 遵循 同样 标 
准 , 用 户 就 可 以 调用 JavaBean 里 面 已 经 设计 好 的 方法 ,从 而 达到 代码 重复 利用 的 目的 。 
编辑 JavaBean 必须 遵循 相应 的 规范 ,具体 表现 如 下 。 

(1) 实现 Java. io. Serializable 或 java. io. Externalizable 接口 。 

(2) 提供 无 变量 的 构造 函数 。 

(3) 私有 属性 必须 具有 相对 应 的 获取 /设置 方法 。 

JavaBean 技术 封装 了 实现 业务 逻辑 的 具体 代码 ,比如 利用 JDBC 桥 与 Oracle 数据 库 
连接 ,根据 查询 条 件 形 成 SQL 语句 ,提取 数据 ,保存 数据 等 功能 ,可 以 说 JavaBean 是 编写 
具体 事件 处 理 代码 的 最 好 场所 。 

下 面 通过 一 个 简单 的 例子 来 展示 JavaBean 的 规范 ,这 段 程序 的 功能 就 是 求 出 a、b 的 
和 ,并 且 在 控制 台 输 出 。 


view plain package test.javabean; / /a fll b 相 加 的 JavaBean AddBean 
public class AddBean { 
private int a; 
private int b; // 私 有 属性 a,b 
public int add(int a, int b) 
{ return atb;} // 公 有 方法 计算 a、b 两 个 数 的 和 
public void print () 
{ System.out.println("at+b="+add(a,b));} // 公 有 方法 在 控制 台 打 印 a.p 两 个 数 的 和 
public int getA() 
{ return a;} // 相 对 应 于 a 属性 的 获取 方法 
public void setA(int a) 
{ this.a=a;} // 相 对 应 于 a 属性 的 设置 方法 
public int getB() 
{ return b;} // 相 对 应 于 b 属性 的 获取 方法 
Public void setB (int b) 


{ this.b=b;} 


调用 AddBean. java 的 简单 示例 代码 如 下 。 


// 相 对 应 于 b 属性 的 设置 方法 


view plain package test.javabean; // 调 用 AddBean 的 一 个 简单 示例 
public class TestAddBean { 


public static void main(String[] args) { 


AddBean add=new AddBean () ; // 新 建 AddBean 对 象 
add.setA(10); 
add.setB (20); // 设 置 ab 的 值 


add.print(); 


// 调 用 AddBean 的 方法 在 控制 台 打印 a.b 的 和 
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} 
运行 TestAddBean ,结果 如 图 11-11 所 示 。 


区 Problems | @ Javadoc |® Declaration | E Console 22 


图 11-11 TestAddBean 结果 示意 图 


4. 有 利于 程序 功能 的 扩展 


程序 的 功能 随 着 客户 的 需求 而 增加 , 当 某 一 新 功能 需 加 入 应 用 程序 时 ,可 在 保持 
MVC 基本 框架 不 变 的 前 提 下 ,仅仅 加 入 对 应 的 模型 和 视图 并 修改 对 应 的 配置 文件 即 可 ， 
从 而 使 应 用 程序 表现 出 良好 的 可 扩展 性 。 


11.2 三 层 开发 体系 结构 与 MVC 的 比较 


目前 大 多 数 应 用 软件 系统 都 是 Client/Server 形式 的 两 层 结构 ,大 家 已 经 很 熟悉 客户 
机 和 服务 器 的 软件 体系 结构 (Client/ Server) , 它 可 以 充分 利用 两 端 硬件 环境 的 优势 ,将 任 
务 合理 地 分 配 到 Client 端 和 Server 端 来 实现 ,降低 了 系统 的 通信 开销 。 但 是 现在 的 软件 
应 用 系统 正在 向 分 布 式 的 Web 应 用 发 展 , Web 和 Client/Server 应 用 不 同 的 模块 共享 逻 
辑 组 件 , 基 本 上 可 以 完成 相同 的 业务 处 理 。 所 以 无 论 是 局 域 网 还 是 互联 网 用 户 都 可 以 访 
问 不 同 的 应 用 系统 ,系统 要 求 通过 现 有 逻辑 可 以 扩展 出 新 的 应 用 系统 。 这 种 情况 下 三 层 
体系 结构 就 应 运 而 生 了 。 三 层 体系 结构 是 指 将 一 个 组 件 层 放置 在 客户 端 与 数据 库 之 间 ， 
该 组 件 层 也 称 为 "中间 层 ”。 三 层 体 系 并 非 人 们 所 说 的 物理 上 的 三 层 体 系 , 就 像 有 些 人 所 
认为 的 部 署 三 台 计 算 机 就 是 三 层 体系 结构 ,或 者 三 层 体系 结构 仅仅 限制 在 Broswer/ 
Server 应 用 领域 。 其 实 三 层 是 逻辑 意义 上 的 三 层 , 和 机 器 的 数量 没有 任何 关系 (即使 在 一 
台 计 算 机 设备 上 也 能 部 署 三 层 体系 结构 )。 三 层 体系 的 中 间 层 负责 应 用 程序 的 业务 规则 、 
数据 访问 、 合 法 性 校 验 等 工作 。 通 常情 况 下 ,用 户 不 能 直接 访问 或 操作 数据 库 , 而 是 先 建 
立 和 中 间 层 的 连接 并 提交 自己 的 请 求 信息 ,然后 通过 中 间 层 与 数据 库 进行 交互 。 

传统 的 三 层 开 发 体系 结构 将 所 有 业务 分 为 三 层 , 即 表现 层 (UI) .业务 逻辑 层 (BLL)、 
数据 访问 层 (DAL)。 区 分 层次 的 目的 就 是 为 了 实现 “高 内 聚 , 低 耦合 "的 思想 。 

COD 表现 层 (UI) 。 通 俗 讲 就 是 实现 用 户 和 系统 之 间 的 交互 界面 , 即 用 户 在 访问 系统 
时 所 看 到 的 内 容 。 

(2) 业务 逻辑 层 (BLL)。 针 对 用 户 请 求 所 反映 的 具体 问题 的 操作 , 换 句 话 讲 就 是 对 
数据 层 的 操作 ,对 数据 业务 逻辑 处 理 。 

(3) 数据 访问 层 (DAL)。 主 要 完成 对 数据 库 的 一 系列 相关 操作 ,例如 ,对 数据 库 中 的 
记录 进行 增加 、 删 除 .修改 .更 新 等 。 

三 层 开发 体系 结构 中 ,业务 逻辑 层 负责 处 理 系统 的 主要 功能 和 业务 逻辑 。 三 层 开 发 
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体系 结构 完全 适用 于 基于 JSP 的 Web 应 用 系统 开发 , 它 能 够 实现 Java 程序 代码 与 
HTML/XML 的 分 离 ,表现 层 与 逻辑 层 的 分 离 。 分 离 的 优点 是 不 言 而 喻 的 ,但 它 往 往 忽 
视 了 表现 层 (UD 、 业 务 逻 辑 层 (BLL) 和 数据 访问 层 (DAL) 三 者 之 间 的 内 在 联系 ,尤其 是 
对 于 业务 逻辑 层 实现 的 具体 细节 以 及 业务 对 象 之 间 的 关系 比较 模糊 ,三 者 之 间 如 何 协调 
也 就 难于 弄 清 ,这 样 的 体系 反而 会 降低 系统 的 性 能 。 因 为 如 果 不 采 用 三 层 开发 体系 结构 
系统 大 部 分 业务 可 以 通过 直接 访问 数据 库 来 获得 相关 数据 ,而 现在 必须 通过 中 间 层 来 完 
成 ,这 种 结构 有 时 会 造成 单个 页 面 的 修改 造成 很 多 级 联 页 面 修改 的 情况 ,系统 的 性 能 会 受 
到 很 大 影响 。 例 如 ,在 基于 三 层 开发 体系 结构 的 系统 中 ,如 果 在 系统 表示 层 中 增加 一 个 功 
能 ,同时 不 影响 分 层 结构 特性 ,往往 要 在 系统 的 业务 逻辑 层 和 数据 访问 层 中 增加 额外 的 
代码 。 

与 三 层 开发 体系 结构 相 比 , MVC 同样 是 三 层 架 构 级 别 的 ,两 者 都 有 一 个 表现 层 , 不 
xb MVC 中 称 为 视图 层 。 在 三 层 架 构 中 没有 控制 层 (Control) 的 概念 ,而 MVC 也 没有 把 
业务 的 逻辑 访问 看 成 两 个 层 ,这 是 采用 三 层 架 构 或 MVC 搭建 程序 最 明显 的 差别 。 尽 管 
在 三 层 体系 结构 中 也 会 有 Model 概念 ,但 它 主要 是 由 各 种 实体 类 构成 , 绝 不 能 和 MVC 中 
Model 层 画 等 号 ,在 MVC 模型 里 ,Model 层 是 由 业务 逻辑 与 访问 数据 组 成 的 。 

MVC 可 以 看 成 是 一 种 典型 的 设计 模型 ,通过 它 可 以 创建 在 域 对 象 和 UI 表示 层 对 象 
之 间 的 区 分 。 通 常 一 个 基于 BS(Browser/Server) 结 构 的 Web 应 用 系统 ,并 非 简单 地 将 
该 系统 划分 成 DAL,BLL, WebUI 3 个 功能 模块 就 可 以 称 为 是 三 层 架 构 了 ,还 要 看 设计 时 
是 否 从 BLL 出 发 , 而 不 是 从 UI 出 发 ,UI 层 只 能 作为 系统 与 用 户 交 互 的 外 壳 , 不 能 包含 
任何 业务 逻辑 的 处 理 过 程 。 

MVC 模型 在 一 定 程 度 上 弥补 了 三 层 开 发 体系 结构 的 不 足 。MVC 模型 中 视图 层 与 
模型 层 之 间 的 协同 是 相当 灵活 的 , 面 对 客 户 端 用 户 不 同 的 访问 技术 ,以 及 向 服务 器 发 送 的 
不 同 请 求 信 息 , 模 型 层 都 能 借助 完善 的 业务 逻辑 实现 并 反馈 给 视图 层 相应 的 结果 ,最 终 由 
视图 层 采取 合适 的 界面 呈现 给 用 户 , 这 主要 归结 于 模型 层 拥 有 系统 中 所 有 的 数据 .状态 和 
程序 逻辑 , 且 模 型 层 不 受 视图 层 和 控制 层 的 影响 ,减少 了 代码 的 重复 和 维护 量 。 需 要 说 明 
的 是 模型 层 返回 的 数据 不 带 任何 显示 格式 ,所 以 能 直接 应 用 于 接口 。 

MVC 模型 将 应 用 分 离 为 三 层 架 构 , 很 多 情况 下 仅仅 需要 改变 其 中 的 某 一 层 就 能 适 
应 整个 系统 应 用 的 改变 。 比 如 一 个 应 用 的 交互 界面 仅仅 需要 改变 MVC 的 视图 层 , 而 无 
须 修 改 模型 层 和 控制 层 。 模 型 中 控制 层 的 作用 非常 特殊 , 它 往 往 把 模型 层 和 视图 层 联系 
起 来 以 便 完 成 不 同 的 用 户 请 求 并 呈现 不 同 的 视图 效果 ,因此 控制 层 可 以 说 包含 了 用 户 请 
求 权限 的 概念 。 

当然 ,任何 技术 都 存在 两 面 性 ,MVC 也 有 自己 的 不 足 。 例 如 ,对 于 简单 的 界面 ,严格 
遵循 MVC 模型 设计 思想 ,使 模型 .视图 与 控制 器 分 离 , 反 而 会 增加 结构 的 复杂 性 ,并 可 能 
产生 过 多 的 更 新 操作 ,降低 运行 效率 。 对 于 某 些 要 求 视图 层 与 控制 层 间 紧密 连接 的 部 件 ， 
如 果 严 格 遵循 MVC 让 视图 层 没 有 控制 器 的 存在 ,其 应 用 就 会 变 得 非常 有 限 ,反之 亦 然 ， 
这 样 就 降低 了 这 些 部 件 的 重用 性 。MVC 目前 各 层 的 划分 缺乏 一 个 严格 的 定义 ,实现 方 
式 上 更 是 众说 纷 经 ,而 且 实 现成 本 上 也 很 高 。 但 这 一 点 是 相对 的 ,通常 项 目 规模 度 越 大 ， 
MVC 模型 的 技术 优势 就 越 容易 体现 出 来 。 
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11.3 MVC 模型 在 JSP 中 的 实现 


MVC 在 JSP 中 的 实现 通常 采用 两 种 模型 ,一 种 是 基于 JavaBean 的 MVC 模型 ; 另 一 种 
是 基于 Structs 的 MVC 模型 Struts 是 采用 Java Servlet/JavaServer Pages 技术 ,开发 Web 
应 用 程序 的 开放 源码 的 Framework, XF Struts 将 在 本 书 的 后 续 章 节 讲述 ,本 节 将 通过 一 
个 具体 的 ISP 实例 程序 ,探讨 基于 JavaBean 的 MVC 模型 的 实现 。 


11.3.1 功能 分 析 


本 实例 主要 完成 对 用 户 登 录 身 份 的 认证 ,并 根据 用 户 的 类 型 跳 转 到 相应 的 页 面 。 该 
实例 主要 包含 7 个 文件 ,分 别 是 login. html, validate. jsp .error. jsp, teacher. jsp, student. 
jsp forky. java, validate. java, web. xml。 其 中 login. html 是 登录 页 面 ,用 户 在 该 页 面 中 
输入 自己 的 名 称 和 密码 ,输入 完毕 后 信息 将 会 被 提交 到 服务 器 端的 validate. jsp 页 面 ， 
validate. jsp 调用 bean; mypackage. validate 验证 用 户 名 和 密码 的 正确 性 。 如 果 验 证 成 功 
则 跳 转 servlet; mypackage. forkey ,否则 显示 错误 页 面 error. jsp. mypackage. forkey 将 
根据 不 同类 型 的 用 户 名 转 到 相应 的 页 面 , 若 用 户 名 为 teacher 则 转 到 teacher. jsp, 若 用 户 
名 为 student 则 转 到 student. jsp。 


11.3.2 MVC 设计 


1. 模型 层 设计 


validate. java 通过 一 些 final 字符 串 变量 封装 了 验证 用 户 身 份 的 信息 ,forkey. java £} 
装 了 页 面 访问 中 的 用 户 信息 ,这 些 信息 显然 可 以 作为 数据 参考 模型 。 当 用 户 表 单 的 输入 
信息 提交 到 处 理 页 面 validate. jsp JG. validate. jsp 将 调用 bean; mypackage. validate JJ 
断 身 份 的 正确 性 ,对 于 身份 认证 通过 的 用 户 继续 调用 servlet: mypackage. forkey 以 判断 
其 会 话 是 否 过 期 ,并 作出 相应 的 页 面 跳 转 。validate. java 类 定义 了 与 用 户 身 份 相对 应 的 
属性 变量 ,针对 这 些 属性 变量 ,定义 了 相对 应 的 setXXX() 和 getXXX() 方 法 。 


2. 视图 层 设 计 

该 层 的 设计 比较 简单 ,login. html 中 的 表单 负责 接收 用 户 身份 信息 的 录入 ,并 通过 
post 方法 将 用 户 信 息 提交 到 validate. jsp。 当 用 户 的 身份 验证 成 功 后 ,视图 层 的 表现 为 
teacher. jsp 或 者 student. jsp , 若 失 败 或 者 会 话 过 期 则 视图 层 的 表现 为 error. jsp. 

3. 控制 层 设计 


validate. jsp 页 面 负责 处 理 用 户 表单 中 所 提交 的 信息 ,其 处 理 过 程 主要 是 通过 两 个 类 
来 实现 的 ,它们 分 别 是 bean:mypackage. validate、servlet:mypackage. forkey ,它们 的 作用 
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相当 于 控制 器 。 它 们 负责 对 来 自视 图 层 的 表单 的 POST 请 求 进行 解释 ,并 把 这 些 请 求 映 
射 成 相应 的 控制 行为 ,这 些 行为 由 模型 负责 实现 。 在 视图 层 用 户 使 用 POST 方法 提交 信 
息 , 则 servlet:mypackage. forkey 执行 doPost() 方 法 ,该 方法 会 主动 判断 用 户 的 会 话 是 否 
过 期 , 若 用 户 会 话 过 期 则 调用 response. sendRedirect ( ) 方法 调转 到 error. jsp. 否则 
Servlet 根据 用 户 类 型 并 调用 dispatch() 方 法 进行 相应 页 面 重 定 向 ,本 实例 中 如 果 用 户 是 
teacher 则 页 面 跳 转 到 teacher. jsp, 若 是 student 则 跳 转 到 student. jsp. 

至 此 该 实例 还 没有 完成 ,还 需要 对 web. xml 配置 文件 中 创建 的 Servlet 进行 配置 。 

具体 程序 代码 如 下 所 示 。 

1) login. html 程序 代码 


login.html 源 程序 


<html> 

<body> 

<form method="post" action="validate.jsp"> 
请 输入 您 的 尊 姓 大 名 : 


<input type="text" name="username"> 


<br> 
请 输入 您 的 个 人 密码 : 
<input type="password" name="password"> 
<br> 
<br> 


<input type="submit" name- "Submit" value= "it A "> 
<input type="reset" name- "Reset" value=" 重 置 "> 
</form> 
</body> 
</html> 


2) validate. jsp 程序 代码 


validate.jsp 源 程序 


boolean isnotlogin- false; 


String username- request.getParameter ("username"); 
String password= request .get Parameter ("password"); 
if(username--null||password--null) 
{ 
response.sendRedirect ("error.jsp?errmsg= 非 法 进入 该 页 "); 


return; 
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<$% 


$> 


<jsp:useBean id="validatebean" scope="page" class="mypackage.validate"> 
<jsp:setProperty name="validatebean" property="username" param="username"/> 
<jsp:setProperty name="validatebean" property="pwd" param="password" /> 


</jsp:useBean> 


isnotlogin=validatebean.uservalidate () 7 

if(lisnotlogin) 

{ 
response.sendRedirect ("error.jsp?errmsg= 用 户 名 或 者 口令 错误 !"); 
return; 

} 

else 

{ 
session.setAttribute ("username",username); 


<jsp:forward page= "forky" > 
<jsp:param name="username" value="<%=username %>" /> 


</jsp:forward> 


3) validate. java 程序 代码 


validate. java 源 程 序 


package mypackage; 


public class validate{ 


final String userl="teacher"; 
final String passwordl- "teacher"; 
final String user2- "student"; 
final String password2- "student"; 
private String username=""; 
private String pwd-""; 
public void setUsername (String username) 
t 

this.username- username; 
} 
public String getUsername () 
{ 

return this.username; 
$ 
public void setPwd (String password) 
t 
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this.pwd-password; 
) 
public String getPwd() 
t 
return this.pwd; 
} 
public boolean uservalidate () 
{ 
boolean temp- false; 


if(username.equals (userl) && pwd.equals (passwordl)) 


temp-true; 
H 
else if(username.equals(user2) && pwd.equals (password2)) 
t 
temp-true; 
} 
else 
{ 
temp= false; 
} 
return temp; 
) 
) 


4) forky. java 程序 代码 


forky.java 源 程序 


package mypackage; 

import javax.servlet. * ; 

import javax.servlet.http. * ; 

import java.io. *; 

public class forky extends HttpServlet 

{ 
protected void doPost (HttpServletRequest request, 
HttpServletResponse response) throws ServletException, IOException 
{ 
HttpSession session= request .getSession (false) ; 


if (session==null) 


response .sendRedirect ("error. jsp? errmsg= 会 话 已 经 过 期 了 !"); 
return; 

} 

String usernamel= (String) session.getAttribute ("username") ; 


String username2= request .getParameter ("username"); 
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// 如 果 session 没有 过 期 ,usernamel 的 值 和 username2 的 值 应 该 是 相等 的 
if(!usernamel.equals (username2)) 
t 
response.sendRedirect ("error.jsp? errmsg- Zifi GB Ait HI] 1") ; 
return; 
) 
response.setContentType ("text/html; charset=GBK") ; 
PrintWriter out=response.getWriter (); 
request .setAttribute ("username", username2) ; 
if (username2 .equals ("teacher") ) 
E 
getServletConfig (). getServletContext (). getRequestDispatcher ("/ 
teacher.jsp").forward (request, response); 


else 


getServletConfig (). getServletContext (). getRequestDispatcher ("/ 
student.jsp").forward (request, response); 


} 
5) Student. jsp 程序 代码 


Student .jsp 源 程 序 


<%@page contentType="text/html;charset=gb2312" $» 
欢迎 您 进入 student 的 页 面 ! 


6) Teacher. jsp 程序 代码 


Teacher .jsp 源 程序 


«$0 page contentType- "text/html;charset=gb2312" %> 
欢迎 您 进入 teacher 的 页 面 ! 


7) Servlet 配置 
在 web. xml 中 配置 Servlet 的 运行 路 径 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding- "ISO- 8859-1"?> 
< !DOCTYPE web- app 
PUBLIC "- //Sun Microsystems, Inc.//DTD Web Application 2.3//EN" 
"http://java.sun.com/dtd/web- app 2 3.dtd"» 
«web- app» 
X«display- name» Welcome to Tomcat< /display- name» 
«description» 
Welcome to Tomcat 
</description> 
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<servlet> 
<servlet-name>Hello4< /servlet- name> 


<servlet-class>mypackage.forky< /servlet-class> 
</servlet> 
<servlet-mapping> 
«servlet- name> Hello4« /servlet- name> 
< !- -using http://localhost:8080/forky to access this servlet--> 


<url-pattern> /forky< /url-pattern» 
</servlet-mapping> 
< /web- app» 
本 实例 的 运行 情况 如 下 ,在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http://127. 0. 0. 1: 8080/test/ 
login. html, 按 Enter 键 后 将 会 出 现 登 录 界 面 , 如 图 11-12 所 示 。 


[CC ET 二 二 | 
EE 


(66 


EI. http://127.0.0.1:8080/test/login.html 


请 输入 您 的 草 姓 大 名 ， teacher 
请 输入 您 的 个 人 密码 
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图 11-12 登录 界面 


当 用 户 输入 的 用 户 名 和 密码 都 是 student 时 , 则 身份 认证 成 功 并 跳 转 到 student 页 
面 ,页 面 效 果 如 图 11-13 所 示 。 


欢迎 您 进入 student 的 页 面 ! 


图 11-13 student 页 面 
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当 用 户 输入 的 用 户 名 和 密码 都 是 teacher 时 , 则 身份 认证 成 功 并 跳 转 到 teacher 页 
面 ,页 面 效 果 如 图 11-14 所 示 。 


* —— | [E] http://127.0.0.1:8080/test/validatejsp 


欢迎 您 进入 teacher 的 页 面 ! 


11-14 teacher 页 面 


当 用 户 输 入 的 用 户 名 和 密码 不 是 teacher 或 者 student 时 , 则 身份 认证 失败 并 跳 转 到 
错误 信息 提示 页 面 ,页 面 效 果 如 图 11-15 所 示 。 


;用 户 名 或 者 口令 错误 ! 


图 11-15 错误 信息 提示 页 面 


本 章 小 结 


本 章 详 细 介 绍 了 Sun 公司 提出 的 Modell 和 MVC(Model2) 模 型 的 概念 和 工作 机 制 ， 
并 对 这 两 种 模型 的 特点 进行 了 比较 ,Modell 模型 简单 实用 , 却 无 法 满足 大 规模 、 复 杂 
Web 应 用 系统 的 实现 。 如 果 开 发 时 随意 选择 Modell 模型 ,尤其 是 基于 纯 JSP 的 开发 模 
型 ,页 面 程序 代码 和 结构 将 会 随 着 Web 页 面 的 增多 而 变 得 更 加 混乱 ,即便 采取 JSP 十 
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JavaBean 开发 模型 ,控制 层 和 视图 层 大 部 分 还 是 由 JSP 来 完成 ,不 利于 系统 功能 的 扩展 
和 后 期 维护 , 仅 适 合 于 中 小 型 项 目的 开发 。MVC 模型 实现 了 模型 层 、 视 图 层 、 控 制 层 三 
层 体 系 架 构 ,使 得 Web 应 用 的 整体 结构 非常 清晰 ,模型 层 是 应 用 程序 的 主体 部 分 ,能 为 多 
个 视图 提供 数据 。MVC 实现 了 显示 模块 与 功能 模块 的 分 离 ,提高 了 程序 的 可 维护 性 、 可 
移植 性 .可 扩展 性 与 可 重用 性 ,降低 了 程序 的 开发 难度 。 与 Modell 模型 相 比 ,MVC 模型 
更 适合 大 型 Web 项 目的 开发 。 本 章 最 后 通过 一 个 基于 JavaBean 的 MVC 模型 编程 实例 ， 
来 更 深入 地 探讨 MVC 模型 技术 在 JSP 程序 中 的 应 用 。 


习题 及 实 训 
1. 判断 题 


(D 纯 JSP 开发 模型 属于 Model2 。 

(2) MVC 实现 了 在 显示 模块 中 有 效 增加 了 功能 控制 模块 。 
(3) 三 层 体系 结构 指 的 是 物理 意义 上 的 三 层 。 

(4) MVC 中 业务 流程 的 处 理 部 分 会 由 视图 层 处 理 。 

(5) MVC 非常 适合 大 型 Web 应 用 程序 的 开发 。 


PEE 2 142. 2. 


2. 填空 题 


(1) MVC 模型 中 包括 层 、 层 和 层 。 

(2) 传统 意义 上 三 层 体 系 架构 将 所 有 业务 分 为 三 层 , 包 括 _ 层 、 层 
和 层 。 

(3) MVC 的 英文 全 名 是 

(4) MVC 中 的 用 来 实现 系统 与 用 户 的 交互 。 

(5) 三 层 开发 体系 结构 中 ， 负责 处 理 系 统 的 主要 功能 和 业务 逻辑 。 


3. 选择 题 


(OD 下 面 ( ) 不 属于 MVC 模型 的 组 成 部 分 。 
A. 视图 层 B. 控制 层 C. 模型 层 D. 数据 层 
(2) 下 面 的 描述 中 不 符合 MVC 特点 的 是 ( Je 
A. 可 以 为 一 个 模型 在 运行 时 同时 建立 和 使 用 多 个 视图 
B. 模型 层 是 应 用 程序 的 主体 部 分 ,主要 包括 业务 逻辑 模块 和 数据 模块 
C. 视图 层 提 供用 户 与 系统 交互 的 界面 ,在 Web 应 用 中 视图 一 般 由 JSP, HTML 
组 成 
D. 控制 层 接受 并 处 理 来 自视 图 层 的 请 求 , 并 把 最 终结 果 交 给 视图 层 
(3) 下 面 对 三 层 体系 结构 描述 错误 的 是 ( x. 
A. 三 层 体系 结构 是 在 客户 端 与 数据 库 之 间 加 入 了 一 个 中 间 层 ,也 称 为 组 件 层 
B. 三 层 体系 的 应 用 程序 将 业务 规则 、 数 据 访问 、 合 法 性 校 验 等 工作 放 到 了 中 间 
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层 进 行 处 理 
C. 业务 逻辑 层 主 要 负责 对 数据 层 的 操作 ,也 就 是 说 把 一 些 数据 层 的 操作 进行 
组 合 


D. 三 层 开 发 体系 结构 中 ,数据 访问 层 负责 处 理 系统 的 主要 功能 和 业务 逻辑 
(4) 下 面 不 属于 JavaBean 特点 的 是 ( Jo 
A. JavaBean 是 一 种 Java 语言 写成 的 可 重用 组 件 
B. JavaBean 可 分 为 两 种 : 一 种 是 有 用 户 界面 的 JavaBean; 还 有 一 种 是 没有 用 户 
界面 ,主要 负责 处 理事 务 的 JavaBean 
C. JavaBean 是 使 用 java. beans 包 开 发 的 , 它 是 Java 2 标准 版 的 一 部 分 
D. f£ MVC 模型 中 ,JavaBean 主要 担任 控制 层 的 角色 


A. 简 述 题 


(D 纯 JSP 开发 模型 的 特点 有 哪些 ? 
(2) MVC 开发 模型 的 技术 优势 有 哪些 ? 
(3) MVC 模型 与 传统 的 三 层 体系 结构 相 比 有 哪些 不 同 点 ? 


5. 实 训 
已 知 SQL Server 数据 库 名 称 为 stu, 其 中 包含 学 生 表 student, # student 的 结构 包含 


4 个 字段 ,分 别 为 学 号 no(char) .姓名 name(char) ,性 别 sexC boolean) .成 绩 score(int) ,请 
利用 MVC 模型 技术 编写 程序 实现 数据 库 的 连接 ,并 在 页 面 中 给 出 “数据 库 已 经 成 功 连 
接 ” 的 提示 信息 ,程序 能 够 自动 检索 成 绩 60 分 以 上 的 学 生 信息 并 输出 。 
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第 12 章 JSP 其 他 常用 技术 


本 章 要 点 

众所周知 ,JSP 1.2 是 根据 最 新 版 本 Servlet 2. 3 规范 制定 的 ,因而 ,本 书 中 使 用 的 
JSP 1.4.2 已 完全 能 够 利用 Servlet 的 全 部 新 增 功能 ,如 经 过 改进 的 监听 器 .过 滤器 、 国 际 
化 转换 器 等 。 本 章 将 通过 实例 详细 介绍 如 何在 JSP 中 灵活 地 监听 session 对 象 的 创建 、 销 
毁 以 及 session 所 携带 数据 的 创建 、 变 化 和 销毁 ,如 何 监听 会 话 的 属性 等 。 过 滤器 是 一 种 
组 件 ,可 以 解释 对 Servlet, JSP 页 面 或 静态 页 面 的 请 求 以 及 发 送 给 客户 端 之 前 的 应 答 。 
这 样 应 用 于 所 有 请 求 的 任务 将 很 容易 集中 在 一 起 。 本 章 最 后 详细 探讨 了 开发 JSP 网 站 
应 该 遵循 的 规则 。 


12.1 监听 


在 JSP 编程 中 ,经 常 需要 应 用 程序 对 特定 事件 作出 一 定 的 反应 。 例 如 , 某 个 应 用 程 
序 可 以 对 访问 某 网 站 的 人 数 作 出 反应 , 当 访问 人 数 超过 一 定 限度 时 ,将 会 拒绝 新 用 户 登录 
网 站 。 这 种 应 用 程序 实际 上 就 是 一 种 监听 程序 ,也 可 以 说 成 是 一 个 监听 器 。 

监听 器 就 是 一 种 组 件 类 型 , 它 是 在 Servlet 2. 3 规范 中 引入 的 。Servlet 2.3 之 前 人 们 
进行 JSP 编程 时 ,只 能 在 Session 中 添加 或 者 删除 对 象 时 处 理 Session Attribute 绑 定 事 
件 。 但 是 当 Servlet 2. 3 规范 中 引入 监听 器 以 后 ,就 可 以 在 JSP 中 灵活 地 监听 session 对 
象 , 可 以 监听 session 对 象 的 创建 和 销毁 ,可 以 监听 session 所 携带 数据 的 创建 .变化 和 销 
Bit ,还 可 以 为 Servlet 环境 和 session 生命 周期 事件 以 及 激活 和 钝 化 事件 创建 监听 器 。 使 
用 session 监听 器 可 以 监听 所 有 会 话 的 属性 ,而 不 需要 在 每 个 不 同 的 session 中 单独 设置 
session 监听 器 对 象 。 

ex12-1. jsp 说 明了 一 个 具体 的 会 话 对 象 CRS RESET 
监听 器 (HttpSessionListener 接口 ), 它 可 以 XPO RAD SEQ KRW TAD who” Q 
实时 监听 Web FE HP AY Ap “| 十 四国 weeaiereeeuapnzensism M ERI 
实时 统计 当前 有 多 少 个 在 线 用 户 )。 文 件 名 | SAPS. o 个 
JJ ex12-1. jsp ,运行 结 果 如 图 12-1 所 示 , 其 
源码 如 下 。 


图 12-1 ex12-1. jsp 运行 结果 


ex12-1.jsp 源 程 序 


<%@page import="Bean.* " $5 
<%@page contentType="text/html; charset=GB2312"%> 
<%@page language-"java" %> 


<%@page import="java.io.* " %> 


<html> 


<head> 

<title> 

监听 在 线 用 户 数量 

</title> 

</head> 

<body> 

<% 

int count- Bean.SessionCount.getCount (); 
out .println(" 当 前 用 户 数目 为 : " +count+ "个 ")7 
$> 

</body> 

</html> 


其 中 监听 类 SessionCount 的 定义 如 下 。 
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package Bean; 
import javax.servlet. * ; 
import javax.servlet.http.* ; 
public class SessionCount implements HttpSessionListener 
{ 
private static int count=0; 


public void sessionCreated (HttpSessionEvent se) 
{ 
count++; 


System. out .println ("session 创建 : "+new java.util.Date()); 


public void sessionDestroyed(HttpSessionEvent se) 
{ 
count--; 


System.out.println ("session j% :"- new? java.util.Date()); 


public static int getCount() 
t 


return(count); 
} 


接 下 来 可 以 在 WEB-INF/ web. xml 中 声明 这 个 监听 类 ,代码 如 下 。 


<listener> 
<listener-class> 


Bean.SessionCount 
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</listener-class> 


</listener> 


显然 在 ex12-1. jsp 程序 中 并 没有 创建 任何 的 session 对 象 ,但 是 当 重 新 启动 Tomcat 
服务 器 ,并 在 浏览 器 地 址 栏 中 输入 http://localhost :8080/chpt10/ex12-1. jsp, 运 行 时 ,不 
难 发 现 监听 器 已 经 开始 工作 。 


12.2 过 滤 


在 开始 本 节 之 前 ,有 必要 说 明 JSP 与 Servlet 之 间 的 关系 。 简 单 说 Java Servlet 是 一 
些 Java 组 件 构成 的 。 这 些 组 件 能 够 动态 扩展 Web 服务 器 的 功能 。 整 个 Java 的 服务 器 端 
编程 就 是 基于 Servlet 的 。Sun 公司 推出 的 JSP 就 是 以 Java Servlet 为 基础 的 。 所 有 的 
JSP 文 件 都 要 事先 转变 成 一 个 Servlet. 即 一 个 Java 文件 才能 运行 。JSP 能 做 到 的 ， 
Servlet 都 能 做 到 ,但 是 它们 却 各 有 所 长 。Servlet 比较 适合 作为 控制 类 组 件 ,比如 视图 控 
制 器 等 。 除 此 之 外 ,Servlet 还 可 以 担当 过 滤器 、 监 听 器 的 角色 等 。Servlet 不 仅 可 以 动态 
生成 HTML 内 容 , 还 可 以 动态 生成 图 形 。 简 单 说 来 ,Servlet 在 项 目 中 作为 控制 类 的 组 
件 , 并 且 处 理 一 些 后 台 业 务 ,JSP 则 作为 显示 组 件 。 

本 节 将 介绍 Servlet 担任 过 滤器 角色 的 使 用 方法 。 过 滤器 是 一 种 组 件 , 可 以 解释 对 
Servlet JSP 页 面 或 静态 页 面 的 请 求 以 及 发 送 给 客户 端 之 前 的 应 答 。 这 样 应 用 于 所 有 请 
求 的 任务 将 很 容易 集中 在 一 起 。 通 常 在 Servlet 作为 过 滤器 使 用 时 , 它 可 以 对 客户 的 请 求 
进行 过 滤 处 理 , 当 它 处 理 完成 后 ,会 交 给 下 一 个 过 滤器 处 理 , 就 这 样 ,客户 的 请 求 在 过 滤 链 
里 一 个 个 处 理 , 直 到 请 求 发 送 到 目标 。 这 就 好 比 过 滤器 是 一 个 通道 ,客户 端 要 和 服务 器 端 
的 交互 都 必须 通过 这 个 过 道 。 打 个 比方 ,学 生 首 次 登录 学 校 的 教学 网 站 时 需要 提交 “修改 
的 学 生 个 人 注册 信息 ”的 网 页 , 当 学 生 填 写 完毕 个 人 注册 信息 , 单 击 “ 提 交 ” 按 钮 后 ,教学 服 
务 器 端 会 执行 两 个 操作 过 程 : 一 是 客户 端的 session 是 否 有 效 ;二 是 对 客户 端 提交 的 数据 
进行 统一 编码 ,比如 按照 GB2312 对 数据 进行 处 理 。 显 然 这 两 个 操作 过 程 本 身 就 构成 了 
一 个 最 简单 的 过 滤 链 。 当 客户 端的 数据 经 过 过 滤 链 处 理 成 功 后 ,把 提交 的 数据 发 送 到 最 
终 目标 ;否则 将 把 视图 派发 到 指定 的 错误 页 面 。 

下 面 介绍 如 何 开 发 过 滤器 ,首先 给 出 编码 过 滤器 EncodingFilter. java, 该 过 滤器 可 以 
对 用 户 提交 的 信息 用 GB2312 进行 重新 编码 。 为 此 先 开发 一 个 Filter, 这 个 Filter 需要 实 
现 Filter 接口 ,Filter 接口 定义 的 方法 如 下 所 示 。 


destroy () / /destroy Jrikili Web 容器 调用 ,功能 为 销毁 此 Filter 
init(FilterConfig filterConfig ) //init 方法 由 web 容器 调用 ,功能 为 初始 化 此 Filter 
doFilter(ServletRequest request,ServletResponse response, FilterChain chain) 


// 功 能 为 过 滤 处 理 代码 
EncodingFilter . java 程序 的 代码 如 下 。 


EncodingFilter .java 源 程序 


import javax.servlet .FilterChain; 


import javax.servlet.ServletRequest; 
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import javax.servlet .ServletResponse; 

import java.io. IOException; 

import javax.servlet.Filter; 

import javax.servlet .http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet .http.HttpServletResponse; 
import javax.servlet .ServletException; 

import javax.servlet.FilterConfig; 


public class EncodingFilter implements Filter 
{ 
private String targetEncoding="gb2312"; 
protected FilterConfig filterConfig; 


public void init (FilterConfig config) throws ServletException { 
this. filterConfig=config; 


this.targetEncoding=config.getInitParameter ("encoding") ; 


public void doFilter (ServletRequest srequest, ServletResponse sresponse, 
FilterChain chain) 


throws IOException, ServletException { 


HttpServletRequest request= (HttpServletRequest) srequest; 
request. setCharacterEncoding(targetEncoding) ; 


chain.doFilter (srequest, sresponse) ; 


public void destroy () 
{ 
this.filterConfig-null; 


public void setFilterConfig (final FilterConfig filterConfig) 
t 
this.filterConfig- filterConfig; 


) 
接 下 来 给 出 登录 过 滤器 LoginFilter. java, 该 过 滤器 可 以 对 用 户 的 登录 行为 进行 过 


滤 , 可 以 检查 出 用 户 是 否 进 行 了 登录 。 具 体 源码 如 下 所 示 。 
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LoginFilter.java 源 程序 


import javax.servlet.FilterChain; 
import javax.servlet.ServletRequest; 


import javax.servlet .ServletResponse; 


import java.io. IOException; 

import javax.servlet.Filter; 

import javax.servlet.http.HttpServletRequest; 
import javax.servlet.http.HttpServletResponse; 
import javax.servlet.ServletException; 


import javax.servlet.FilterConfig; 


public class LoginFilter implements Filter 
{ 
String LOGIN PAGE="userinit.jsp"; 
protected FilterConfig filterConfig; 


public void doFilter (final ServletRequest req, final ServletResponse 
res,FilterChain chain) throws IOException, ServletException 
€ 
HttpServletRequest hreq- (HttpServletRequest) req; 
HttpServletResponse hres- (HttpServletResponse)res; 
String isLog= (String)hreq.getSession().getAttribute("isLog"); 
if((isLog!-null)&&((isLog.equals ("true"))|| (isLog-- "true"))) 
t 
chain.doFilter (req, res) ; 
return ; 
} 
else 
hres.sendRedirect (LOGIN_PAGE) ; 


public void destroy () 
{ 
this.filterConfig-null; 
) 
public void init (FilterConfig config) 
t 
this.filterConfig- config; 


) 
public void setFilterConfig (final FilterConfig filterConfig) 


{ 
this.filterConfig=filterConfig; 


} 


接 下 来 在 WEB-INF/web. xml 中 声明 这 两 个 过 滤 类 ,需要 注意 的 是 ,配置 Filter 时 ， 
必须 首先 指定 Filter 的 名 字 和 Filter 的 实现 类 ,当然 必要 的 话 , 还 要 配置 Filter 的 初始 参 
数 ;然后 给 Filter 做 映射 ,这 个 映射 是 用 来 指定 需要 过 滤 的 目标 ,包括 JSP 或 Servlet 等 。 
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在 本 例 中 ,指定 了 EncodingFilter 为 所 有 的 JSP 和 Servlet 做 过 滤 ,LoginFilter 为 usertarget. 
jsp 做 过 滤 。 这 样 , 当 客户 请 求 usertarget. jsp 时 ,首先 要 经 过 EncodingFilter 的 处 理 ,然后 经 
过 LoginFilter 的 处 理 , 最 后 才 把 请 求 传递 给 usertarget. jsp。 具 体 代码 如 下 所 示 。 


usertarget.jsp 源 程 序 


«web- app» 
«filter» 
<filter- name» encoding« /filter- name» 
< filter-class>EncodingFilter</filter-class> 
<init-param> 
<param- name» encoding< /param- name> 


<param- value» gb2312« /param- value» 


< /init- param» 
</filter> 
<filter> 
<filter-name>auth< /filter-name> 
<filter-class>LoginFilter</filter-class> 
</filter> 


<filter-mapping> 
<filter- name» encoding« /filter- name» 
«url-pattern»/* «/url-pattern» 
«/filter-mapping» 
<filter-mapping> 
< filter-name>auth< /filter- name> 
<url-pattern>/usertarget .jsp< /url-pattern> 
</filter-mapping> 
< /web- app» 


将 以 上 Java 程序 编译 后 部 署 到 Tomcat 服务 器 中 ,将 事先 编写 好 的 usertarget. jsp. 
userinit. jsp( 同 学 可 以 动手 编写 这 两 个 JSP 页 面 , 参 照 JSP 表单 处 理 ) 存 放 在 本 章 项 目 
chptl2 目录 下 ,然后 启动 Web 服务 器 。 在 IE 浏览 器 地 址 栏 里 输入 http://127. 0. 0. 1: 
8080/chpt12/usertarget. jsp 后 过 滤器 将 会 把 视图 派发 到 http://127. 0. 0. 1: 8080/ 
chpt12/userinit. jsp 中 。 为 简化 起 见 ( 对 用 户 的 身份 信息 的 认证 可 以 暂 不 考虑 ) ,可 以 通 
过 使 用 一 % session. setAttribute("isLog","true");% 记 来 直接 设置 用 户 已 经 登录 。 TE 
userinit. jsp 中 , 可 以 输入 一 些 中 文 的 信息 进行 提交 。 由 于 提交 的 信息 已 经 被 
EncodingFilter 过 滤器 使 用 GB2312 重新 编码 了 ,所 以 在 usertarget. jsp 里 能 够 看 到 正确 
的 中 文 信息 。 

上 述 登 录 验 证 只 映射 了 “/usertarget. jsp”, 若 映射 成 未 登录 就 不 许 访 问 的 文件 夹 “/ 
specialuser/ « ”, 则 可 以 使 这 个 文件 夹 下 的 所 有 文件 必须 经 过 合法 登录 后 使 用 ,这 样 就 避 
免 了 在 每 页 判断 是 否 登 录 。 
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12.3 文件 操作 


在 进行 JSP 网 页 编程 时 ,经 常 需要 将 用 户 在 客户 端 提交 的 信息 保存 到 服务 器 中 的 某 
个 文件 里 ,或 者 根据 用 户 的 请 求 将 服务 器 中 某 文件 的 内 容 发 送 到 客户 端 显示 出 来 。 这 些 
过 程 的 实现 都 是 借助 于 JSP 当中 的 Java 输入 输出 流 来 完成 的 。 


12.3.1 File 类 


功能 : File 类 的 对 象 主要 用 于 获得 文件 本 身 的 信息 。 
创建 File 类 对 象 的 3 种 方法 如 下 。 


File(String 文件 名 ) 
注意 : 上 述 方法 创建 的 文件 对 象 存放 在 “D:\Tomcat\Bin” 下 。 


File(String 文件 路 径 名 , String 文件 名 ) 

File (File 指定 成 目录 的 文件 名 ,String 文件 名 ) 

File 类 中 获得 文件 属性 的 方法 如 下 。 

Public String getName() 功能 : 获得 文件 的 名 称 。 

Public boolean canRead() 功能 : 判断 文件 是 否 可 读 。 

Public boolean canWriteO 功能 : 判断 文件 是 否 可 被 写 人 。 

Public boolean exits() 功能 : 判断 文件 是 否 存在 。 

Public long length) 功能 : 获得 文件 的 长 度 。 

Public String getAbsolutePath() 功能 : 获得 文件 的 绝对 路 径 。 

Public String getParent() 功能 : 获得 文件 的 父 目录 。 

Public boolean isFileO 功能 : 判断 文件 是 目录 还 是 文件 。 

Public boolean isDictionaryO ”功能 : 判断 文件 是 否 目 录 。 

Public boolean isHiddenO 功能 : 判断 文件 是 否 隐 藏 。 

Public String getName() 功能 : 获得 文件 的 名 称 。 

下 面 介绍 如 何 使 用 方法 length() 来 获取 文件 长 度 , 文 件 名 为 ex12-3. jsp ,运行 结果 如 
图 12-2 所 示 ,其 源码 如 下 。 


ex12-3.jsp REF 


<%@page contentType- "text/html; charset=GB2312"%> 
<%@page import-"java.io.* " $> 

<%@page language-"java" $» 

«html» 

<head> 


<title> 获 取 文 件 长 度 应 用 实例 
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</title> 

</head> 

<body> 

<%File f=new 

File ("D:\\Webexa\\chpt19","aaa.jsp"); 
$> 

<center> 

文件 aaa.jsp 的 长 度 为 : 
«$-f.length() FW 
</center> 

</body> 

</html> 


EE TE - Microsoft Inte... [SR 
XQ MO BEM KRW IAD Hho P 


Hk M) (Æ) http;//127.0.0.1:8080/ Chptl2/ ex12-3.jsp 加 于 到 


文件 aaa. jsp 的 长 度 为 : 86 宇 节 


图 12-2 ex12-3. jsp 运行 结果 


12.3.2 建立 文件 与 删除 文件 


File 对 象 通过 调用 Public boolean createNewFile() 方 法 以 及 Public boolean delete 
方法 来 创建 文件 和 删除 文件 。 

下 面 介绍 如 何 使 用 以 上 方法 来 创建 和 删除 文件 ,文件 名 为 ex12-4. jsp, 运 行 结果 如 
图 12-3 和 图 12-4 所 示 , 其 源码 如 下 。 


ex12-4.jsp 源 程序 


«$8 page contentType- "text/html; charset=GB2312"%> 
«$0 page import-"java.io.* " $5 

«$8 page language- "java" %> 

<html> 

<head> 

<title> 创 建文 件 和 删除 文件 应 用 实例 < /title> 
</head> 

<body> 

<center> 

<font size=6><FONT color=red> 

<b> 

创建 文件 和 删除 文件 

</b> 

</font> 
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</font 

</center> 

<br> 

<hr> 

<br> 

<% 

String path= request .getRealPath ("/user"); 
File fileName-new File (path, "oneFile.txt"); 
if(fileName.exists()) 

{ 


fileName.delete (); // 删 除 oneFile.txt 文档 
out .Println (path +"\\oneFile.txt") 7 // 输 出 目前 所 在 的 目录 路 径 
$> 


<font size=5><font color=red> 存 在 , 目前 已 完成 删除 ! 

</font></font> 

<$% 

} 

else 

{ 

fileName.createNewFile(); // 在 当前 目录 下 建立 一 个 名 为 oneFile.txt 的 文档 
out .println (path +"\\oneFile.txt") ; // 输 出 目前 所 在 的 目录 路 径 

$> 

«font size=5><font color=blue> 不 存在 , 目前 已 建立 新 的 oneFile.txt 文档 </font> 
</font> 

<% 

}%> 

</body> </html> 


3) 创建 文件 和 副 除 文件 应 用 实例 - Microsoft In... BR) 
XPO MED BFW ERA IAD Hap 4d 
1&1: M) dE) netp-//127.0.0.1:8080/Chpt!2/ex12-4.jsp — Eg 934 


创建 文件 和 删除 文件 


D:\Webexa\chpti9\user\oneFile txt 不 存在 ， 目 前 已 建立 新 的 
oneFile. txt 文 档 


图 12-3 exl2-4. jsp 运行 结果 


I 创建 文件 和 删除 文件 应 用 交 例 - Microsoft In... EBR) 
文件 四 REO EEV HRW IAD 帮助 人 D 
IBI M) Af) http:/1127.0.0.1:8060/ chpl2/exl12-4.jsp 


创建 文件 和 删除 文件 


D:\Webexa\chpti9\user\oneFile txt 存在 ， 目 前 已 完成 刘 除 ! 


图 12-4 刷新 后 的 ex12-4. jsp 运行 结果 
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注意 : 本 例 中 首先 取得 当前 的 磁盘 路 径 D:\tomcat\webapps\root\user, 并 将 其 指定 


为 待 建立 文件 的 路 径 , 然 后 在 文件 夹 user 中 进行 检查 ,如 果 文 件 oneFile. txt 不 存在 , 则 
建立 这 个 文件 ;如 果 文 件 oneFile. txt 存在 , 则 删除 这 个 文件 。 


12.3.3 列 出 目录 中 的 文件 


显然 ,该 方法 首先 要 建立 待 显 示 的 目录 的 


File 对 象 通过 调用 Public File[ ] listFiles ) 方 法 来 列 出 某 一 目录 下 的 全 部 文件 对 象 。 


马列 出 目录 中 的 所 有 文件 应 用 实 阐 - aicroxo--- EBR 


FILE 对 象 ,然后 调用 listFiles() 方 法 ,最 终 返 | x# 四 sao sto emo IAD "bo P 


个 FILE 对 象 数组 ,并 显示 出 数组 中 的 全 IRIE QD E) http://127.0.0.1:8060 captl2/exl2-5.Jep 加 | EJ PA 
烈 出 目录 中 的 全 部 文档 


回 一 
部 元 素 。 


目录 D:\tomcat\webapps\root\user 下 的 全 
部 FILE 对 象 ,文件 名 为 ex12-5. jsp, 运 行 结果 
如 图 12-5 所 示 , 其 源码 如 下 。 
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下 面 介绍 如 何 用 listFiles() 方 法 来 显示 “| eus oscar rmeartoma: 


ex12-5.jsp 源 程序 图 12-5 exl2-5. jsp 运行 结果 


«$8 page contentType- "text/html; charset=GB2312"%> 
«$0 page language-"java" %> 

«$0 page import-"java.io.* " $> 

<html> 

<head> 

<title> 列 出 目录 中 的 所 有 文件 应 用 实例 < /title> 
</head> 

<body> 

<center> 

<font size=6>< font color=red> 列 出 目录 中 的 全 部 文档 
</font></font> 


</center> 


<br> 

<hr> 

<br> 

<% 

String path= request .getRealPath ("/user"); // 取 得 当前 目录 

File f-new File (path) ; // 创 建 当 前 目录 下 的 文件 对 象 变量 
File list[]=f£.listFiles(); // 取 得 代表 目录 中 所 有 文件 

$> 


在 < font color=red><s-paths></font> 目 录 下 的 全 部 文件 分 别 是 : <br> 
<font color=red> 
<ul> 


<% 
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for (int i=0; i «list.length; i++) 
{ 

$> 

<li><%=list [i] .getName() $><br> 
<% 

} 

$»«/ul»«/font»«/body»«/html» 


12.3.4 读 取 文件 中 的 字符 


File 对 象 通过 调用 int read() 方 法 来 从 文件 中 读 取 单个 字 节 的 数据 。 该 方法 返回 字 节 
值 是 0 一 255 之 间 的 一 个 整数 。 如 果 读 取 失 败 就 返回 一 1。 需 要 说 明 的 是 ,read() 方 法 是 
InputStream 类 的 常用 方法 。Java. io 包 中 提供 大 量 的 流 类 。 所 有 的 字 节 输入 流 类 都 是 
InputStream 抽象 类 的 子 类 ,而 所 有 的 字 节 输出 流 类 都 是 OutputStream 抽象 类 的 子 类 。 

下 面 介绍 如 何 使 用 read() 方 法 从 文件 中 读 取 所 要 显示 的 字符 ,文件 名 为 exa12-6. 
jsp, 运 行 结果 如 图 12-6 所 示 , 其 源码 如 下 。 


ex12- 6.jsp 源 程 序 


<%@ page contentType- "text/html; charset=GB2312" %> 
<%@page language="java" %> 

<%@ page import="java.io. * " %> 

<html> 

<head> 

<title> 读 取 文 件 中 的 字符 应 用 实例 < /title> 

</head> 

<body> 

<center> 

<font size=6> 

<font color=red> 

读 取 文件 中 的 字符 

</font> 

</font> 

</center> 

<br> 

<hr> 

<br> 

<font color=blue> 

<% 

String path= request .getRealPath ("/user"); // 取 得 当前 目录 
FileReader fread=new FileReader (path +"\\jmu.txt"); 
int ch-fread.read(); 

while(ch !=-1) // 是 否 已 读 到 文件 的 结尾 
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out.print((char) ch); 


ch= fread.read(); 


if (ch==13) // 判 断 是 否 为 断 行 字 节 
{ 
out.print ("<BR>"); // 输 出 分 行 标签 

fread.skip (1); // 跳 过 一 个 字 节 
ch= fread.read(); // 读 取 一 个 字 节 
H 

y 

fread.close(); // 关 闭 文件 

$> 

</font> 

</body> 

</html> 


文件 中 的 宁 符 应 用 实例 - Nicroso 
HO RQ EEV KRA TAD MMY 
Hote QD. E) hp: //127. 0. 0. 1:8080/ Chpt12/ex12-6. jsp 


读 取 文 件 中 的 字符 


学院 计 算 机 科学 与 技术 本 科 专 业 自 ie 1-712 
m ,H Ms S ONCUT RTT 
+ 坚持 科学 发 展 观 ， 


E “ERRA” IERM "Edu. moe, ee 
人 才 引 进 和 师资 队伍 的 建设 ， DOSES S BARE OI 
cre a 积极 开展 对 外 学 术 交 流 ， PRESERN IEA 
& B-SERFESI VON » APRA AOR ELT 


图 12-6 ex12-6. jsp 运行 结果 


12.3.5 将 数据 写 入 文件 


File 对 象 通过 调用 int write( ) 方 法 来 向 文件 中 写 和 人 单个 字符 的 数据 。12. 3. 4 节 学 习 
了 使 用 字 节 流 读 文件 ,但 是 字 节 流 不 能 直接 操纵 Unicode 字符 。 尤 其 在 处 理 汉字 时 ,如 果 
使 用 字 节 流 读 写 就 会 出 现 乱码 ,这 是 因为 汉字 在 计算 机 中 存储 时 占用 两 个 字 节 。 为 此 
Java 特别 提供 了 字符 流 来 读 写 文件 。 需 要 说 明 的 是 ,write() 方 法 就 是 字符 输出 流 类 的 常 
用 方法 。Java. io 包 中 提供 大 量 的 流 类 ,所 有 的 字符 输出 流 类 都 是 Writer 抽象 类 的 子 类 。 
而 所 有 的 字符 输入 流 类 都 是 Reader 抽象 类 的 子 类 。 

下 面 介绍 如 何 使 用 write() 方 法 向 文件 中 写 入 字符 ,文件 名 为 ex12-7. jsp, 运 行 结 果 
如 图 12-7 所 示 ,其 源码 如 下 。 


ex12-7.jsp REF 


«$8 page contentType- "text/html; charset=GB2312"%> 


«$0 page language-"java" $» 
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A 向 文件 中 三 数据 应 用 实例 — Microsoft Interne... | 
XftQ) dg ZEW KRW IAD Hw 
HU M) (E) http: //127. 0. 0. 1:8080/ Cir 2/ex12-7. jsp 


将 数据 写 入 文件 


向 文件 oneFile_ txt 里 写 入 的 文本 内 容 为 


同学 们 ，2013 年 元 旦 就 要 到 了 | 祝 大 家 新 年 快乐 ! 项 望 大 家 在 新 的 一 
年 里 百 尺 重头 ， 更 进一步 ! 


12-7 exl2-7. jsp 运行 结果 


<%@page import="java.io. * " %> 

<html> 

<head> 

<title> 

向 文件 中 写 数据 应 用 实例 

</title> 

</head> 

<body> 

<center> 

<font size=6> 

<font color=red> 

<b> 

将 数据 写 入 文件 

</b> 

</font> 

</font></center><br><hr><br> 

<% 
String path= request .getRealPath ("/user") ; 
// 获 取 当 前 目录 
FileWriter fwrite=new FileWriter(path +"\\oneFile.txt"); 
fwrite.write(" 同 学 们 ,2013 年 元 旦 就 要 到 了 !) ; 
// 向 文件 中 写 人 字符 
fwrite.write(" 祝 大 家 新 年 快乐 !") ; 
fwrite.write(" 和 希望 大 家 在 新 的 一 年 里 百 尺 笔头 ,更 进一步 !")， 
fwrite.close(); 
// 关 闭 文 件 

和 > 

<P> 向 文件 oneFile.txt 里 写 人 的 文本 内 容 为 </P> 

<font size=4> 

<font color=blue> 

<% 
FileReader fread=new FileReader (path +"\\oneFile.txt"); 
BufferedReader br=new BufferedReader (fread); 


String Line-br.readLine(); 
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// 读 取 一 行 字符 
out .println(Line +"<br>"); 
// 输 出 读 取 的 字符 内 容 
br.close () 
// 关 闭 BufferedReader WR 
fread.close(); 
// 关 闭 文件 

各 > 


< /font»« /£ont» « /body>< /htm1» 


12.4 网 站 设计 应 注意 的 问题 


12.4.1 JSP 网 站 目录 设计 


Tomcat 中 包含 的 Web 服务 器 的 文档 目录 在 默认 状态 下 为 webapps, 主 文档 在 默认 
状态 下 为 index. html 和 index. jsp。 在 浏览 器 的 地 址 栏 中 输入 http://localhost : 8080 
后 ,相当 于 访问 webapps/ROOT 目录 中 的 index. html。 因 此 ,系统 默认 的 JSP 网 站 目录 
是 webapps/ROOT, 其 主页 为 index. html。 但 是 ,对 于 用 户 来 说 ,一 定 要 把 Tomcat 网 站 
根 目录 认为 是 webapps。 用 户 的 每 个 网 站 放 在 webapps 下 ,是 子 网 站 ,如 本 章 的 实例 保存 
在 webapps/chpt12 目录 下 。 随 后 便 可 以 通过 浏览 器 访问 这 些 页 面 了 。 如 果 需 要 用 到 
Java 程序 .组件 或 类 库 ,在 用 户 的 子 网 站 目录 下 还 必须 有 WEB-INF 文件 夹 , 其 中 最 重要 
的 是 应 当 有 配置 文件 web. xml; 

当然 ,也 可 以 建立 自己 的 Web 服务 目录 。 比 如 将 “D:\MyWeb” 作 为 JSP 网 站 目录 ， 
并 让 用 户 使 用 /MyWeb 虚拟 目录 访问 。 需 要 修改 server. xml, 用 记事 本 打开 该 文档 并 在 
</Host>— 4] Z^ iij JI ALA FA: 


«Context path="" doBase-"D:/MyWeb" debug="0" reloadable="true"></Context> 


重新 启动 Tomcat 服务 器 , 即 可 通过 浏览 器 访问 虚拟 目录 /MyWeb 中 的 JSP 网 页 。 
对 于 一 个 项 目 或 虚拟 目录 的 设置 ,一 般 不 要 动 server. xml。 好 的 习惯 是 在 “Tomcat 安装 
目录 \conf\\Catalina\localhost” 下 建立 虚拟 目录 的 xml 文件 。 例 如 ,本 章 作为 一 个 项 目 ， 
则 建立 chpt12. xml, 其 中 写 入 以 下 一 句 即 可 : 


«Context path="/chpt12" docBase="D:\Webexa\chpt12" reloadable="true"/> 


其 中 *D:NWebexaNchptl2 "是 项 目 文件 的 物理 位 置 ,path 一 "/chptl2" 用 于 指定 访问 的 虚 
拟 目录 名 称 。 

在 建立 JSP 网 站 目录 时 需要 注意 以 下 几 点 。 

(1) 目录 建立 应 以 最 少 的 层次 提供 最 清晰 简便 的 访问 结构 。 

(2) 每 个 项 目 一 般 是 一 个 虚拟 目录 , 若 大 项 目 中 有 几 个 子 网 站 , 则 可 以 设置 多 个 虚拟 
目录 。 
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(3) 目录 的 命名 以 小 写 英 文字 母 、 下 划 线 组 成 (参照 命名 规范 )。 

(4) 根 目 录 一 般 只 存放 index. htm 以 及 其 他 必需 的 系统 文件 。 

(5) 每 个 主要 栏目 开设 一 个 相应 的 子 目录 。 

(6) 根 目录 下 的 images 用 于 存放 各 页 面 都 要 使 用 的 公用 图 片 , 子 目录 下 的 images H 
录 存 放 各 个 栏目 用 到 的 图 片 。 

(7) 所 有 flash ,avi\ram quicktime 等 多 媒体 文件 存放 在 根 目 录 的 media 目录 。 

(8) 所 有 Java Script 脚本 存放 在 根 目 录 的 scripts 目录 下 。 

(9) 所 有 CSS 文件 存放 在 根 目录 下 的 style 目录 或 css 目录 ,每 个 网 页 在 设计 时 对 于 
字体 .颜色 .表格 等 样式 不 要 涉及 ,统一 使 用 指定 的 CSS 样式 标 就 行 了 。 

(10) 每 个 语言 版 本 存放 于 独立 的 目录 。 例 如 ,简体 中 文 gb。 

(11) Java 文件 都 放 在 默认 的 WEB-INF/classes 下 ,并 分 门 别 类 建立 子 文件 夹 。 


12.4.2 JSP 网 站 形象 设计 


俗话 说 “人 靠 衣 装 ”, 网 站 的 形象 设计 是 很 重要 的 。 在 设计 网 站 时 需 注 意 以 下 几 点 。 

(1) 网 站 界面 尽量 做 到 风格 统一 。 

(2) 网 站 必须 设置 明显 的 标志 ,标志 要 简单 易 记 。 

(3) 网 站 色彩 运用 上 应 该 有 自己 的 主体 色 。 

(4) 标准 色 原 则 上 不 超过 两 种 ,如 果 有 两 种 ,其 中 一 种 为 标准 色 , 另 一 种 为 标准 辅 
助 色 。 

(5) 标准 色 应 尽量 采用 216 种 Web 安全 色 之 内 的 色彩 。 

(6) 网 站 应 该 尽 可 能 使 用 标准 字体 。 

(7) 多 使 用 JSP 注释 ,增强 可 读 性 。 

需要 指出 的 是 ,在 JSP 网 页 设计 时 要 充分 利用 ISP 的 include 文件 包含 指令 ,该 指令 
允许 在 一 个 JSP 页 面 中 插入 多 个 其 他 文件 ,从 而 实现 统一 的 网 站 界面 。 比 如 建立 如 下 的 
JSP 页 面 结构 : 

<%@ include file-"topweb.htm" %> 

<% 


…// 实 现 网 站 中 相应 功能 的 代码 
i» 


«$8 include file- "bottomweb.htm" %> 

如 果 JSP 网 站 中 大 部 分 页 面 都 采用 这 样 的 结构 ,不 仅 风 格 上 统一 ,而且 修改 起 来 也 
非常 简便 。 只 需 修 改 topweb. htm 和 bottomweb. htm 两 个 页 面 即 可 对 所 有 页 面 产 生 
影响 。 


12.4.3 Java 技术 的 运用 


JSP 是 使 用 Java 开发 Web 应 用 程序 的 技术 。 具 体 运用 Java 的 途径 有 4 种。 
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1. 夹杂 Java 代码 的 JSP 网 页 


静态 的 HTML 页 面 中 加 入 Java 代码 片段 ,这 种 灵活 的 技术 使 简单 Web 应 用 的 快速 
开发 成 为 可 能 。 初 学 者 往往 喜欢 这 种 方式 。 

(2) 运 用 JavaBean 

JavaBean 是 Java 程序 的 一 种 组 件 ,其 实 就 是 Java 类 。JavaBean 规范 将 “组 件 软 件 ” 
的 概念 引入 到 Java 编程 的 领域 。 组 件 是 一 个 自行 进行 内 部 管理 的 一 个 或 几 个 类 所 组 
成 的 软件 单元 ;对 于 JavaBean 可 以 使 用 基于 IDE 的 应 用 程序 开发 工具 ,可 视 地 将 它们 
编写 到 Java 程序 中 。JavaBean Jy Java 开发 人 员 提 供 了 一 种 “组 件 化 ”其 Java 类 的 方 
法 。 由 于 JavaBean 本 身 就 是 Java 类 ,所 以 完全 支持 面向 对 象 的 技术 。 可 以 根据 JSP 中 
不 同 的 实现 功能 事先 编写 好 不 同 的 JavaBean, 然 后 需要 时 嵌入 到 JSP 中 从 而 形成 一 套 
可 重复 利用 的 对 象 库 。EJB( 企 业 Java Bean) 是 JavaBean 技术 在 企业 信息 平台 中 的 高 级 
应 用 。 


3. 使 用 Servlet 


Servlet 是 服务 器 端 小 程序 。Servlet 可 以 和 其 他 资源 (文件 数据库、Applet Java 应 
用 程序 等 ) 交 互 , 以 生成 返回 给 客户 端的 响应 内 容 。 如 果 需 要 ,还 可 以 保存 请 求 一 响应 过 
程 中 的 信息 。 采 用 Servlet ,服务 器 可 以 完全 授权 对 本 地 资源 的 访问 (如 数据 库 ), 并 且 
Servlet 自身 将 会 控制 外 部 用 户 的 访问 数量 及 访问 性 质 。Servlet 可 以 是 其 他 服务 的 客户 
端 程序 ,例如 ,它们 可 以 用 于 分 布 式 的 应 用 系统 中 ,可 以 从 本 地 硬盘 ,或 者 通过 网 络 从 远 端 
硬盘 激活 Servlet, Servlet 可 被 链接 (chain)。 一 个 Servlet 可 以 调用 另 一 个 或 一 系列 
Servlet , 即 成 为 它 的 客户 端 。 采 用 Servlet Tag 技术 .可 以 在 HTML 页 面 中 动态 调用 
Servlet, Æ MVC 模式 中 ,Servlet 是 最 重要 的 一 环 。 


4. 直接 使 用 Java 类 


Java 程序 编译 后 可 以 直接 使 用 ,灵活 方便 。 在 ISP 中 使 用 Java 类 ,需要 把 编译 后 的 
class 文件 放 在 项 目的 WEB-INF\lib 中 (可 以 打包 )。 调 用 时 , 先 用 import 语句 导入 ,然后 
就 可 以 用 于 创建 对 象 实例 了 。 

在 维护 方面 ,上 述 后 3 种 方式 很 容易 ,Java 程序 的 更 新 不 影响 引用 它 的 界面 。 单纯 
AY JSP 网 页 ,现在 已 经 很 少 使 用 ,利用 后 3 种 技术 ,可 以 大 大 扩充 网 站 的 功能 ,提高 代码 的 
复 用 率 和 改善 网 站 的 结构 。 其 中 Servlet 一 般 用 于 网 站 结构 的 控制 ,编写 Servlet 必须 继 
承 特定 的 Java 类 ;JavaBean 和 直接 的 普通 Java 类 用 于 业务 逻辑 处 理 与 工具 组 件 ,编写 灵 
活 , 没 有 限制 。 


12.4.4 网 站 设计 要 充分 考虑 数据 库 连 接 技术 


网 站 或 其 他 信息 系统 的 主要 目的 是 信息 的 发 布 .存储 ,检索 ,数据 库 技术 是 各 类 信息 
系统 的 核心 。 在 进行 网 站 设计 的 时 候 经 常会 处 理 大 量 的 数据 ,这 些 数 据 不 可 能 都 放 在 
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JSP 页 面 和 Java 类 中 。 理 想 的 办 法 是 将 数据 存 和 人 数据库, 然后 在 JSP 页 面 或 Java 类 中 访 
问 数 据 库 来 完成 数据 处 理 的 过 程 。 

总 之 , 当 利 用 ISP 设计 网 站 时 ,要 充分 考虑 以 上 因素 。 同 时 在 实践 中 要 注意 经 验 的 
积累 ,相信 经 过 长 期 的 努力 ,读者 一 定 能 开发 出 优秀 的 JSP 网 站 。 


本 章 小 结 


本 章 首先 介绍 了 JSP 中 的 监听 程序 ,监听 器 是 一 种 组 件 类 型 ,通过 它 可 以 在 JSP 中 
灵活 地 监听 session 对 象 的 创建 、. 销 毁 以 及 session 所 携带 数据 的 创建 .变化 和 销毁 ,还 可 
以 监听 所 有 会 话 的 属性 ,而 不 需要 在 每 个 不 同 的 session 中 单独 设置 session 监听 器 对 象 。 
在 Servlet 技术 中 已 经 定义 了 一 些 事件 ,并 且 可 以 针对 这 些 事件 来 编写 相关 的 事件 监听 
器 ,从 而 对 事件 作出 相应 处 理 。Servlet 事件 主要 有 3 386: Servlet 上 下 文 事件 ,会 话 事件 
与 请 求 事件 。 当 事件 为 HTTP 会 话 时 ,可 以 利用 Servlet 监听 HTTP 会 话 活动 情况 、 
HTTP 会 话 中 属性 设置 情况 ,也 可 以 监听 HTTP 会 话 的 active, paasivate 情况 等 。 该 监 
听 器 需要 使 用 到 如 下 多 个 接口 类 。 

(1) HttpSessionListener: 监听 HttpSession 的 操作 。 当 创建 一 个 session 时 ,激发 
session Created (SessionEvent se) 方 法 ; 当 销 毁 一 个 session 时 ,激发 sessionDestroyed 
(HttpSessionEvent se) 方 法 。 

(2) HttpSessionActivationListener: 用 于 监听 HTTP 会 话 active, passivate 情况 。 

(3) HttpSessionAttributeListener; 监听 HttpSession 中 属性 的 操作 。 当 在 session 
增加 一 个 属性 时 ,激发 attributeAdded(HttpSessionBindingEvent se) 方法 ; "4 fE session 
删除 一 个 属性 时 ,激发 attributeRemoved( HttpSessionBindingEvent se) 方 法 ;在 session 
属性 被 重新 设置 时 ,激发 attributeReplaced(HttpSessionBindingEvent se) 方法 。 

过 滤器 是 一 种 组 件 , 可 以 解释 对 Servlet, JSP 页 面 或 静态 页 面 的 请 求 以 及 发 送 给 客 
户 端 之 前 的 应 答 。 这 样 应 用 于 所 有 请 求 的 任务 将 很 容易 集中 在 一 起 。 其 次 ,JSP 网 页 编 
程 经 常 需要 将 用 户 在 客户 端 提 交 的 信息 保存 到 服务 器 中 的 某 个 文件 里 ,或 者 根据 用 户 的 
请 求 将 服务 器 中 某 文件 的 内 容 发 送 到 客户 端 显示 出 来 。 这 些 过 程 的 实现 都 是 借助 于 JSP 
当中 的 Java 输入 输出 流 来 完成 的 。 本 章 最 后 详细 探讨 了 开发 JSP 网 站 应 该 遵循 的 规则 。 


习题 及 实 训 
1. 判断 题 
(1) 监听 器 就 是 一 种 组 件 类 型 , 它 是 在 Servlet 2. 3 规范 中 引入 的 。 ( ) 


(2) 过 滤器 是 一 种 组 件 ,可 以 解释 对 Servlet JSP 页 面 或 静态 页 面 的 请 求 。 ) 
(3) 网 站 设计 的 时 候 经 常会 处 理 大 量 的 数据 ,这些 数 据 必 须 都 放 在 JSP 页 面 中 。 

( ) 
(4) File 对 象 通 过 调用 createNewFile() 方 法 来 创建 文件 。 ( ) 
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(5) JavaBean 是 Java 程序 的 一 种 组 件 , 其 实 就 是 Java 类。 ( ) 
2. 填空 题 
(D) Servlet 事件 主要 有 3 类 : Servlet 上 下 文 事件 、 和 事件 。 
(2) File 调用 read ) 方 法 读 取 单 个 字 节 的 数据 ,如 果 读 取 失 败 就 返回 
(3) 类 的 对 象 主要 用 于 获得 文件 本 身 的 信息 。 
(4) JSP 文件 可 用 任何 文本 编辑 器 编写 ,只 要 以 为 扩展 名 保存 即 可 。 
(5) Tomeat 中 包含 的 Web 服务 器 的 文档 目录 在 默认 状态 下 为 o 
3. 选择 题 
(1) Tomcat 服务 器 的 默认 端口 号 是 ( Js 
A. 80 B. 8080 C 21 D. 2121 
(2) WFC ) 不 属于 JDBC 的 工作 范畴 。 
A. 处 理 数据 库 返 回 的 结果 B. 向 数据 库 发 送 SQL 语句 
C， 和 一 个 数据 库 建 立 连接 D. 执行 SQL 语句 


(3) 在 建立 JSP 网 站 目录 时 需要 遵循 一 些 规则 ,以 下 规则 错误 的 是 ( Jia 
A. 所 有 flash avi ram, quicktime 等 多 媒体 文件 存放 在 根 目录 下 
B. 每 个 主要 栏目 开设 一 个 相应 的 子 目录 
C. 根 目 录 一 般 只 存放 index. htm 以 及 其 他 必需 的 系统 文件 
D. 目录 建立 应 以 最 少 的 层次 提供 最 清晰 简便 的 访问 结构 
(4) 如 果 将 "E:\MyWeb” 作 为 JSP 网 站 目录 ,需要 修改 ( ) 文 档 。 


A. server. xml B. server. htm C. index. xml D. index. htm 
(5) 当 Servlet( ) 规 范 中 引入 监听 器 以 后 .可 以 灵活 地 监听 session 对 象 。 

A. 2:1 B. 2.2 C. 2.3 D. 2.4 
4. 简 述 题 


(1) 请 谈 谈 你 对 JSP 监听 器 的 认识 。 

(2) 请 谈 谈 你 对 ISP 过 滤器 器 的 认识 。 

C3) 请 简要 叙述 如 何 设计 ISP 网 站 。 

5. 实 训 

(1) 设计 您 的 个 人 主页 ,然后 用 ISP 的 Servlet 技术 编写 一 个 简单 的 监听 器 ,用 它 监 
控 访 问 你 的 主页 的 人 数 。 

(2) 任意 编写 一 个 Java 程序 .命名 为 al. java; 将 其 保存 在 “D:\tomcat\webapps\ 
root” 下 ,然后 编写 del-al. jsp 文档 ,浏览 该 文件 可 以 删除 al. java, 并 在 页 面 中 显示 提示 


信息 。 


240 


#138 JBuilder 技术 


ABER 

本 章 介绍 JBuilder 开发 工具 ,通过 JBuilder 的 安装 配置 ,以 及 一 个 简单 的 程序 展示 
JBuilder 是 如 何 工作 的 。 在 本 章 , 结 合 软 件 的 安装 配置 以 及 程序 的 调试 来 进行 学 习 。 通 
过 本 章节 的 学 习 , 可 以 掌握 JBuilder 的 一 些 简单 的 功能 应 用 ,同时 也 为 下 一 步 开 发 复杂 的 
应 用 系统 打下 基础 。 


13.1 JBuilder 2008 简介 


JBuilder 2008 是 CodeGear 公司 最 新 版 本 的 基于 Eclipse 的 企业 级 Java IDE ,支持 领 
先 的 商业 开源 Java EE 5 应 用 程序 服务 器 。JBuilder 2008 提供 可 靠 、 值 得 信赖 的 全 套 商 
业 解 决 方案 ,同时 能 够 充分 利用 Eclipse 开源 框架 和 工具 的 经 济 效 益 。 基 于 Eclipse 3. 3 
(Europa) 和 Web Tools Platform (WTP) 2.0 版 本 的 JBuilder 包括 最 新 的 应 用 程序 服务 
器 支持 , 增加 了 TeamInsight 和 ProjectAssist, 并 且 改 进 了 代码 覆盖 和 性 能 分 析 工 具 , 还 
包括 一 个 升级 版 本 的 InterBase。 此 外 ,CodeGear 还 增加 了 一 套 全 面 的 用 户 界 面 构 造 工 
R ,使 得 开发 者 能 够 快速 创建 Java Swing 应 用 程序 。 

JBuilder 2008 在 明显 增加 了 如 上 这 些 新 特点 外 ,同时 还 提高 了 标准 ,利用 应 用 软件 
工厂 (Application Factories) 重 新 开发 Java IDE。Application Factories 是 进行 软件 开发 
和 代码 复 用 的 一 种 新 方法 。 这 种 创新 的 开发 方法 及 其 相关 配套 工具 使 得 开发 者 能 够 更 集 
中 于 应 用 程序 的 性 质 和 目的 ,而 不 是 关注 于 所 使 用 的 平台 、 框 架 和 工具 。 


13.2 JBuilder 2008 的 安装 和 设置 


13.2.1 系统 要 求 (JBuilder 2008) 


(1) CPU; 最 小 值 400MHz( 推 荐 1GHz) 。 
(2) RAM: 最 小 值 512MB( 推 荐 768MB). 
(3) 硬盘 空间 : 700MB 至 1.2GB。 


13.2.2 JBuilder 2008 的 下 载 与 安装 
人 们 可 以 到 www. embarcadero. com 上 获得 最 新 版 本 的 试用 。 现 在 最 新 版 本 是 


Jbuilder 2008 ,可 以 到 https://downloads. embarcadero. com/free/jbuilder 上 下 载 该 版 本 
的 试用 版 本 。 
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下 载 完 毕 后 ,双击 进行 安装 ,如 图 13-1 所 示 。 


Q Eabarcadero JBuilder 2008 R2 Install 


WE JBuilder’ 2008 R2 


JBuilder 2008 R2 


ProjectAssist 2008 R2 


Application Servers Install 


J Optimizer 2009 Agent 


InterBase SMP 2009 


Blackfish SQL 8.0 for Java 


EMBARCADERO 
TECHNOLOGIES. Copyright © 2009 Embarcadero Technologies Inc. AlI rights reserved. 
图 13-1 JBuilder 安装 界面 


I JBuilder 20082 直行 安 半 .按照 提示 进入 下 一 步 。 安装 
天 的 试用 时 间 来 使 用 JBuilder 2008 R2 版 本 了 。 


毕 后 你 就 有 30 


13.2.3 JBuilder 的 界面 


启动 Jbuilder 2008, 主 界面 如 图 13-2 所 示 。 


菜单 栏 ”项目 资源 管理 器 主 程序 区 大 纲 


|© Java EE - D:/JDuilder/workspace/myfirst/WebContent/he)loworld.jzp ~ JBuilder 2008 R2 


Source Mwvigate Seyrch Project Bun Lindow elp 
%-O0°Q°'%°G-:'@ 


Project Bxplorer 7 Dj ra. 


Bw sp directive puts ee 
a nr pe st ioc nent 
à Ba lont Des xad aga 
s E 
* 
名 
A 
x 
< > 
TE Dr wc 
二 
De ET lacia ge 
< 
T TE Weile + 


Hi fZ IRE 服务 器 JSP 片段 控制 台 


图 13-2 JBuilder 2008 主 界面 
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在 JBuilder 2008 界面 中 ,顶部 是 菜单 和 工具 栏 按钮 ,这 和 其 他 软件 界面 相同 。 图 13-2 
中 部 分 作用 如 下 。 


(1) 资源 管理 器 : 显示 工程 中 的 内 容 列 表 。 

(2) 主 程序 : 显示 人 们 所 开发 的 程序 的 主要 界面 ,如 果 是 JSP 程序 ,可 以 切换 为 3 种 
方式 显示 : Visual/ Source( 视 觉 / 代 码 )、Source( 代 码 )、Preview( 预 览 )。 这 样 便于 开发 过 
程 中 的 切换 。 

CD KAK: 根据 主 程序 显示 相应 的 标签 内 容 。 

CO 错误 区 : 显示 调试 程序 过 程 中 的 错误 和 警告 提示 。 

(5) 服务 器 区 : 显示 系统 中 安装 了 的 相关 服务 器 软件 。 

(6) 控制 台 : 显示 控制 台 相 关 程 序 输出 内 容 。 

以 上 便 是 关于 JBuilder 的 简单 介绍 ,JBuilder 很 复杂 ,但 是 功能 比较 直观 ,这 里 不 做 
详细 介绍 ,希望 大 家 积极 探索 ,这 样 获得 的 知识 会 更 加 有 趣 。 


13.2.4 JBuilder 2008 中 配置 JBoss 5.0 


为 什么 要 用 JBoss? 因为 JBoss 是 一 个 运行 EJB 的 J2EE 应 用 服务 器 , 它 是 开放 源 代 
人 码 的 项 目 , 遵 循 最 新 的 J2EE 规范 。 从 JBoss 项 目 开 始 至 今 , 它 已 经 从 一 个 EJB 容器 发 展 
成 为 一 个 基于 J2EE 的 一 个 Web 操作 系统 。 人 们 可 以 从 http://www. jboss. org/ 
jbossas/downloads/ 下 载 到 最 新 版 本 。 本 书 中 使 用 的 是 jboss-5. 0.0。 下 载 完毕 后 ,解压 
到 本 地 磁盘 下 ,例如 ,D:\JBuilder2008R2\jboss-5.0.0.GA 目录 下 。 

安装 JDK 1.6, 来 满足 JBoss 5. 0 的 运行 ,可 以 到 以 下 链接 去 下 载 。 下 载 完毕 后 ,双击 
安装 。JDK 1.6 官方 下 载 地 址 : http://www. java. net/download/jdk6/6u10/promoted/ 
b32/binaries/jdk-6u10-re2-bin-b32-windows-i586-p-12_sep_2008. exe. 

配置 JDK 1.6, fc Windows 菜单 ,再 单 击 Preferences 菜单 ,如 图 13-3 所 示 。 


Installed JRES e: 


^ Mà reme or elit JRE definitions Dy default, the checked JRE iz added to the 
lé path of nevly crested Java projects 


Hane Location Type a 
IZ mAai der 200R D Tion tor 200810\jre Standard VI 


D rs | 


图 13-3 配置 JDK 1.6 界面 


243 


单 击 Add 按钮 ,选择 刚才 安装 的 JDK 1.6 目录 。 
下 面 介绍 如 何在 JBuilder 2008 中 配置 JBoss 。 
单 击 Windows 菜单 ,再 单 击 Preferences 菜单 ,进入 如 图 13-4 配置 界面 。 


| ue 
" 
zum | 
i Comuni cations [Keep next/previous editor, view and perspectives dialog open 


GEIR Modeling Fropertie Pc cele 
了 JE 2.x Database In| Elster my 


EJE 3.0 Database In. pd 
for server Gy Double click 


i Generate Documentation] Open ni g eror ber 
Kelp 
B Install/Update 
Jara 
B Jarsseript 4 
® JBoss Tools 
DT Weaving 
m 
Maren 
Model valis 
E Modeling 
Morelnit 
de Magin Develepmest 
® Report Design 
S Ruv/Debug 


Hote: This preference nay not take effect on dll views 


ü " [festore netiis) 


图 13-4 配置 JBos 


选择 Server 下 的 Runtime Environment, 如 图 13-5 所 示 。 


@ Preferences 
Server Runtime Environments 


Mà, remove, or edit server runtime enviroments. 


@ Conmuni cations Server rantine environments: 
@ ED Medeling Propertie li| [Hae a 
Enbarcadero Licensing 

Fredllarker Editor 
(Generate Tocunantatien. 
& Kelp 
@ Install/Update 
日 Java 

E Appearance 

i Duild rath 

E Code Style 

Œ Compiler 

prx 

Editor 

Installed Tits 

Tiit d 
Preperties Files 1d| 
B JovaSeript 


= 
LETED 


Model. Validation 
Modeling 
Mocelsit 
S Plagin Development 
Project Archives 
B Report Design 


~~ 
re 
Fem 
Ydiities 
"T 


© 


A 13-5 配置 JBoss( 二 ) 
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单 击 右 侧 的 Add 按钮 ,如 图 13-6 所 示 。 


( New Server Runtime Environment 


New Server Runtime Environment 


Define a new server runtine environment 


Select the type of runtime enviroment. 
[type filter text 


B- Apache 

E © BEA Systens 
B QS Basic 

B Borland 

B @ GlassFish 


a division of Red Hat 
EE ObjectWeb 

E Oracle 

E © Sun Microsystems 


图 13-6 Ac # JBoss( =) 
Mit JBoss 前 的 “十 ”号 ,选择 JBoss v 4.0, fi Next 按钮 ,如 图 13-7 所 示 。 


C New Server Runtime Environment 


New JBoss v4.0 (Embarcadero) Runtime 


@ Feature JBoss 4.0 is not available in JBuilder Unknown: Not yet registered or 
need different license 


You can use Installed JRE preferences to create a new JRE 
m [Default JRE 


Application Server Directory: [C:/jboss-4.0.3 


图 13-7 配置 JBoss( 四 ) 


在 Application Server Directory 后 的 输入 框 中 选择 JBoss 5. 0 安装 目录 , 单 击 Finish 
按钮 完成 JBoss 配置 。 
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13.3 用 JBuilder 2008 编写 第 一 个 JSP 程序 


在 本 节 中 ,利用 JBuilder 2008 来 编写 第 一 个 JSP 程序 ,利用 刚刚 安装 配置 完毕 的 
JBoss 5. 0 作为 JSP 服务 器 。 


13.3.1 新 建 myfirst 工程 


建立 一 个 工程 的 步 又 如 下 。 
单 击 File>New—Project 命令 ,新 建 项 目 对 话 框 , 如 图 13-8 所 示 o 


Q) New Server Runtime Environment 


New JBoss v4.0 (Embarcadero) Runtime 


@ Feature JBoss 4.0 is not available in JBuilder Unknown: Mot yet registered or 
need different license 


You can use Installed JRE preferences to create a new JRE 
m Defwult JRE 


Application Server Directory: (C: /jboss-5.0 


图 13-8 New Project 对 话 框 


选择 Web--Dynamic Web Project 创建 动态 Web 项 目 , 单 击 Next 按钮 ,如 图 13-9 
所 示 。 

图 13-9 中 需要 填写 或 者 选择 的 内 容 如 下 。 

(D Project name: 输入 工程 的 名 称 , 本 程序 输入 myfirst。 

Q) Use default; 勾 选 表示 使 用 默认 路 径 , 取 消 可 以 在 Directory 栏 中 输入 目录 名 。 本 
程序 使 用 默认 。 

© Target Runtime: 选择 运行 服务 器 ,本 程序 选择 刚刚 安装 的 JBoss v5.0, 也 可 以 新 
增 其 他 的 服务 器 。 


单 击 Finish 按钮 , 则 在 窗口 左 侧 菜单 出 现 的 结果 如 图 13-10 所 示 。 
这 样 ,myfirst 的 动态 Web 项 目 就 完成 了 。 
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Dynamic Web Project 


tandalone Dynamic Web project or add it to anew or existing 
Application 


Cre 
Enterpr 


2.4 


Configuration 
Default Confi gurati 


A good starting point for working with JBoss v4.0 runtime. Additional facets can 
later be installed to add new functionality to the project 


EAR Menbership 


ig B Java Resources: src 
Mà tot DR 
DMa wreject to m @ WA JavaScript Support 
m had @ @ build 
由 (E WebContent 


® i t (seca) 


图 13-9 创建 动态 Web 项 目 图 13-10 出现 菜 单 


13.3.2 创建 helloworld. jsp 页 面 


Tidi myfirst 文件 ,在 出 现 菜单 中 选择 New—Java Server Page, Wn 13-11 所 示 。 


G New Java Server Page 


Java Server Page 


Create a nev Java Server Page 


Enter or select the parent folder: 
Inyfirst/WebContent 


Ree 
[a 
BE wirst 
(B settings 
QS build 
Qs se 
BG WebContent 


File nane 


Advanced >> 


图 13-11 新 建 Java Server Page 
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在 File name 后 的 输入 框 中 输入 helloworld, 单 击 Finish 按钮 ,完成 向 导 , 则 在 主 窗 口 
出 现 helloworld. jsp 的 页 面 编 辑 窗口 ,如 图 13-12 所 示 。 


Q Insert title here 


<head> 
<meta http-equiv-"Content-Type" content-"!| 
<titie>Insert title here</title> 

</head> 

<body> 


</body> 
</html> 


d Án ee 


html body 


Visual/Source Source | Preview 


图 13-12 ”页面 编辑 窗口 


E<body></body>te¥ Z lal #7 A: <% out. print("helloworld!");% > . f f£ iX 
页 面 , 作 用 是 在 页 面 上 输出 一 段 文字 “hellowworld!”。 


13.3.3 编译 代码 


上 面 步 又 完成 后 的 工程 就 是 一 个 完整 的 程序 了 ,我 们 要 利用 JBuilder 自身 来 完成 编 
译 查看 最 终 的 结果 。 
单 击 工具 栏 中 的 run 按钮 ( 见 图 13-13 所 示 ) ,出 现 结果 如 图 13-14 所 示 o 


ifi*umi*-0-q$-:3-6-:9:80/904-:05- |G 
[D Project Explorer 53 [fun helloworld jsp} Pele Pa 7 C (pst bellororld. jsp £3, 
图 13-13 ”编译 菜单 


选择 刚 安装 配置 好 的 JBoss 5. 0 作为 服务 器 , 单 击 Finish 按钮 。 在 主 窗口 中 出 现 的 
结果 如 图 13-15 所 示 。 

这 样 ,JBuilder 2008 就 完成 了 第 一 个 JSP 的 编写 。 

如 果 将 程序 修改 为 一 个 有 错误 的 程序 ,编译 又 将 如 何 呢 ? 将 二 % out. print 
C'helloworld!") ; /6 7 f£ ilt Jj — Aout. printf("helloworld!1");% 记 ,修改 后 的 程序 是 一 个 
错误 的 程序 。 我 们 的 编译 又 会 出 现 怎 样 的 提示 呢 ? 如 图 13-16 所 示 。 
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6; Run On Server 


Run On Server 


Select which server to use 


How do you want to select the server? 


Olfamuslly define a new server 
Select the server that you want to use: 
type filter text 


日 @ localhost 
Bj JBoss v5.0 at localhost 


Publishes and runs J2EE 5 modules on a local server. Provides basic server 
functionality. 


[Always use this server when running this project 


图 13-14 选择 服务 器 


ÉD helloworld jsp sø 
P. [http://ocalhost :6080/myfirst/hell i] p a 


helloworld! 


b 


图 13-15 显示 结果 


在 代码 中 出 现 回 图 标 ,表示 该 行 有 错误 。 鼠 标 放 在 该 行 ,会 出 现 区 eet iti 
的 提示 栏 , 表 示 该 程序 的 错误 类 型 ,也 可 以 在 下 面 Problems 栏 中 发 现 该 错误 。 


13.3.4 在 I 中 运行 程序 


13.3. 3 节 中 直接 利用 JBuilder 以 及 内 置 的 服务 器 程序 运行 了 myfirst 小 程序 ,也 
可 以 直接 利用 JBoss 服务 器 ,直接 在 正 或 者 其 他 浏览 器 中 打开 ISP 页 面 ,查看 运行 
效果 o 
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[lile Edit Source Source Farigate Search Project Bun Tinder Help 


mnu£i5-0:q-/3-0-:9 :8/9$6 4- 到 
D Project Explorer $3 "Pid ras x NC Eli eri jsp 2 EDF onin uv Bip 
md p 7 Amet irst P T-DBOCIINTO ETEL Am <> jpdirective page Languageeie 
mm li rcr sal 
5 B) Mal 
: <meta http-equive"Content-Type" content=*t <> heed 
[rov rial lestneert title here</title> © mt cantat 
BÀ D Libraries — Pun 
O jscseriptlet 


SB uti 
E da Deployment Descriptor ayfirst 


5$ BA JBoss v5.o[JBoss v5.0]| 
5$ HE Sprite Library Lyre] 
BE App Libraries 
E BA JorScript Support 
EL 
SB Tocotet 
è omw 
3 omw 
8 gl blond jap 
8 i lon. jsp 


© «out .printf ("bel lowor1d'*) ;* 


</html> 


Visual/Source Searce|Freview! — 
Tuk O Properties B Servers É Snippets E Console 
f arer, 0 wersingy, 0 others: 
Description ^ Mesme 
SỌ res 0 ite) 
@ The wethod printf(String) is defined I helloverld jsp apfirst/YelContent Line I0 JSP Probles 


图 13-16 出 错 提示 


启动 JBoss 服务 器 可 以 在 JBuilder 下 面 Servers 菜单 中 找到 刚才 安装 的 JBoss 服务 


器 ,如 图 13-17 所 示 。 
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Ei Problems |Z Tasks | [71 Properties £3. (Snippets) E] Console| T Enbarcadero Product Lic | ^ O` 


图 13-17 TE 中 显示 效果 


双击 JBoss v5.0, 如 图 13-18 Aras. 

图 13-18 中 几 个 说 明 如 下 。 

(D Server name: 本 服务 器 程序 名 称 。 

(2) Host name: 主机 名 称 ,localhost 代表 本 地 主机 。 

(3) Runtime Environment; 运行 环境 。 

(4) Address: IP 地 址 ,127.0.0. 1 代表 本 机 IP。 

(5) Port: 端口 ,默认 为 8080。 

AHA 13-17 中 的 JBoss. tH RE] 13-19 所 示 菜 单 ,选择 Start ,启动 JBoss 服务 器 。 
在 Console 栏目 中 可 以 显示 JBoss 启动 的 信息 ,看 到 如 下 信息 : 


‘Ti helloworld jsp 


Overview 


General Information 


Specify the host name and other common settings. 


Server name 


Host nane 


Runtime Environment 


Open launch configuration 


7 Server Properties 


Modify settings for the server. 


Address 
Port 
IWI Port 


Server Configuration: 


JBoss v5.0 at localhost 


‘localhost 


JBoss v5.0 


127.0.0.1 


» | 99 
n | 
AltShift > | 
Ctrl+C 
Ctrlty 
Delete =| 
Es — 
| bA 
| g Profile 
| 画 Stop tlle 
& gb Publish Ctrl+ALtHP 
DU gas 
š, 
EEC] fy Add and Remove Projects. 
Monitoring ^ 


Properties 


AlttEnter 


图 13-19 启动 JBoss 菜单 


10:34:12,718 INFO 


.0 4 GA date=200605151000) ] Started in 27s:0ms 


这 代表 服务 器 启动 成 功 。 


[Server] JBoss (MX MicroKernel) [4.0.4.GA (build: CVSTag=JBoss 4 


打开 IE, 在 地 址 栏 中 输入 http: //localhost; 8080/myfirst/helloworld. jsp, 也 可 以 看 


到 程序 调试 结果 。 
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本 章 小 结 
本 章 主 要 介绍 了 JBuilder 2008 的 主要 功能 。JBuilder 2008 的 功能 非常 强大 ,可 以 集 


成 多 种 ISP 服务 器 ,也 支持 可 视 化 的 开发 模式 。 大 家 要 通过 多 练习 ,熟悉 JBuilder 2008 
的 开发 环境 以 及 配置 方法 。 


习题 及 实 训 


1. 熟悉 JBuilder 界面 ,了 解 JBuilder 的 各 个 区 域 所 显示 的 内 容 。 
2. 在 JBuilder 中 练习 完成 在 Web 上 输出 一 段 话 的 程序 。 


第 14 章 ”EJB 技术 


本 章 要 点 
本 章 将 讲述 J2EE 的 一 个 部 件 一 一 EJB; 所 有 应 用 程序 需要 JBoss 5.0 支持 ;通过 对 
EJB 的 介绍 以 及 EJB 的 实例 开发 详细 讲解 EJB 技 术 在 开发 过 程 中 的 应 用 。 


14.1 EJB 介绍 


在 J2EE 中 ,Enterprise Java Bean(EJB) 称 为 Java 企业 Bean, 它 是 Java 的 核心 代码 ， 
分 别 是 会 话 Bean(Session Bean) .实体 Bean(Entity Bean) 和 消息 驱动 Bean ( Message- 
Driven Bean). 

(1) Session Bean 用 于 实现 业务 逻辑 , 它 可 以 是 有 状态 的 ,也 可 以 是 无 状态 的 。 每 当 
客户 端 请 求 时 ,容器 就 会 选择 一 个 Session Bean 来 为 客户 端 服务 。Session Bean 可 以 直 
接 访 问 数 据 库 , 但 更 多 时 候 , 它 会 通过 Entity Bean 实现 数据 访问 。 

(2) Entity Bean 是 域 模型 对 象 ,用 于 实现 O/R 映射 ,负责 将 数据 库 中 的 表 记 录 映 射 
为 内 存 中 的 Entity 对 象 ,事实 上 ,创建 一 个 Entity Bean 对 象 相当 于 新 建 一 条 记录 ,删除 
一 个 Entity Bean 会 同时 从 数据 库 中 删除 对 应 记录 ,修改 一 个 Entity Bean 时 ,容器 会 自动 
将 Entity Bean 的 状态 和 数据 库 同 步 。 

(3) Message Driven Bean 是 EJB 2. 0 中 引入 的 新 的 企业 Bean, CAF JMS 消息 ,只 
能 接收 客户 端 发 送 的 JMS 消息 然后 处 理 。MDB 实际 上 是 一 个 异步 的 无 状态 Session 
Bean, 客 户 端 调用 MDB 后 无 须 等 待 ,立刻 返回 ,MDB 将 异步 处 理 客户 请 求 。 这 适合 于 需 
要 异步 处 理 请 求 的 场合 ,比如 订单 处 理 , 这 样 就 能 避免 客户 端 长 时 间 地 等 待 一 个 方法 调用 
直到 返回 结果 。 


14.2 Session Bean 开发 


Session Bean 是 实现 业务 逻辑 的 地 方 ,是 告诉 程序 要 做 什么 ,怎么 做 。 例 如 ,把 数据 
库 里 的 数据 取出 来 进行 数据 的 处 理 , 就 是 利用 Session Bean。Session Bean 分 为 无 状态 
(Stateless) Bean 和 有 状态 (Stateful)Bean。 无 状态 Bean 不 能 维持 会 话 , 而 有 状态 Bean 可 
以 维持 会 话 。 每 个 Session Bean 都 有 一 个 接口 ,根据 接口 不 同 分 为 远程 (Remote) 接 口 和 
本 地 (Local) 接 口 。 


14.2.1 开发 Remote 接口 的 无 状态 Bean(Stateless Session Beans) 


先 在 JBuilder 2008 中 新 建 一 个 EJB 项 目 , 选 择 File New EJB Project, 输 入 如 


图 14-1 所 示 。 


Cj New EJB Project 


EJB Project 
Create an EJB Project and add it to a new or existing Enterprise Application. 


Project name: [EJBTest 


Contents 
Use default 


Target Runtime 


JBoss v5.0 


EJB Module version 
3.0 


Configuration 
Default Configuration for JBoss v5.0 m| [mai ty. 


A good starting point for working with JBoss v5.0 runtime, Additional facets can 
later be installed to add new functionality to the project. 


EAR Membership 
[Add project to an EAR 


roject Kame [EAR 


图 14-1 新 建 一 个 EJB 项 目 


单 击 Finish 按钮 建立 EJB 项 目 。 左 侧目 录 如 图 14-2 所 示 。 
Ait EJBTest 项 目 名 ,选择 New—Other, WA 14-3 所 示 。 


Select a wizard — 
F 


Create a new Session Bean 


Yirerds 
[epe filter text 


ee cs 
@ E Eclipse Modeling Framework 
Sem 
Ef EM Modeling Project 
D EJB Modeling Project from Java Project | 
FÈ EJB Modeling Project from XDoclet annotated WTP project 3 
Wi EJ Project | 
(S EJB3 Message Driven Bean 
(S EJB3 Session Bean 
E$ Message-Driven Bean 
eee 15 XDoclet Enterprise JavaBean 
BR aa SE Exanple ENF Model Creation Wizards a 
BE ejbModule E 
dj mh JRE System Library [jre] 口 Show ALI Wizards, 
BA JBoss v5.0 [JBoss v5.0] 
A EAR Libraries 
8 © build 
E B GuestBook [o] dus -一 - m 
LÀ 


È wirst 


图 14-2 左 侧目 录 图 图 14-3 新建 Session Bean 
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选择 Session Bean. i Next 按钮 ,如 图 14-4 所 示 。 


@ Create EJB 3.0 Session Bean 


Create EJB 3.0 Session Bean 


Specify class file destination. 


|zmrest 


EJB project. 


Source folder: |\EJBTest\ejblodule 


Java package: [beanTest 


Class name: [SessionBeanTest 


Superclass: | 


State type: [Stateless 


Create business interface 


Renote [beanTest. SexsionBeanTestRemote 


Diese [bentes sBeanTestLocal 


图 14-4 


创建 Session Bean 


EJB 技术 


单 击 Finish 按钮 完成 无 状态 远程 Session Bean 的 建立 。 如 图 14-5 所 示 , 生 成 了 


两 个 文件 ,一 个 是 SessionBeanTest. java; 另 一 个 是 
SessionBeanTestRemote. java. 

分 别 打开 它们 可 以 发 现 , SessionBeanTestRemote 
.java 中 定义 了 一 个 接口 ,这 个 接口 就 是 远程 需要 调 
用 的 接口 ,而 SessionBeanTest. java 中 使 用 了 这 个 接 
口 , 这 里 主要 就 是 一 个 逻辑 函数 的 定义 ,要 做 什么 就 
写 在 这 里 。 

下 面具 体 写 一 些 代码 ,来 实现 简单 的 多 辑 过 程 。 
设计 两 个 功能 ,一 个 功能 是 在 屏幕 上 显示 某 某 说 
“Hello World!”, 还 有 一 个 功能 是 将 输入 的 ab 两 个 
数字 相 加 并 返回 。 


SessionBeanTest. java 源 程 序 
package beanTest; 


import javax.ejb.Stateless; 


Je 


© EJBTest 


S Gi Deployment Descriptor: EJBTest 
[i Entity Beans (1. x-2. x) 
Ci Wessage-Driven Beans 
© O@ Session Beans 


日 名 ejbtlodule 
HB beanTest 
S © METAI 
[3] IMNIFEST. MF 
E mÀ JRE System Library [jre] 
S BA JBoss v5.0 [JBoss v5.0] 
BA EAR Libraries 
8 © build 


图 14-5 EJBTest 目录 


* Session Bean implementation class SessionBeanTest 


*/ 
@Stateless 


public class SessionBeanTest implements SessionBeanTestRemote { 
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"n 
* Default constructor. 
*/ 
public SessionBeanTest() ( 
// TODO Auto- generated constructor stub 
) 
public String sayHello (String user) // 返 回 某 某 说 Hello World! 
{ 
return usert "say:Hello World!"; 
} 
public int addition (int a, int b) // 将 ab 相 加 并 返回 
{ 
return atb; 


$ 
SessionBeanTestRemote. java, 实 现 了 接口 , 供 远 程 调用 。 


package beanTest; 


import javax.ejb.Remote; 


@Remote 

public interface SessionBeanTestRemote { 

void sayHello(String user) ; // 接 口供 远程 程序 调用 
int addition (int a,int b); 

} 


经 过 上 述 步骤 ,SessionBean 的 一 个 测试 包 就 开发 完成 了 ,把 它 部 署 到 JBoss 中 去 之 


前 , 先 把 它 打 包 。 选 择 File>Export, Wil 14-6 所 示 ,选择 EJB JAR file, 


单 击 Next 按钮 ,如 图 14-7 所 示 ,导出 文件 至 桌面 , 单 击 Finish 按钮 。 
下 面 将 EJBTest. jar 部 署 到 JBoss 中 ,把 刚才 导出 的 jar 文件 放 到 JBoss 下 的 server\ 


default\deploy 目录 下 。 


动态 
ax 


态 页 面 , 其 功能 是 调用 刚才 编写 的 SessionBean 来 测试 功能 。 
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下 面 编写 一 个 动态 页 面 来 测试 这 个 SessionBean。 按 照 第 11 章 的 方法 建立 一 个 JSP 


编写 beantest. jsp. fA iB VF. 


beantest.jsp 源 程序 


<%@page language="java" contentType="text/html; charset=GB18030" 
pageEncoding- "GB18030"%> 
<%@page import="beanTest .SessionBeanTestRemote, javax.naming. * "%> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "- //W3C//DTD HTML 4.01 Transitional 
//EN" "http: //www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"> 
<html> 


Cj Export 


Select 
Export an EJB project into an EJB JAR file 


Select an export destination 


ze 
Li 


@ Java EE 

© JavaScript 

© Modeling 

© Plug-in Development 


EEEEEBEEEEE 


图 14-6 Session Bean 打包 


Export 


EJB Jar Export = 
Export EJB project to the local file system. Le 
à 
` 


EJB project: [EJBTest 司 
Destination: [C:\Documents and Settings\Adnini strator \MOO\EJBTes M] [Borse] 


Target Runtime 


[Optimize for a specific server runtime 


[JBoss v5.0 


[Export source files 
[Overwrite existing file 


图 14-7 选择 相关 路 径 参 数 


<head> 

«meta http-equiv- "Content- Type" content- "text/html; charset=GB18030"> 
«title» Insert title here</title> 

</head> 

<body> 

<$% 

try { 


InitialContext ctx=new InitialContext (); 
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SessionBeanTestRemote testsession- (SessionBeanTestRemote) ctx.lookup 
("SessionBeanTest /remote"); // 检 索 指 定 的 对 象 
out .println (testsession.sayHello ("中 国 ")); 

out.print ("100+ 200=") ; 

out .println (testsession.addition (100, 200) ); 

} catch (NamingException e) { 

out .println (e.getMessage ()); 

} 

$> 


</body> 

</html> 

程序 里 的 相关 说 明 都 备注 在 程序 后 面 , 这 里 要 熟悉 一 下 Session Bean 的 一 个 工作 过 
程 。 运 行 结 果 如 图 14-8 所 示 。 


[D SessionBeantest, java | [J] SexsionBeanTestRenot [KÀ GuestBook jsp [È helloworld jsp 


[nttp://localhost:0080/ayfirst/beantest. jsp. 


中 国 say:Hello World! 100+200=300 


图 14-8 显示 结果 图 


Local 接口 的 无 状态 会 话 Bean 的 开发 步骤 与 开发 只 存在 Remote 接口 的 无 状态 会 话 
Bean 的 步骤 相同 。 两 者 不 同 之 处 是 ,Local 接口 是 通过 本 机 调用 ,客户 端 与 EJB 容器 运 
行 在 同一 个 JVM, 采 用 Local 接口 访问 EJB ft F Remote 接口 。Remote 接口 访问 EJB 
需要 经 过 远程 方法 调用 (RPCs) 环 节 。Local 接口 的 开发 过 程 以 及 代码 这 里 就 不 列举 了 ， 
其 原理 和 开发 方法 与 Remote 接口 类 似 , 只 是 在 使 用 上 略 有 区 别 。 


14.2.2 开发 有 状态 Bean(Stateful Session Beans) 


14.2. 1 节 中 做 了 关于 无 状态 Bean 的 开发 ,每 次 调用 lookup() 都 将 新 建 一 个 Bean 实 
例 。 但 是 在 现实 开发 过 程 中 ,要 求 创建 的 实例 要 对 每 个 客户 做 出 判断 区 别 ,并 保存 相关 信 
息 。 例 如 ,最 常见 的 购物 车 程序 ,需要 在 不 同 的 页 面 选择 商品 ,然后 将 其 放 人 购物 车 ,如果 
通过 无 状态 Bean, 将 会 发 现 ,每 次 放 入 产品 都 是 一 个 空 的 购物 车 。 此 时 ,有 状态 Bean 就 
可 以 满足 这 个 功能 ,每 个 有 状态 的 Bean 在 一 定 生 命 周 期 内 只 服务 一 个 对 应 的 客户 ,Bean 
里 的 成 员 变量 可 以 在 每 个 不 同 的 方法 中 保持 特定 的 某 个 客户 相应 的 数值 。 正 是 因为 这 种 
在 特定 的 周期 内 能 保存 客户 的 信息 ,这 种 Bean 就 称 为 有 状态 Bean。 

下 面 实 例 开发 一 个 具有 购物 车 功能 的 购物 程序 。 整 个 构建 过 程 也 跟 14. 2. 1 节 无 状 
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Æ Bean 类 似 , 但 是 特别 要 注意 设置 图 14-9 的 一 些 参数 ,State type 后 的 下 拉 列 表 中 要 选 
择 Stateful 。 


(Create EJB 3.0 Session Bean 


Create EJB 3.0 Session Bean 


Specify class file destination. 


EJB project: |EJBTest 


Source folder: |\EJBTest\ejblodule 


Java package: [beanTest 


Class name: Shoppingcart 


Superclass: 


State type: — [Stateful 


Create business interface 
[V]Renote [beanTest. ShoppingcartRemote 
Dita [bestest ShoppingeartLocal 


ion Bean 


图 14-9 新 建 EJBS 


构建 完成 后 编写 接口 ShoppingcartRemote 和 逻辑 代码 Shoppingcart, 代 码 如 下 : 


ShoppingcartRemote. jsp 源 程序 


package beanTest; 


import java.util.List; 
import javax.ejb.Remote; 


@Remote 

public interface ShoppingcartRemote { 
public void shopping(String shoppingname) ; 
public List<String>getshoppinglist (); 

) 

Shoppingcart.jsp 

package beanTest; 

import java.util.ArrayList; 

import java.util.List; 


import javax.ejb.Stateful; 


"n 
* Session Bean implementation class Shoppingcart 
*/ 

@Stateful 
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public class Shoppingcart implements ShoppingcartRemote { 


[ex 
* Default constructor. 
*/ 
private List«String» shoppingList- new ArrayList<String> (); 
public Shoppingcart() { 
// TODO Auto- generated constructor stub 
) 
public void shopping (String shoppingname) 
{ 
shoppingList .add (shoppingname) ; 
) 
public List«String»getshoppinglist () 
3 


return shoppingList; 


) 


Shoppingcart. jsp 中 实现 了 两 个 逻辑 过 程 ,public void shopping (String shopping- 
name) 实 现 了 将 购物 的 名 称 放 入 新 建 的 List 数组 中 ,public List<String> getshoppinglist() 
是 将 List 数组 返回 给 调用 程序 。 

按照 14. 2. 1 节 方 法 ,重新 打包 生成 jar 文件 放 到 JBoss 下 的 server\default\deploy 
目录 下 。 

下 面 编写 一 个 测试 这 个 有 状态 Bean 的 JSP 程序 ,设计 成 一 个 表单 , 当 有 人 提交 商品 
名 称 就 将 商品 放 人 购物 车 ,并 将 购物 车 里 的 信息 显示 出 来 。 


Cart.jsp 源 程 序 


<%@page language="java" contentType- "text/html; charset=GB18030" 


GB18030"$» 


pageEncoding- 
«$8 page import="beanTest .ShoppingcartRemote, javax.naming.* , java.util. * "$> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "- //W3C//DTD HTML 4.01 Transitional 

//EN" “http://www.w3.org/TR/htm14/loose.dtd"> 

<html> 
<head> 
«meta http-equiv- "Content- Type" content- "text/html; charset=GB18030"> 
«title» Insert title here</title> 
</head> 
<body> 


<% 


InitialContext ctx=new InitialContext ();; 
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try { 
ShoppingcartRemote myshopping = (ShoppingcartRemote ) session. getAttribute 
("myshopping"); 
if  (myshopping--null) 
t 
myshopping- (ShoppingcartRemote) ctx.lookup("Shoppingcart/remote"); 
// 检 索 指 定 的 对 象 
session.setAttribute ("myshopping",myshopping) ; 
) 
if (request.getParameter ("button")!-"" &&request.getParameter ("button") != 
null) 
{ 
String shoppingname = new String (request. getParameter ("textfield"). 
getBytes("ISO8859 1"),"gb2312"); // 作 用 是 将 获得 的 字符 串 转换 成 中 文 
myshopping.shopping (shoppingname) ; 
) 
List«String»myshoppingList-myshopping.getshoppinglist(); 
if (myshoppingList!-null)( 
for(String shoppingname : myshoppingList) 
out.print (shoppingname* "«br»"); 
) 
) catch (NamingException e) ( 
out.println(e.getMessage()); 
} 
$> 
<form name="form1" method="post" action=""> 
<label> 
<input type="text" name="textfield" id="textfield"> 
</label> 
<label> 
<input type="submit" name- "button" id="button" value=" 放 人 购物 车 "> 
</label> 
</form> 
</body> 
</html> 


这 段 代码 中 起 到 关键 作用 的 主要 是 下 面 这 段 : 


ShoppingcartRemote myshopping = (ShoppingcartRemote) session. getAttribute (" 
myshopping"); 
if (myshopping--null) 
t 
myshopping- (ShoppingcartRemote) ctx.lookup ("Shoppingcart/remote"); 
// 检 索 指定 的 对 象 
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session.setAttribute ("myshopping",myshopping) ; 
} 


这 段 主要 是 先 从 session 中 读 取 是 否 存在 myshopping. 如果 存在 ,直接 取 存 储 的 数 
据 ; 如 果 不 存在 就 新 建 一 个 ,并 保存 在 session 当中 ,这样 就 保证 了 每 个 客户 有 一 个 数据 的 
记录 。 

这 样 一 个 有 状态 Bean 的 简单 的 购物 车 程序 就 开发 完成 了 。 现 在 看 一 下 它 的 运行 结 
果 怎 样 , 当 提交 数据 的 时 候 发 现 ,以 前 提交 的 数据 也 保存 在 程序 当中 ,如 图 14-10 所 示 。 


[J) Shoppingcert. java [P ShoppingcartRemote. java (HÈ beantest. jsp 


oa ge {http ‘/Plocalhost :8080/myfirst/Cart. jsp 


JSP 教 程 
Java 编 程 指南 
ASP. NET 教 程 


| CE 


图 14-10 ”购物 车 程序 运行 结果 


14.3 Message-Driven Bean 开发 


消息 驱动 Bean( Message-Driven Bean) 是 设计 用 来 专门 处 理 基于 消息 请 求 的 组 件 ， 
它 基 于 JMS 消息 ,只 能 接收 客户 端 发 送 的 JMS 消息 然后 处 理 。 一 个 Message-Driven 
Bean 类 必须 实现 MessageListener 接口 。 当 容器 检测 到 Bean 守候 的 队列 一 条 消息 时 ， 
就 调用 onMessage() 方 法 ,将 消息 作为 参数 传人 。Message-Driven Bean 在 OnMessage() 
中 决定 如 何 处 理 该 消息 。 当 一 个 业务 执行 的 时 间 很 长 ,而 执行 结果 无 须 实时 向 用 户 反 
馈 时 ,很 适合 使 用 消息 驱动 Bean。 如 订单 成 功 后 给 用 户 发 送 一 封 电子 邮件 或 发 送 一 条 
短信 等 。 


Message-Driven Bean 实例 开发 


下 面 利用 一 个 实例 来 说 明 Message-Driven Bean 的 工作 原理 。 设 计 简 单 的 消息 驱动 
实例 ,当前 台 有 客户 下 订单 后 ,在 后 台 返 回 订单 内 容 。 同 样 ,还 是 利用 JBuilder 2008 来 
FR. 

CD 先 设置 Queue ,方式 如 下 : 找到 destinations-service. xml 文件 ,该 文件 在 JBoss 
安装 目录 \server\ default\deploy\ messaging 下 。 在 文件 最 后 .加 入 下 面 代 码 , 新 增 一 个 
Queue。 

«mbean code= "org.jboss.mq.server.jmx.Queue" name="jboss .mq.destination:service= 


Queue, name=myQueue"> 


<depends optional - attribute - name =" DestinationManager" > jboss. mq: service = 
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Dest inationManager< /depends> 


</mbean> 


(2) 还 是 利用 14. 2 节 中 EJBTest 项 目 , 选 择 New—Message-Driven Bean, 如 图 14-11 
所 示 。 


C Create EJB 3.0 Hessage-Driven Bean 


Create EJB 3.0 Message-Driven Bean 
Specify class file destination. 


EJB project: EJBTest 
Source folder: | \EJBTest\ejbllodule 


Java package: /beanTest 


Class nane: MDBtest 


Superclass: 


Destination name: 
Bms 


Destination type: 


图 14-11 新 建 EJB Message-Driven Bean 


单 击 Finish 按钮 ,自动 生成 MDBtest. javas fE onMessage( Message message) 下 添 
加 代码 : 


try { 
TextMessage tmsg= (TextMessage) message; 
System.out .Print (tmsg.getText ()); 
} 
catch (Exception e) { 
e.printStackTrace(); 
) 


当 一 个 消息 到 达 队 列 时 ,就 会 触发 onMessage 方法 ,消息 作为 一 个 参数 传人 ,在 
onMessage 方法 里 面 得 到 消息 体 并 把 消息 内 容 打 印 到 控制 台 上 。 
整个 MDBtest. java 如 下 。 


MDBtest.java 源 程序 
package beanTest; 


import javax.ejb.ActivationConfigProperty; 
import javax.ejb.MessageDriven; 

import javax.jms .Message; 

import javax.jms.MessageListener; 


import javax.jms.TextMessage; 
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pex 
* Message- Driven Bean implementation class for: MDBtest 
* 
*/ 
@MessageDriven ( 
activationConfig- ( @ActivationConfigProperty ( 
propertyName- "destinationType", propertyValue="javax. jms .Queue" 
),@ActivationConfigProperty (propertyName- "destination", 
propertyValue- "queue/myQueue"))) // 值 与 刚才 设置 的 内 容 相同 
public class MDBtest implements MessageListener { 


Je 
* Default constructor. 
*/ 
public MDBtest() ( 
// TODO Auto-generated constructor stub 


/x 
* @see MessageListener#onMessage (Message) 
*/ 
public void onMessage (Message message) { 
// TODO Auto-generated method stub 
try { 
TextMessage tmsg= (TextMessage) message; 
System.out .print (tmsg.getText ()); 
) 
catch (Exception e) { 


e.printStackTrace (); 


) 


编写 完成 后 ,也 要 像 14. 2. 2 节 那 样 先 把 它 打包 。 选 择 File Export. i # EJB JAR 
file。 再 将 EJBTest. jar 部 署 到 JBoss 中 ,把 刚才 导出 的 jar 文件 放 到 JBoss 下 的 server\ 
default\deploy 目录 下 。 

下 面 编写 一 个 测试 的 JSP 程序 ,该 程序 的 作用 是 客户 端 提交 一 个 订单 到 服务 器 , 通 
过 消息 驱动 在 后 台 显 示 提 交 的 订单 。 还 是 利用 myfirst 这 个 项 目 , 选 择 New Java 
Server Paye, 取 名 为 MDBJSP. jsp。 代 码 如 下 。 


MDBJSP.jsp 源 程 序 


<%@page language="java" contentType="text/html; charset=GB18030" 
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pageEncoding- "GB18030"%> 
<%@ page import-" javax. naming. * , java. text. *, javax. jms. *, java.util. 
Properties"%> 
< !DOCTYPE html PUBLIC "- //W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.org/ 
TR/html4/loose.dtd"» 
«html» 
<head> 
<meta http- equiv- "Content- Type" content="text/html; charset=GB18030"> 
«title» Insert title here</title> 
</head> 
<body> 
<$% 
if (request .getParameter ("button") ! 
{ 


"" &&request .getParameter ("button") !=null ) 


QueueConnection cnn=null; 

QueueSender sender=null; 

QueueSession sess=null; 

Queue queue-null; 

try { 
InitialContext ctx=new InitialContext (); 
QueueConnectionFactory factory- (QueueConnectionFactory) ctx.lookup(" 
ConnectionFactory"); // 查 找 一 个 连接 工厂 


cnn= factory.createQueueConnection () ; 
sess=cnn.createQueueSession (false, QueueSession.AUTO_ACKNOWLEDGE) ; 

// 建 立 不 需要 事务 的 并 且 能 自动 接收 消息 收 条 的 会 话 
queue- (Queue) ctx. lookup ("queue/myQueue") ; // 查 找 消息 队列 
} catch (Exception e) { 


out.println (e.getMessage ()); 


TextMessage msg = sess. createTextMessage (new String (request. 


get Parameter ("textfield") .getBytes ("ISO8859 1") ,"gb2312")); 


// 将 提交 的 订单 转换 为 中 文 编 码 
sender-sess.createSender (queue); // 根 据 队列 创建 一 个 发 送 
sender . send (msg) ; // 向 队列 发 送 消 息 
sess.close (); // 关 闭会 话 
out .println ("订单 已 经 提交 到 后 人 台 "); 
} 
$> 
<form name="form1" method="post" action=""> 
«label» 
<input type="text" name- "textfield" id="textfield"> 
</label> 
«label» 
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<input type="submit" name- "button" id- "button" value=" 提 交 订 单 "> 
</label> 
</form> 
</body> 
</html> 


在 JBoss 下 调试 此 程序 ,显示 结果 如 图 14-12 所 示 。 


H)WDBtest.jeve rah MDBISP. jsp (È Cart- jsp 
WP. [http://localhost :8080/myfirst/MDBJSP jsp 


图 14-12 MDBJSP. jsp 的 运行 结果 


在 表单 中 输入 JSP 教程 ,然后 单 击 * 提 交 订 单 按 钮 。 显 示 结 果 如 图 14-13 所 示 。 


[DD MDBtest. java (dÀ MDBJSP jsp — (übCertjsp | @ Insert title here 2 
‘http: //localhost :8080/myfirst/MDBJSP. jsp 


订单 已 经 提交 到 后 台 
——— 


图 14-13 ”提交 订单 后 MDBJSP. jsp 的 运行 结果 


再 看 看 消息 驱动 下 ,在 服务 器 端 发 生 了 什么 ,如 图 14-14 所 示 。 


144,265 WARN 
,859 INFO [TomcatDeployment] deploy, ctxPath-/myfirst, vfsUrl-myfirst.war 


[TomcatDeployment] undeploy, ctxPath=/GuestBook, vfsUrl-GuestBook.war 
[TomcatDeployment] deploy, ctxPath-/GuestBook, vfsUrl-GuestBook.war 
[STDOUT] J3 


图 14-14 服务 器 端 效果 


在 服务 器 端 输出 窗口 很 清楚 地 看 到 了 刚才 提交 的 书 名 ,这 就 是 通过 消息 驱动 发 


14.4 Entity Bean 开发 


在 开发 过 程 中 ,应 用 最 多 的 就 是 对 数据 库 的 编程 。 对 数据 库 编 程 无 非 就 是 数据 的 查 
询 、 增 加 、 删 除 、 修 改 等 操作 。 而 在 EJB 3.0 中 ,为 了 方便 对 数据 库 操作 ,有 一 个 实体 Bean 
(Entity Bean)。 它 实现 了 与 数据 库 表 记录 映射 为 内 存 中 的 Entity 对 象 ,事实 上 ,创建 一 
个 Entity Bean 对 象 相当 于 新 建 一 条 记录 ;删除 一 个 Entity Bean 会 同时 从 数据 库 中 删除 
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对 应 记录 ;修改 一 个 Entity Bean 时 ,容器 会 自动 将 Entity Bean 的 状态 和 数据 库 同步 。 这 
样 就 实现 了 数据 层 的 持久 化 。 
Æ EJB 3. 0 中 ,持久 化 已 经 自 成 规范 ,被 称 为 Java Persistence API(JPA) 。 


14.4.1 开发 之 前 准备 


在 开发 之 前 , 先 要 将 JBoss 的 数据 源 配置 好 。 可 以 在 JBoss docs\examples\jca 目录 
下 找到 相关 配置 的 标准 xml 文件 。 在 项 目 开发 过 程 中 ,可 以 使 用 不 同 的 数据 库 , 这 里 都 
能 找到 对 应 的 配置 文件 ,例如 mssqlserver, 配 置 文件 为 mssql-ds. xml; mysql 配置 文件 为 
mysql-ds. xml; oracle 配置 文件 为 oracle-ds. xml, 

本 次 开发 使 用 到 的 SQL 数据 库 为 guestbookdb ,配置 文件 为 mssql-ds. xml, 代码 
如 下 。 


mssql-ds.xml 源 程序 


<?xml version-"1.0" encoding- "UTF-8"?» 

<datasources> 

<local-tx-datasource> 

< jndi- name» MSSQLDS« /jndi- name> 

< connection - url > jdbc: sqlserver://localhost: 1433; DatabaseName = guestbookdb 
</connection-url> 
<driver-class>com.microsoft.sqlserver.jdbc.SQLServerDriver< /driver-class> 
<user-name>guestbookuser< /user- name> 

<password> 123456< /password> 

<metadata> 

<type-mapping>MS SQLServer2000« /type- mapping» 

</metadata> 

< /1ocal-tx- datasource» 


</datasources> 


将 配置 好 的 mssql-ds. xml 放 在 JBoss 目录 server \ default \ deploy 下 。 同 时 将 
sqljdbc4. jar 文件 复制 到 server\default\lib 目录 下 。 

注意 : 因为 应 用 的 是 sqljdbc4. jar 作为 驱动 ,所 以 mssql-ds. xml 中 有 两 处 和 标准 文 
件 不 一 致 ,分 别 如 下 : 

<connection-url>jdbc:sqlserver://localhost:1433;DatabaseName=guestbookdb 


</connection-url> 


<driver-class>com.microsoft.sqlserver . jdbc .SQLServerDriver< /driver-class> 
它 的 连接 字符 串 和 驱动 名 都 有 所 区 别 。 
14.4.2 创建 实体 Bean 


还 是 应 用 14. 2 节 中 建立 的 项 目 EJBtest。 首 先 ,将 这 个 项 目 新 增 持久 化 的 模块 ,具体 
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G Properties for EJBTest 


type filter text Project Facets 


Resource. 
BeanInfo Path Configurations: | <custon> 


Builders 1 
Fresllarker Context Pot hse Details [Runtimes] 


Java Build Path JB Module 

Java Code Style EJBloclet (Doclet) 
BA) Jwa Enables the project to be deployed es an EJB module 
E] € Java Persistence 
OB sw 


D EIB Module 3.0 


Requires the following facet 


D Java 5.0 or newer 


Project Archives 
Project Facets 
Project References 
Refactoring History 
Run/Debug Settings 
Seam Settings 
Server 
Targeted Runtines 
G Task Repository 
Task Tags 
WL Template Specializati 
i Validation 
二 XDoclet 


图 14-15 打开 Properties 


将 Java Persistence Aix, fa; OK 按钮 ,这 个 EJB 项目 就 能 支持 JPA Entity T. F 
面 创建 实体 Bean, Æ EJBTest 上 右 击 ,选择 New—other. Wl 14-16 所 示 。 


Select a wizard x» 
Create a JPA Entity 


Wizards: 


EÊ Application Client Project Aa 
E Connector Project 
(& Enterprise Application Project 
BA Utility Project 
EE Java Emitter Templates 
© JavaScript 
B- JBoss Tools I 
E-E JBoss Tools Web =| 
B PA d 
Sij Dynamic Web JPA Modeling Project 
G Entity 
Si JPA Modeling Project 
F JPA Project a 


[Show All Wizards. 


© Tock TEES Cancel 


图 14-16 选择 Entity 


选择 JPA 下 的 Entity, 单 击 Next 按钮 ,如 图 14-17 所 示 。 
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C) Hew JPA Entity 


Entity class 


@ Type ‘entitybean Guestbook’ already exists with sane name but 
different case 


Project EJBIest 


Source folder: |\EJBTest\ejbModule 


Java package: [entitybean 


Class name; [Guestbook 


Superclass: — || 


Inheritance 
(Entity 

O Mapped Superclass 
DInheritance 


ML Entity Mappings 


Add to entity mappings in XML 


图 14-17 新 建 JPA Entity 


填写 内 容 如 图 14-17 所 示 。 单 击 Next 按钮 ,如 图 14-18 所 示 。 


C) New JPA Entity 


Entity Properties 


Specify package, class name, and inheritance properties. 


Entity Name: [Guestbook 


Table Name 
[tse default 


Table None: [guestbook table] 


Entity Fields 


Key Wane 


Access Type 
(Field-based 
OProperty-based 


图 14-18 Entity 的 属性 
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填写 内 容 如 图 14-18 所 示 。 单 击 Finishi 按钮 完成 向 导 。 
这 样 在 左 侧 资源 管理 器 中 可 以 看 到 目录 ,如 图 14-19 所 示 。 
图 14-19 中 Guestbook. java 就 是 刚刚 创立 的 一 个 实体 | E B eaten 


S BB entityBean 


E E ejbModule 


Bean, 
配置 该 实体 Bean 的 JPA 持续 连接 。 方 法 为 在 项 目 上 右 图 14-19 左 侧目 录 
击 ,选择 Properties, 如 图 14-20 所 示 。 


@ Properties for EJBIest 


JPA 


Resource 
BeanInfo Path Pik form’ 

Builders Enbercadero JPA Platform 

Freellarker Context 

Java Build Path Connection 

Tava Code Style =; ; 

Set one Wer SQL Server ©) 

Java Editor 

Java EE Module Dependenci 

Erie oec p [Z]Override default schema from connection 


Schema: [dbo 
Project Facets Persistent class managesent 
Project References (Discover annotated classes automatically 
Refactoring History 
Rafting Soila O Annotated classes must be listed in persistence. xl 
Sean Settings 
Server 
Targeted Runtimes 
i$ Task Repository 
Task Tags 
UML Template Specializati 
@ Validation 
困 XDoclet 


Restore Defaults 
[ Ok 


图 14-20 EJBTest 的 属性 


选择 JPA ,出 现 右 边界 面 ,根据 要 求 配置 JPA 连接 。 
配置 好 后 ,对 Guestbook. java 进行 修改 ,具体 代码 修改 如 下 。 


Guestbook .java 源 程序 
package entityBean; 


import java.io.Serializable; 
import javax.persistence. * ; 


import java.util.* ; 


"n 
* Entity implementation class for Entity: Guestbook 

* 

*/ 

@Entity 

@ Table(name-"guestbook table") //Entity 对 应 的 数据 库 表 名 
public class Guestbook implements Serializable { 
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private String username; 
private int userage; 
private String mescontent; 
private Date mesdate; 
private String mesip; 
private int id; 
private static final long serialVersionUID=1L; 
@GeneratedValue (strategy=Generat ionType. AUTO) //1D 生成 方式 
@Id 
public int getId() 
{ 
return id; 
) 
public void setId(int id) 
t 
this.id-id; 
) 
public String getusername () 
t 
return username; 
) 
public void setusername (String username) 
t 
this.username- username; 
) 
public String getmescontent () 
{ 
return mescontent; 
) 
public void setmescontent (String mescontent) 
t 
this.mescontent-mescontent; 
) 
public String getmesip() 
t 
return mesip; 
) 
public void setmesip (String mesip) 
t 
this.mesip-mesip; 
} 
public Date getmesdate () 
{ 
return mesdate; 
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) 
public void setmesdate (Date mesdate) 


{ 


this.mesdate=mesdate; 
) 
public int getuserage() 
{ 
return userage; 
) 
public void setuserage (int age) 
{ 
this .userage=age; 


) 


从 上 面 代码 可 以 发 现 , 每 个 数据 表 中 的 字段 在 这 个 实体 中 都 有 对 应 ,每 个 字段 都 有 两 
个 不 同 的 方法 ,一 个 是 set, 另 一 个 是 get ,它们 的 作用 分 别 是 设置 和 获取 ,这 个 实体 创立 后 
就 和 表 中 的 数据 对 应 。 对 实体 的 操作 会 实时 更 新 到 数据 库 中 。 


14.4.3 persistence. xml 配置 


先 来 关注 一 下 持久 化 的 配置 文件 , 它 在 META-INF 目录 下 ,名 为 persistence. xml, 
双击 打开 ,编写 xml 文件 如 下 。 


persistence.xml 源 程序 


<?xml version="1.0" encoding="UTF- 8"?> 
<persistence version="1.0" xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/persistence" xmlns:xsi= 
"http: //www.w3.org/2001/XMLSchema- instance" xsi: schemaLocation="http://java.sun.com/ 
xml/ns/persistence http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence 1 0.xsd"» 
«persistence-unit name- "default" transaction- type="JTA"> 
€ jta-data- source» java: /MSSQLDS< /jta- data- source» 
«properties» 
<property name="hibernate. dialect" value-"org.hibernate.dialect. 
SQLServerDialect"/> 
<property name= "hibernate. hbm2ddl.auto" value="update"/> 
<property name-"hibernate.show sql" value="true"/> 
</properties> 
</persistence-unit> 


</persistence> 
<persistence-unit name= "de fault" transaction-type="JTA"> .iX 42 f AA EN 


名 称 , 如 果 是 多 个 ,这 个 名 称 会 在 调用 的 时 候 需 要 使 用 。 
一 jta-data-source 二 java:/MSSQLDS 一 /jta-data-source 二 ,指明 连接 数据 库 的 数据 
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源 ,就 是 刚才 配置 在 JBoss F AY mssql-ds. xml. 

<property name="hibernate. dialect" value="org. hibernate. dialect. SQLServerDialect" / 7. 
指明 hibernate 的 方言 类 为 org. hibernate. dialect. SQLServerDialect. 

<property name =" hibernate. hbm2ddl. auto" value="update"/>,HEIKTF SR 
的 作用 主要 用 于 自动 创建 更 新 .验证 数据 库 表 结构 。 如 果 没有 此 方面 的 需求 建议 set 
value— "none", 

其 他 几 个 参数 的 意思 如 下 。 

(1) validate 加 载 hibernate 时 ,验证 创建 数据 库 表 结构 。 

(2) create 每 次 加 载 hibernate 时 ,重新 创建 数据 库 表 结 构 。 

(3) create-drop 加 载 hibernate 时 创建 ,退出 时 删除 表 结构 。 

(4) update 加 载 hibernate 自动 更 新 数据 库 结构 。 

<property name 二 "hibernate. show_sql" value="true" /> BRU GREW false iE Jy 
true 会 显示 HQL 和 SQL. 


14.4.4 JF È Session Bean 来 操作 Entity Bean 


从 这 个 实体 Bean 中 不 难 发 现 , 根 本 不 能 通过 这 个 来 操作 数据 库 , 所 以 还 需要 编写 一 
个 Session Bean 来 对 该 实体 Bean 进行 修改 ,删除 .新 增 、 oer 
查询 等 操作 。 这 里 ,应 用 无 状态 本 地 Session Bean. S (fl Deployment Descriptor: EJBTest 


(ih Entity Beans (1.72.3) 


还 是 在 EJBTest 这 个 项 目 中 开发 , 右 击 项 目 ,选择 |。 SS tercie Bens 


国 D Session Beans 


New—> Session Bean, 取 名 为 GuestbookDAO ,选择 无 状态 E 4» JPA Content 


= (9 ejbtlodule 


本 地 参数 (DAO 是 Data Access Objects, 即 数据 访问 对 象 & HB beaaTest 

的 缩写 )。 这 样 ,在 EJBTest 项 目 中 多 了 两 个 文件 ,如 | T eee 

图 14-21 所 示 。 reise t 
编写 GuestbookDAOLocal. java. 实现 本 地 调用 , 代 i] dal Jive 

码 如 下 。 图 14-21 创建 SessionBean 


GuestbookDAOLocal.java 源 程序 


package entityBean; 
import java.util.Date; 


import java.util.List; 


import javax.ejb.Local; 


@ Local 
public interface GuestbookDAOLocal { 

public boolean insertGuestbook (String username, int userage, Date mesdate, String 
mesip, String mescontent) ; 


public List<Guestbook> findAll(); 
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编写 GuestbookDAO. java, 实 现 对 实体 Bean 的 逻辑 操作 。 


package entityBean; 


import java.util.Date; 


import java.util.List; 


import javax.ejb.Stateless; 
import javax.persistence.EntityManager; 
import javax.persistence. PersistenceContext; 


import javax.persistence.Query; 


[e 

* Session Bean implementation class GuestbookDAO 

*/ 

GStateless 

public class GuestbookDAO implements GuestbookDAOLocal ( 


/** 
* Default constructor. 
*/ 
Q PersistenceContext (unitName- "default") 
protected EntityManager em; 
public GuestbookDAO() { 
//TODO Auto-generated constructor stub 
) 
public boolean insertGuestbook (String username,int userage, Date mesdate,String 
mesip,String mescontent) ( 
try { 
Guestbook gk=new Guestbook () ; 
gk.setusername (username); 
gk.setuserage (userage); 
gk.setmescontent (mescontent); 
gk.setmesdate (mesdate) ; 
gk.setmesip (mesip); 
em.persist (gk); 
) catch (Exception e) ( 
e.printStackTrace (); 
return false; 
} 
return true; 
} 
@ SuppressWarnings ("unchecked") 
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public List<Guestbook> findAll() { 
Query query-em.createQuery ("select s from Guestbook s"); 
return (List« Guestbook»? )query.getResultList (); 
H 
} 
@PersistenceContext( unitName =" default") . 4 $838 3i @ PersistenceContext 注释 
动态 注入 EntityManager Xf default 为 刚才 配置 的 持久 对 象 名 。 
程序 中 只 有 一 个 添加 留言 记录 的 方法 ,接口 将 用 户 留言 相关 信息 传人 ,通过 实体 管理 
写 人 数据 ,完成 对 数据 库 操 作 ; 还 有 查找 所 有 留言 记录 List<Guestbook> findAll。 


Query query-em.createQuery ("select s from Guestbook s"); 


这 个 查询 是 HQL 语句 , 它 from 的 对 象 就 是 上 面 建立 的 实体 Bean. 
14.4.5 程序 的 部 署 及 留言 板 表 现 程序 


按照 14. 2 节 的 方法 ,将 EJBTest 项 目 打包 成 jar 文件 , 放 到 server\default\deploy A 
K F ,完成 服务 器 端 部 署 。 

以 上 完成 了 数据 库 上 两 层 实体 Bean 的 创建 ,该 实体 Bean 直接 建立 在 数据 库 上 ,对 数 
据 库 数据 实时 更 新 操作 ;无 状态 本 地 SessionBean 是 一 个 对 数据 的 逻辑 操作 过 程 ,建立 在 
实体 Bean 的 基础 上 。 

怎么 实现 用 户 操 作 呢 ? 需 要 编写 一 个 留言 板 表 现 层 的 程序 ,利用 14. 3 建 的 myfirst 
项 目 , 先 将 刚才 编写 的 项 目 包含 进来 ,具体 方法 是 , 右 击 Propertites, 选择 Java Build 
Path , 单 击 Add 按钮 ,把 EJBTest 包含 进来 , 单 击 OK 按钮 ,退出 。 然 后 右 击 项 目 ,选择 
New 一 Java Server Page, 新 建 JSP 文件 , 取 名 为 GuestBookEntity. jsp ,代码 如 下 。 


GuestBookEntity.jsp 源 程序 


<%@page language="java" contentType="text/html; charset=GB18030" 
pageEncoding- "GB18030" import="java.sql. * "%> 
<%@page import ="javax. naming. * , java.util. List, entityBean.GuestbookDAOLocal, 
entityBean.Guestbook"%> 
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional 
//EN" "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"» 
<html> 
<head> 
«meta http- equiv="Content- Type" content="text/html; charset=GB18030"> 
<title> 留 言 板 </title> 
</head> 
<body> 


<% 
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if (request.getParameter ("button") !="" &&request.getParameter ("button") !=null ) 


t 
String guestname= new String (request.getParameter ("guestname").getBytes (" 
1908859 1"),"gb2312"); 
String guestage-request.getParameter ("guestage") ; 
String guestcontent- new String (request.getParameter ("guestcontent").getBytes 
("ISO8859 1"),"gb2312"); 
try{ 


InitialContext ctx=new InitialContext (); 
GuestbookDAOLocal entitySessionGuestbook= (GuestbookDAOLocal) 
ctx. lookup ("GuestbookDAO/ local") ; // 检 索 指定 的 对 象 
Date senddate=new Date (System.currentTimeMillis()); 
String sendip= request .getRemoteAddr () 7 
if (entitySessionGuestbook. insertGuestbook (guestname, Integer. parseInt 


(guestage), senddate, sendip, guestcontent) ) 


out .Print(" 新 增 成 功 ") ; 
} 
else 
{ 

out.print ("新 增 失败 "); 


} 
catch (Exception e) 
{ 
e.printStackTrace (); 


try{ 
InitialContext ctx=new InitialContext (); 
GuestbookDAOLocal entitySessionGuestbook= (GuestbookDAOLocal) ctx. lookup (" 
GuestbookDAO/local") ; // 检 索 指定 的 对 象 
List<Guestbook> guestbooklist=entitySessionGuestbook.findAl1 (); 
out.print ("<table width='100%'>"); 
/ D Ji Se RS RA c E 
for (Object o : guestbooklist) ( 
Guestbook gus- (Guestbook)o; 
out.print ("<tr><td> 姓 名 : « /td» «td» "* gus. getusername () * "« /td» ") ; 
out.print ("«td» 4E lit : « /td» «td» "4 gus.getuserage () * "« /td» "); 
out.print ("<td> Hi: < /td» «td» "* gus.getmesdate () * "« /td» ") ; 
out.print ("«td» IP: «/td»«td» "+gus .getmesip ()+"< /td» « /tr»"); 


out. print ("<tr><td> 内 容 : «/td» «td colspan='7'>"+gus.getmescontent ()+" 
</td></tr>"); 

out.print ("<tr><td colspan='8'><hr /></td></tr>"); 

) 


out.print ("</table>"); 


} 
catch (Exception e) 
{ 
e.printStackTrace(); 
} 
%>< form name="form1" method="post" action=""> 
<table width="60%" align="center"> 
<tr> 
<td> 姓 名 : </td> 
<td> 
«label» 
<input type="text" name- "guestname" id="guestname"> 
</label> 
</td> 
<td> 年 龄 : </td> 
<td><input type="text" name="guestage" id= "guestage"></td> 
</tr> 
<tr> 
<td> 内 容 : </td> 
«td colspan="3"><label> 
<textarea name="guestcontent" id="guestcontent" cols="45" rows="5"> 
</textarea> 
</label></td> 
</tr> 
<tr> 
<td> énbsp;</td> 
<td colspan="3"><label> 
<input type="submit" name- "button" id="button" value= "HE A6 Bl i "> 
</label></td> 
</tr> 


</table></form> 


</body> 
</html> 
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14.4.6 EntityManager 常用 方法 


(D. void clearO : 所 有 正在 被 管理 的 实体 将 会 从 持久 化 内 容 中 分 离 出 来 。 

(2) void close(): 关闭 正在 管理 的 实体 。 

(3) boolean contains(Object entity): 确认 是 否 适 于 正在 管理 的 实体 。 

(4) Query createNamedQuery(String name): 创建 一 个 存在 的 查询 实例 ((JPQL 或 
者 SQL)。 

(5) Query createNativeQuery(String sqlString): 执行 SQL 语句 。 

(6) Query createQuery( String qlString): 以 执行 JPQL 语句 。 

(7) <T> T find(Class<T> entityClass. Object primaryKey) : 在 一 个 实体 中 寻 
找 一 个 关键 字 。 

(8) void flushO : 实体 同步 到 数据 库 中 。 

(9) Object getDelegate(): 获取 持久 化 实现 者 的 引用 。 

(10) boolean isOpenO ; 检测 实体 对 象 是 否 打 开 。 

(11) void lock(Object entity, LockModeType lockMode) : 为 一 个 实体 对 象 设 定 锁 
模式 。 

(12) <T> T merge(T entity): 数据 同步 到 数据 库 中 。 

(13) void persist(Object entity): 添加 实体 Bean ,数据 同步 到 数据 库 。 

(14) void refresh Object entity); 从 数据 库 中 更 新 了 实例 的 状态 ,覆盖 变化 实体 (如 


果 有 的 话 ) 。 
(15) void remove(Object entity): 删除 实体 。 
本 童 小 结 


14.1 和 14. 2 节 主 要 讲述 了 有 状态 及 无 状态 SessionBean 的 开发 实例 。 在 这 两 节 中 
不 难 发 现 两 个 的 主要 区 别 , 但 是 它们 所 实现 的 功能 是 相似 的 ,都 是 处 理 一 些 迎 辑 性 的 问 
题 。 这 在 实际 开发 过 程 中 应 用 十 分 广泛 。 有 状态 及 无 状态 SessionBean 的 开发 过 程 也 十 
分 相似 , 先 开发 服务 器 端 程序 ,实现 相应 的 功能 ,然后 将 程序 打包 放 到 JBoss 下 ,最 后 开发 
JSP 或 者 相应 客户 端 程序 ,远程 或 本 地 调用 服务 器 端 程序 ,运行 并 在 界面 上 显示 出 结果 。 

在 14. 3 节 中 应 用 了 一 个 简单 的 例子 ,但 是 在 实际 开发 过 程 中 可 以 遇 到 更 多 这 样 的 实 
例 。 例 如 ,在 一 个 在 线 订餐 的 网 站 上 ,利用 消息 驱动 Bean, 可 以 快捷 地 将 客户 的 订餐 通过 
消息 驱动 的 方式 通知 餐厅 ,缩短 了 中 间 时 间 。 

14.4 节 中 ,为 了 方便 对 数据 库 操作 ,介绍 了 实体 Bean(Entity Bean)。 它 实现 了 与 数 
据 库 表 记 录 映 射 为 内 存 中 的 Entity 对 象 ,创建 一 个 Entity Bean 对 象 相当 于 新 建 一 条 记 
录 , 删 除 一 个 Entity Bean 会 同时 从 数据 库 中 删除 对 应 记录 ,修改 一 个 Entity Bean 时 , 容 
器 会 自动 将 Entity Bean 的 状态 和 数据 库 同步 。 
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习题 及 实 训 


1. EJB 分 为 几 种 类 型 ? 其 特点 和 各 自 的 作用 分 别 是 什么 ? 

2. 如 果 SessionBean 分 成 四 类 ,是 哪 四 类 ,它们 的 区 别 又 是 什么 ? 

3. 设计 利用 EntityBean、SessionBean 开发 一 个 数据 库 应 用 程序 。 要 求 建立 一 个 学 
生 资 料 库 ,通过 B/S 形式 向 数据 库 中 添加 学 生 信息 ,并 完成 部 分 查询 功能 。 
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ABER 
本 章 主 要 讲述 J2EE 分 布 式 处 理 技术 的 概念 ,并 结合 实例 开发 详细 讲解 J]2EE 技术 在 
开发 过 程 中 的 应 用 。 


15.1 概述 


15.1.1 分 布 式 系统 


传统 的 应 用 系统 模式 是 “主机 /终端 "或 “客户 机 /服务 器 ”, 客户 机 /服务 器 系统 
(Client/Server System) 的 结构 是 指 把 一 个 大 型 的 计算 机 应 用 系统 变 为 多 个 能 互 为 独立 
的 子 系统 ,而 服务 器 便 是 整个 应 用 系统 资源 的 存储 与 管理 中 心 , 多 台 客 户 机 则 各 自 处 理 相 
应 的 功能 ,共同 实现 完整 的 应 用 。 随 着 Internet 的 发 展 , 这 些 传统 模式 已 经 不 能 适应 新 的 
环境 ,于 是 就 产生 了 新 的 分 布 式 应 用 系统 , 即 所谓 的 “浏览 器 /服务 器 ”结构 、“ 瘦 客户 机 ” 
模式 。 

在 Client/Server 结构 模式 中 ,客户 端 直接 连接 到 数据 库 服务 器 ,由 两 者 分 担 业 务 处 
理 , 这 样 体系 有 以 下 的 缺点 。 

CD Client 与 Server 直接 连接 ,安全 性 低 。 非 法 用 户 容易 通过 Client 直接 闻 入 中 心 
数据 库 , 造 成 数据 损失 。 

(2) Client 程序 肥大 ,并 且 随 着 业务 规则 的 变化 ,需要 随时 更 新 Client 端 程序 ,大 大 
增加 维护 量 , 造 成 维护 工作 困难 。 

(3) 每 个 Client 都 要 直接 连 到 数据 库 服 务 器 ,使 服务 器 为 每 个 Client 建立 连接 而 消 


耗 大 量 本 就 紧张 的 服务 器 资源 。 
(4) 大 量 的 数据 直接 Client/Server 传送 ,在 业务 高 峰 期 容易 造成 网 络 流量 暴 增 , 网 
络 阻塞 。 


Client/Server 模式 的 这 些 先天 不 足 , 随 着 业务 量 的 变化 ,出 现 越 来 越 多 的 问题 ,有 必 
要 对 这 种 两 层 体系 进行 改革 ,将 业务 处 理 与 客户 交互 分 开 来 ,实现 瘦 客 户 / 业 务 服 务 / 数 据 
服务 的 多 层 分 布 式 应 用 体系 结构 。 

随 着 中 间 件 与 Web 技术 的 发 展 ,三 层 或 多 层 分 布 式 应 用 体系 越 来 越 流 行 。 在 这 种 体 
系 结构 中 ,客户 机 只 存放 表示 层 软 件 , 应 用 人 逻辑 包括 事务 处 理 、 监 控 、 信 息 排 队 、Web 服务 
等 采用 专门 的 中 间 件 服务 器 ,后 台 是 数据 库 。 在 多 层 分 布 式 体系 中 ,系统 资源 被 统一 管理 
和 使 用 ,用 户 可 以 通过 网 格 门 户 透 明 地 使 用 整个 网 络 资源 。 各 层次 按照 以 下 方式 进行 划 
分 ,实现 明确 分 工 。 
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CD 瘦 客 户 : 提供 简洁 的 人 机 交互 界面 ,完成 数据 的 输入 输出 。 

(2) 业务 服务 : 完成 业务 逻辑 ,实现 客户 与 数据 库 对 话 的 桥梁 。 同 时 ,在 这 一 层 中 ， 
还 应 实现 分 布 式 管理 、 负 载 均衡 、 安 全 隔离 等 。 

(3) 数据 服务 : 提供 数据 的 存储 服务 。 一 般 就 是 数据 库 系统 。 

多 层 分 布 式 体系 主要 特点 如 下 。 

(1) 安全 性 : 中 间 层 隔离 了 客户 直接 对 数据 服务 器 的 访问 ,保护 了 数据 库 的 安全 。 

(2) 稳定 性 : 中 间 层 缓冲 Client 与 数据 库 的 实际 连接 ,使 数据 库 的 实际 连接 数量 远 
小 于 Client 应 用 数量 。 当 然 ,连接 数 越 少 ,数据 库 系统 就 越 稳 定 , Fail/Recover 机 制 能 够 
在 一 台 服 务 器 死机 的 情况 下 ,透明 地 把 客户 端 工作 转移 到 其 他 具有 同样 业务 功能 的 服务 
器 上 。 

CD 易 维护 : 由 于 业务 逻辑 在 中 间 服 务 器 , 当 业 务 规则 变化 后 ,客户 端 程序 基本 不 做 
改动 。 

(4) 快速 响应 : 通过 负载 均衡 以 及 中 间 层 缓存 数据 能 力 ,可 以 提高 对 客户 端的 响应 

(5) 系统 扩展 灵活 : 基于 多 层 分 布 体系 , 当 业 务 增 大 时 ,可 以 在 中 间 层 部 署 更 多 的 应 
用 服务 器 ,提高 对 客户 端的 响应 ,而 所 有 变化 对 客户 端 透明 。 


15.1.2 J2EE 概念 


目前 ,Java 2 平台 有 3 个 版 本 ,它们 是 适用 于 小 型 设备 和 智能 卡 的 Java 2 平台 Micro 
版 (Java 2 Platform Micro Edition,J2ME) .适用 于 桌面 系统 的 Java 2 平台 标准 版 (Java 2 
Platform Standard Edition.J2SE) 适用 于 创建 服务 器 应 用 程序 和 服务 的 Java 2 平台 企业 
版 (Java 2 Platform Enterprise Edition.J2EE) 。 

J2EE 是 Sun 公司 提出 的 多 层 、 分 布 式 . 基 于 组 件 的 企业 级 应 用 模型 。 

J2EE 是 一 种 利用 Java 2 平台 来 简化 企业 解决 方案 的 开发 .部 署 和 管理 相关 的 复杂 
问题 的 体系 结构 。J2EE 技术 的 基础 就 是 核心 Java 平台 或 Java 2 平台 的 标准 版 ,J2EE 不 
仅 巩 固 了 标准 版 中 的 许多 优点 ,例如 , “编写 一 次 、 随 处 运行 "的 特性 、 方 便 存 取 数据 库 的 
JDBC API,CORBA 技术 以 及 能 够 在 Internet 应 用 中 保护 数据 的 安全 模式 等 ,同时 还 提 
供 了 对 EJB(Enterprise JavaBeans)、Java Servlets API、JSP (Java Server Pages) 以 及 
XML 技术 的 全 面 支持 。 其 最 终 目的 就 是 成 为 一 个 能 够 使 企业 开发 者 大 幅 缩短 投放 市 场 
时 间 的 体系 结构 。 


15.1.3 J2EE 的 四 层 模型 


J2EE 使 用 多 层 的 分 布 式 应 用 模型 ,应 用 逻辑 按 功能 划分 为 组 件 , 各 个 应 用 组 件 根 据 
它们 所 在 的 层 分 布 在 不 同 的 机 器 上 。 事 实 上 ,Sun 公司 设计 J2EE 的 初衷 正 是 为 了 解决 
两 层 模式 (Client/Server) 的 整 端 ,在 传统 模式 中 ,客户 端 担当 了 过 多 的 角色 而 显得 腾 肿 ， 
在 这 种 模式 中 ,第 一 次 部 署 的 时 候 比较 容易 ,但 难于 升级 或 改进 ,可 伸展 性 也 不 理想 ,而且 
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经 常 基于 某 种 专 有 的 协议 通常 是 某 种 数据 库 协 议 。 它 使 得 重用 业务 逻辑 和 界面 逻辑 非常 
困难 。 现 在 J2EE 的 多 层 企 业 级 应 用 模型 将 两 层 化 模型 中 的 不 同 层面 切 分 成 许多 层 。 一 
个 多 层 化 应 用 能 够 为 不 同 的 每 种 服务 提供 一 个 独立 的 层 ,以 下 是 J2EE 典型 的 四 层 结 构 ， 
如 图 15-1 所 示 。 

(1) 运行 在 客户 端 机 器 上 的 客户 层 组 件 : 客户 机 运行 的 程序 ,包括 小 应 用 程序 、 独 立 
的 应 用 程序 、 网 页 或 JavaBean 等 。 

(2) 运行 在 J2EE 服务 器 上 的 Web 层 组 件 : 可 以 是 运行 在 J2EE 服务 器 上 的 ISP 页 
面 或 Servlets。 按 照 J2EE 规范 ,静态 的 HTML 页 面 和 Applets 不 算是 Web 层 组 件 。 

(3) 运行 在 J2EE 服务 器 上 的 业务 逻辑 层 组 件 : 业务 层 代码 的 逻辑 用 来 满足 各 种 应 
用 的 需要 ,由 运行 在 业务 层 上 的 Enterprise Bean 进行 处 理 。 组 件 为 EJB CEnterprise 
JavaBean) ,包括 3 种 企业 级 的 Bean: 会 话 (Session) Bean, 实 体 (Entity)Bean 和 消息 驱动 
(Message-Driven) Bean. 

(4) 运行 在 EIS 服务 器 上 的 企业 信息 系统 (Enterprise Information System) 层 软件 : 
包括 企业 基础 建设 系统 ,例如 企业 资源 计划 ERP) 、 大 型 机 事务 处 理 、 数 据 库 系统 和 其 他 


的 遗留 信息 系统 。 数 据 库 系统 运行 在 该 层 ,并 可 能 有 专门 的 数据 库 服务 器 。 
J2EE J2EE 
应 用 程序 1 应 用 程序 2 = 
应 用 程序 动态 are | € 
客户 端 HTML 页 面 =] 
JSP 页 面 Web 层 
J2EE 
服务 器 
Enterprise Enterprise WAR 
Beans Beans 
数据 库 数据 库 | mse | MAE 


图 15-1 J2EE 典型 的 四 层 结构 


15.1.4 Web 层 中 的 JSP 


15.1.3 节 提 到 Web 层 是 运行 在 J2EE 服务 器 上 的 ISP 页 面 或 Servlets。JSP 程序 是 
由 一 个 URL 标识 组 成 的 ,这 个 URL 与 客户 端 Web 页 面 中 的 一 个 超 链 接 相关 联 , 当 用 户 
单 击 超 链接 时 ,浏览 器 就 会 调用 相应 的 JSP 程序 ,执行 程序 中 的 JSP 语句 。 例 如 ,一 个 用 
户 提交 留言 信息 ,就 是 由 一 个 HTML 表单 中 获得 并 传送 到 ISP 程序 ,由 JSP 程序 调用 多 
个 EJB, 对 留言 信息 进行 处 理 并 存储 到 数据 库 中 。 

JSP 程序 可 以 分 为 两 个 部 分 : 表现 组 件 和 处 理 逻 辑 组 件 。 表 现 组 件 就 是 在 客户 端 上 
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显示 的 内 容 , 例 如 ,一 个 留言 表单 或 者 一 个 新 闻 列 表 ; 处 理 逻 辑 组 件 定义 了 客户 端 调用 
JSP 程序 时 使 用 的 业务 逻辑 规则 。 

但 是 ,在 实际 编写 代码 中 会 发 现 ,两 个 组 件 都 放 在 JSP 页 面 中 会 导致 编写 的 不 可 维 
护 , 主 要 是 因为 编写 人 员 各 有 所 长 ,编写 HTML 的 程序 员 可 能 对 ISP 代码 无 法 理解 ,而 
编写 JSP 代码 的 程序 员 又 不 能 很 好 地 应 用 HTML 页 面 的 布局 ,所 以 编写 JSP 代码 的 时 
候 最 好 能 将 表现 组 件 和 处 理 逻 辑 组 件 分 开 , 将 表现 组 件 放 在 JSP 页 面 中 ,将 逻辑 组 件 放 
A EJB 代码 中 ,也 可 以 将 JSP 页 面 代码 和 图 形 界 面 分 离开 。 


15.2 J2EE 的 图 书 管理 系统 

本 节 中 应 用 一 个 实例 来 具体 对 J2EE 的 设计 过 程 进 行 讲解 。 设 计 一 个 简单 的 图 书 管 
理 系 统 中 图 书 管理 部 分 ,里 面包 括 图 书 的 新 增 、 图 书 的 查询 等 功能 。 

本 程序 的 开发 环境 仍 为 JBuilder 2008 十 JBoss 5. 0, 数 据 库 使 用 SQL Server 2000, 
15.2.1 数据 库 设 计 


本 实例 主要 是 实现 图 书 的 管理 ,需要 在 SQL Server 2000 中 新 建 一 个 数据 库 , 取 名 为 
BookDb ,如 图 15-2 所 示 。 


SSISISISISIS 


addtime datetime 
quantity int 


图 15-2 数据 库 BookDb 


其 中 id 为 自动 编号 ,bookno 为 书 编号 (可 为 书 的 条 形 码 ),bookname 为 书 名 ,author 
为 作者 press 为 出 版 社 ,intro 为 内 容 介 绍 ,addtime 为 新 增 时 间 ,quantity 为 图 书 数量 。 
其 建立 SQL 语句 如 下 。 


if exists (select * from dbo.sysobjects where id-object id(N'[dbo].[book table]') 
and OBJECTPROPERTY (id, N'IsUserTable')-1) 

drop table [dbo].[book table] 

GO 


CREATE TABLE [dbo]. [book table] ( 
[id] [int] IDENTITY (1, 1) NOT NULL, 
[bookno] [varchar] (50) COLLATE Chinese PRC CI AS NULL, 
[bookname] [varchar] (50) COLLATE Chinese PRC CI AS NULL, 
[author] [varchar] (50) COLLATE Chinese PRC CI AS NULL, 
[press] [varchar] (50) COLLATE Chinese PRC CI AS NULL, 


283 


(Web 编程 技术 》 


[intro] [text] COLLATE Chinese PRC CI AS NULL, 
[addtime] [datetime] NULL, 
[quantity] [int] NULL 

) ON [PRIMARY] TEXTIMAGE ON [PRIMARY] 

GO 


ALTER TABLE [dbo] . [book_table] ADD 
CONSTRAINT [PK_book table] PRIMARY KEY CLUSTERED 
( 
lid] 
) ON [PRIMARY] 
Go 


15.2.2 图 书 系统 的 设计 


本 节 主 要 是 J2EE 的 知识 ,通过 建立 一 个 图 书 系统 来 讲解 这 部 分 的 开发 。 首 先 需要 
的 功能 是 显示 数据 库 中 所 有 的 书籍 ,还 要 具有 对 图 书 的 添加 功能 ,这 里 应 用 了 对 数据 库 的 
查询 和 新 增 两 块 重要 的 功能 。 

根据 J2EE 的 4 层 模块 ,需要 如 下 设计 。 

D 客户 层 : 显示 所 有 书籍 的 页 面 和 添加 新 书 的 表单 。 

(2) Web 层 : JSP 代码 ,获取 表单 信息 ,调用 EJB。 

(3) 业务 层 : 主要 组 成 是 EJB, 可 以 分 为 实体 Bean, 主 要 用 于 处 理 数 据 库 部 分 ,还 有 
SessionBean ,主要 用 于 处 理 业务 逻辑 部 分 ,调用 实体 Bean 实现 对 数据 库 的 操作 。 

(4) EIS 层 : 主要 为 SQL Server 服务 器 以 及 其 他 信息 系统 ,本 系统 中 主要 是 数据 库 。 

客户 层 主 要 是 一 些 图 书 显示 和 新 书 添加 表单 ,这 部 分 主要 由 HTML 代码 组 成 ,建议 
使 用 可 视 的 Web 编程 工具 (例如 Dreamweaver) 来 进行 设计 。 对 于 Web 层 可 以 使 用 
Dreamweaver ,也 可 以 在 JBuilder 中 进行 开发 。 业 务 层 使 用 JBuilder 进行 开发 。 

从 以 上 的 设计 不 难看 出 ,每 个 层次 的 开发 过 程 都 可 以 分 开 , 开 发 小 组 的 分 工 可 以 分 得 
很 详细 ,从 数据 库 的 设计 ,到 数据 库 逻 辑 的 开发 ,到 数据 库 操作 的 开发 ,到 JSP 代码 的 开 
发 ,到 图 形 界面 的 开发 都 分 离开 来 ,开发 过 程 可 以 根据 不 同 程序 员 的 特长 进行 分 工 。 这 也 
是 J2EE 开发 过 程 中 一 个 重要 的 特点 。 

现在 的 举例 是 比较 简单 的 ,但 无 论 是 简单 的 系统 还 是 复杂 的 系统 都 可 以 遵循 这 样 的 
开发 原则 ,对 于 系统 的 整个 把 握 以 及 以 后 的 再 开发 都 非常 必要 。 下 面 的 几 个 小 节 中 ,就 来 
具体 讲述 怎么 利用 J2EE 来 开发 一 个 简单 的 系统 。 


15.2.3 客户 层 的 开发 


客户 层 就 是 用 户 在 客户 端 上 所 看 到 的 页 面 , 这 里 既 可 以 是 HTML 静态 页 面 , 也 可 以 
是 经 过 服务 器 处 理 返回 到 客户 端的 动态 页 面 。 
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在 本 例 中 ,需要 设计 出 两 个 部 分 : 一 是 书籍 的 列表 ;二 是 提交 书籍 的 表单 。 下 面 通过 
这 个 实例 开发 简单 说 明 怎么 利用 Dreamweaver 来 设计 页 面 。 当 然 需要 设计 出 一 个 漂亮 
的 页 面 光 靠 Dreamweaver 还 不 够 ,有 时 候 还 需要 利用 图 形 设计 软件 (例如 Photoshop 或 
者 Fireworks) 进 行 设计 , 先 将 页 面 组 织 在 图 片 里 ,然后 通过 图 片 切片 再 在 Dreamweaver 
中 生成 页 面 。 这 里 就 不 复杂 地 介绍 这 方面 的 设计 ,只 简单 地 通过 Dreamweaver 来 完成 客 
户 层 页 面 。 

需要 设计 一 个 如 图 15-3 所 示 的 客户 层 界 面 。 


欢迎 使 用 图 书 管理 系统 
*& 作者 出 版 社 |o Sama 
Js? 应 用 教程 PHS soos MUR bu uos 
builder MebLogi cP SSNZEERDEFR gung MUR bn “10-53 
新 增 图 书 

EET E 

图 书简 介 : | | 

| = 

308 


图 15-3 客户 层 界 面 


其 HTML 代码 如 下 。 


<html xmlns= "http://www.w3.org/1999/xhtml"> 
<head> 
<meta http- equiv="Content- Type" content="text/html; charset-gb2312" /> 
<title> 欢 迎 使 用 图 书 管理 系统 </title> 
<style type="text/css"> 
.TEXT1 { 
font-size: 12px; 
line-height: 20px; 
color: #000000; 
text-decoration: none; 
) 
.TEXT2 ( 
font-size: l6px; 
line-height: 25px; 
color: #8F432E; 
text-decoration: underline; 
} 
</style></head> 


<body> 
<table width-"100$" class="TEXT1"> 


<tr> 
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«td colspan- "4" align="center" class- "TEXT2"><strong> 欢 迎 使 用 图 书 管理 系统 </ 
strong></td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center"><strong> 书 名 </strong>< /td> 
«td align="center"><strong> 作 者 </strong></td> 
«td align="center"><strong> 出 版 社 </strong></td> 
<td align= "center"><strong> 新 增 时 间 < /strong></td> 
</tr> 
<tr> 
«td» JSP 应 用 教程 < /td> 
<td> 李 咏 梅 余 元 辉 < /td> 
<td> 机 械 工业 出 版 社 < /td> 
<td>2010- 5- 2« /td> 
</tr> 
<tr> 
<td> JBuilder/WebLogic 平台 的 J2EE Sc {ill JF </td> 
<td> 张 洪 斌 < /td> 
<td> 机 械 工业 出 版 社 < /td> 
<td>2010- 5- 3« /td» 
</tr> 
<tr> 
«td colspan="4"> &nbsp;« /td> 
</tr> 
<tr> 
«td colspan="4">< form><table width="60%" align="center"> 
<tr> 
«td colspan="2" align="center" class= "TEXT2"> 新 增 图 书 < /td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="right"> ABA : < /td> 
<td><label> 
<input type="text" name="bookname" id="bookname" /> 
</label></td> 
</tr> 
<tr> 
«td align= "right"> 作 者 : </td> 
<td><input type="text" name- "author" id="author" /></td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="right"> Hi Mt : </td> 
<td><input type="text" name="press" id="press" /></td> 
</tr> 


<tr> 


286 


JSP 与 J2EE 分 布 式 处 理 技术 


<td align="right"> 图 书 编 号 : </td> 
<td><input type="text" name= "bookno" id="bookno" /></td> 
</tr> 

<tr> 
<td align="right"> 图 书简 介 : «/ta» 
<td><textarea name="intro" cols="30" rows="5" id="intro"></textarea></ 

td> 

</tr> 

<tr> 
<td colspan="2" align="center">< label» 

<input type="submit" name- "button" id="button" value= "新 增 " /> 
</label></td> 
</tr> 
</table></form></td> 


</tr> 
</table> 
</body> 
</html> 
在 I 下 下 显示 结果 如 图 15-4 Bron 
‘nd Set inge Anini ctrator\ Neo et. Mal Vo Baa ae 
欢迎 使 用 图 蔬 管理 系统 
BE 作者 出 版 社 新 增 时 间 
JSF 应 用 教程 kts 余 元 后 PTI 2010-5-2 
(TB Lder/ WebLogic ÉRÜJZEEE PE ee PRIL Stt 2010-5-3 
新 增 图 节 
Be. 
作者 ， ] 
出 版 社 ， ] 
BRS. 
图 书简 刘 : 
æ 


图 15-4 IE 下 显示 结果 图 


15.2.4 业务 层 的 开发 


因为 Web 层 涉 及 EJB 的 调用 过 程 ,所 以 先进 行 EJB 的 开发 。 业 务 层 包括 两 部 分 的 
开发 ,一 个 是 实体 Bean; 另 一 个 是 SessionBean 的 开发 。 这 两 部 分 都 是 EJB 的 主体 部 分 ， 
在 第 14 章 中 也 具体 讲解 了 EJB 的 开发 过 程 。 

先 配 置 好 连接 数据 库 的 配置 文件 ,在 JBoss 目录 server\default\deploy 下 找到 配置 
文件 mssql-ds. xml, 将 以 下 代码 加 在 二 datasources 二 一 /datasources 二 中 。 
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<local-tx-datasource> 


€ jndi- name» BookSys« /jndi- name» 


<connection-url>jdbc:sqlserver: //localhost:1433;DatabaseName= 


bookdb « /connection-url» 


Xdriver- class» com.microsoft.sqlserver.jdbc.SQLServerDriver« /driver- class» 


«user- name»? book« /user- name> 

<password>book< /password» 

«metadata» 

<type-mapping>MS SQLServer2000« /type- mapping» 
< /metadata» 


</local-tx-datasource> 


这 里 需要 说 明 的 是 ,数据 库 的 用 户 名 和 密码 需要 在 SQL Server 中 进行 预先 设置。 
再 来 建立 一 个 项 目 ,名 为 BookSys, 选 择 File New— EJB Project. dll [£| 15-5 


所 示 。 


( New EJB Project 


EJB Project 


Create an EJB Project and add it to a new or existing Enterprise 


Application. 


Project name: BookSys 


Contents 


a 


Target Runtime 


JBoss v5.0 


EJB Module version 


3.0 


Configuration 


Default Configuration for JBoss v5.0 


A good starting point for working with JBoss v5.0 runtime. Additional facets can 
later be installed to add new functionality to the project. 


EAR Membership 
(add project to an EAR 


图 15-5 建立 一 个 EJB 项 目 


要 将 这 个 项 目 新 增 持久 化 的 模块 ,具体 做 法 是 在 项 目 上 右 击 ,选择 Properties, 单 击 


Project Facets, 如 图 15-6 所 示 。 


将 Java Persistence 勾 选 , 单 击 OK 按钮 。 这 样 EJB 项 目 就 能 支持 JPA Entity T. 
下 面 先 创建 实体 Bean。 方 法 和 第 14 章 中 类 似 , 这 里 就 不 重复 列举 了 。 下 面 为 BookList. 


java 的 代码 。 
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Project Facets 

Resource Y 

PIS D Configmations: [<custen? SI [Sere 3s...) Cee 

Builders T: 

Fresllarker Context sai | Detils [Bestines 

Java Build Fath 3.0 ( xm» neus 3.6 
S Java Code Style 123 | 
B Jer Conpiler 6.0 ~ || Enables the project to be deployed as an BJP module. 
Tera Editor F9 Java Persistence — 10 Š 

leqiires the following facet 
Jara HE Wodile Dependenci! | FE Som M | 


Javadoc Location | D Jere 5.0 or never 


Project Archives 
Project Facets 
Project References 
Refactoring History 
Run/Debug Settings 
Sean Settings 
Server 
Targeted Runtines 

@ Task Repository 


IML Teplate Speeicixt 
Sted 
a " " Revert Apply 
© C= Cancel 
图 15-6 单 击 Project Facets 
BookList. java 源 程 序 
package EntityBean; 
import java.io.Serializable; 
import java.util. *; 
import javax.persistence. * ; 
/x 
* Entity implementation class for Entity: BookList 
* 
*/ 
@Entity 
@ Table(name-"Book table") 
public class BookList implements Serializable ( 
private String bookno; 
private int quantity; 
private String bookname; 
private Date addtime; 
private String author; 
private int id; 
private String press; 
private String intro; 
private static final long serialVersionUID-1L; 
@GeneratedValue (strategy-GenerationType.AUTO) / [1D 生成 方式 


@Id 
public int getId() 


布 式 处 理 技术 
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return id; 


) 
public String getbookno () 
{ 


return bookno; 
) 
public void setbookno (String bookno) 
t 
this.bookno-bookno; 
) 
public String getbookname () 
{ 
return bookname; 
$ 
public void setbookname (String bookname) 
{ 
this .bookname=bookname; 
} 
public String getauthor () 
t 
return author; 
) 
public void setauthor (String author) 
{ 
this.author=author; 
} 
public Date getaddt ime () 
{ 
return addtime; 
) 
public void setaddtime (Date addtime) 
{ 
this .addtime=addtime; 
) 
public int getquantity () 
t 
return quantity; 
} 
public void setquantity (int quantity) 
t 
this.quantity-quantity; 
} 
public String getpress () 
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return press; 
} 
public void setpress (String press) 
{ 
this.press=press; 
} 
public String getintro() 
{ 
return intro; 
) 
public void setintro (String intro) 
t 
this.intro-intro; 


) 


先 来 关注 一 下 持久 化 的 配置 文件 , 它 在 META-INF 目录 下 ,名 为 persistence. xml, 
双击 打开 ,编写 XML 文件 如 下 。 


Persistence .xml 源 程序 


<?xml version="1.0" encoding="UTF- 8"?> 


«persistence version- "1.0" xmlns- "http://java.sun.com/xml/ns/persistence" xmlns:xsi= 


"http: //www.w3.org/2001/XMLSchema- instance" xsi:schemaLocation- "http: //java.sun.com/ 
xml/ns/persistence http://java.sun.com/xml/ns/persistence/persistence 1 0.xsd"» 
<persistence-unit name- "BookListunit" transaction- type- "JTA"» 
<jta-data- source» java: /BookSys« /jta- data- source» 
<class>EntityBean.BookList</class> 
<properties> 
< property name="hibernate. dialect" value="org. hibernate. dialect. 
SOLServerDialect"/» 
«property name- "hibernate.hbm2ddl.auto" value- "update"/» 
<property name-"hibernate.show sql" value="true"/> 
</properties> 
</persistence-unit> 


</persistence> 


下 面 开 发 SessionBean, 它 们 实现 对 实体 Bean 的 调用 ,并 对 外 提供 一 个 接口 。 按 照 第 
14 章 的 方法 ,建立 一 个 无 状态 远程 的 SessionBean, 取 名 为 BookListDAO。 它 包括 两 个 文 
件 ,具体 代码 如 下 。 


BookListDAORemote.java 源 程序 


package SessionBean; 


import java.util.Date; 
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import java.util.List; 


import javax.ejb.Remote; 


import EntityBean.BookList; 


G Remote 


public interface BookDAORemote { 


public boolean insertBook (Date date, String bookno, int quantity, String 
bookname,String author,String press,String intro); 
public List«BookList» findAll(); 


这 里 实现 了 两 个 远程 调用 的 方法 : insertBook 和 List BookList7 findAll, 它 们 的 作用 
分 别 是 添加 图 书 和 显示 所 有 图 书 。 具 体 方法 在 BookListDAO. java 中 定义 ,代码 如 下 。 


BookListDAO. java 源 程 序 


package SessionBean; 


import java.util.Date; 


import java.util.List; 


import javax.ejb.Stateless; 


import javax.persistence.EntityManager; 


import javax.persistence. PersistenceContext; 


import javax.persistence. Query; 


import EntityBean.BookList; 


/x 


* Session Bean implementation class BookDAO 


*/ 


@Stateless 


public class BookDAO implements BookDAORemote { 


Q PersistenceContext (unitName- "BookListunit") 


protected EntityManager em; 
public BookDAO() { 


) 


//TODO Auto-generated constructor stub 


public boolean insertBook (Date date, String bookno, int quantity, String 
bookname,String author,String press,String intro)( 
try { 
BookList bk- new BookList () 7 
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bk.setbookno (bookno) ; 
bk.setquantity (quantity); 
bk.setbookname (bookname) ; 
bk.setauthor (author); 

b 
bk.setintro (intro); 
bk.setaddtime (date); 
em.persist (bk); 


x 


-setpress (press); 


} catch (Exceptione) { 
e.printStackTrace (); 
return false; 
} 
return true; 
) 

@SuppressWarnings ("unchecked") 

public List<BookList>findAll() { 
Query query-em.createQuery ("select s from BookList s"); 
return (List<BookList>)query.getResultList (); 
} 

} 


IREK IE «M SERERE T EHR E K T SE. — ES 
加 数据 到 数据 库 中 ,一 个 是 查询 数据 ,将 数据 返回 在 列表 中 。 

将 服务 器 端 进行 部 署 ,按照 第 14 章 的 方法 ,将 BookSys 项 目 打包 成 jar 文件 , 放 到 
server\default\deploy 目录 下 ,完成 服务 器 端 部 署 。 


15.2.5 Web 层 的 开发 


Web 层 是 运行 在 J2EE 服务 器 上 的 JSP 代码 ,这 里 需要 的 就 是 要 有 两 个 部 分 的 功能 ， 
一 个 就 是 获取 表单 数据 ,调用 业务 层 方法 写 入 数据 库 ; 另 一 个 就 是 调用 业务 层 代码 ,实现 
查询 功能 ,并 将 查询 结果 在 页 面 上 显示 出 来 ,返回 给 客户 端 。 

在 myfirst 这 个 项 目 中 , 右 击 Propertites, 选 择 Java Build Path, fi Add 按钮 ,把 
BookSys 包含 进来 , 单 击 OK 按钮 ,退出 。 然 后 选择 New-JSP 命令 ,新 建 一 个 JSP 页 面 ， 
RAH booklist. jsp。 将 15. 2. 3 节 中 客户 层 HTML iP <body> -</body> 2 
的 内 容 复制 过 来 ,复制 在 JSP UL Ih <body>-++</body>"#. 

最 终 booklist. jsp 代码 如 下 。 


booklist.jsp 源 程序 


<%@page language= "java" contentType="text/html; charset=GB18030" 
pageEncoding- "GB18030" import="java.sql. * "$» 
«$0 page import="javax.naming. * ,java.util.List, SessionBean.BookDAORemote, 
EntityBean.BookList"%> 
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< !DOCTYPE html PUBLIC "- //W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.org/ 
TR/html4/loose.dtd"» 
<html> 
<head> 
<title> 欢 迎 使 用 图 书 管理 系统 < /title> 
<style type="text/css"> 
.TEXT1 { 
font- size: 12px; 
line-height: 20px; 
color: #000000; 
text- decoration: none; 
} 
.TEXT2 { 
font- size: 16px; 
line-height: 25px; 
color: #8F432E; 
text-decoration: underline; 
} 


</style></head> 

<body> 

<table width-"100$" class="TEXT1"> 
<tr> 


«td colspan- "4" align="center" class= "TEXT2"><strong> 欢 迎 使 用 图 书 管理 系统 
</strong></td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="center"><strong> 4% </strong> </td> 
«td align="center"><strong> {fF #< /strong> </td> 


«td align="center"><strong> li tE« /st rong» « /td» 
«td align= "center"><strong> 新 增 时 间 < /strong» « /td» 
</tr> 

<% 


if (request.getParameter ("button") !="" &&request.getParameter ("button") != 
null) 
t 
String bookname=new String (request.getParameter ("bookname") .getBytes 
("ISO8859 1"),"gb2312"); 
String author- new String (request.getParameter ("author") .getBytes 
("ISO8859 1"),"gb2312"); 
String press-new String(request.getParameter ("press").getBytes 
("ISO8859 1"),"gb2312"); 
String bookno- new String (request.getParameter ("bookno") .getBytes 
("ISO8859 1"),"gb2312"); 
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String intro=new String(request.getParameter ("intro") .getBytes 
("ISO8859 1"),"gb2312"); 
String quantity-request.getParameter ("quantity"); 
try{ 
InitialContext ctx=new InitialContext (); 
BookDAORemote BookR- (BookDAORemote) ctx. lookup ("BookDAO/remote") ; 
// 检 索 指 定 的 对 象 
Date senddate=new Date (System.currentTimeMillis()); 
if (BookR. insertBook (senddate, bookno, Integer. parseInt (quantity), 
bookname, author, press, intro) ) 


out.print ("新 增 成 功 "); 
else 


{ 
out.print ("新 增 失 败 "); 


} 
catch (Exception e) 
{ 


e.printStackTrace(); 


} 
try{ 
InitialContext ctx=new InitialContext (); 
BookDAORemote BookR= (BookDAORemote) ctx. lookup ("BookDAO/remote") ; 
// 检 索 指 定 的 对 象 
List«BookList»BookL-BookR.findAll(); 
// 人 遍历 处 理 结果 集 信息 
for(Object o : BookL) { 

BookList Books- (BookList) 0; 

out .print ("<tr><td align='center'>"+ Books.getbookname ()+"</td>"); 

out.print ("<td align='center'>"+Books.getauthor()+"</td>"); 

out.print ("<td align='center'>"+Books.getpress ()+"</td>"); 

out.print ("<td align='center'>"+Books.getaddtime()+"</td></tr>"); 

) 

out.print ("<tr><td colspan- '4'»&nbsp;« /td» « /tr»"); 


} 
catch (Exception e) 
{ 

out.print (e); 
} B> 
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«tr» 


«td colspan- "4"»« form action-"" method- "post"»«table width- "60$" align= 
"center"? 
«tr» 
«td colspan- "2" align="center" class- "TEXT2"> 新 增 图 书 < /td> 
</tr> 


<tr> 
«td align="right"> AIBA : </td> 
<td><label> 
<input type="text" name- "bookname" id="bookname" /> 
</label></td> 
</tr> 
<tr> 


<td align="right"> 作 者 : </td> 
<td><input type="text" name="author" id="author" /></td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="right"> i Mt : </td> 
<td><input type="text" name="press" id="press" /></td> 
</tr> 
<tr> 
<td align= "right"> 图 书 编号 : </td> 
<td><input type="text" name="bookno" id="bookno" /></td> 
</tr> 
<tr> 
<td align= "right"> 数 量 : </td> 
<td><input type="text" name= "quantity" id="quantity" /></td> 
</tr> 
<tr> 
<td align="right"> Al fi ft: </ta> 
«td»«textarea name- "intro" cols-"30" rows-"5" id="intro"></textarea></ 
td» 
«/tr» 
«tr» 
«td colspan- "2" align="center">< label» 
<input type="submit" name- "button" id- "button" value- "新 增 " /> 
</label></td> 
</tr> 


« /table»«/form»«/td» 


</tr> 
</table> 
</body> 
</html> 


试 运行 程序 ,显示 结果 如 图 15-7 所 示 。 


JSP 5j J2EE 分 布 式 处 理 技术 


Qoo BEP [htp:/Mocalhost:0080/ayfirst/Booklist. jsp 
新 增 成 功 
欢迎 使 理 
书 名 作者 出 版 社 新 增 时 间 
SERE Tus Ss MRT 2010-05-28 22:30:01. 203 
JBuilder /WebLogi F BAUER ATR pai 机械 工业 出 版 人 2010-05-28 22:30:39,563 
新 增 图 书 
mss: 
tš: = = 
出 版 柱 : 
Bes: 
ne: 
图 书简 介 


图 15-7 调试 运行 显示 结果 


至 此 ,一 个 四 层 结构 的 J2EE 的 图 书 管理 系统 的 部 分 功能 就 已 经 实现 了 。 上 述 例 子 
中 四 个 层次 清晰 地 表现 出 来 ,这 个 例子 对 于 人 们 理解 分 布 式 J2EE 很 有 帮助 。 


本 章 小 结 


本 章 主要 是 通过 一 个 简单 的 图 书 管理 系统 ,介绍 了 J2EE 的 设计 过 程 ,通过 设计 一 个 
简单 的 图 书 管理 系统 中 图 书 管理 部 分 ,里 面包 括 图 书 的 新 增 、 图 书 的 查询 等 功能 ,一 一 讲 


解 了 实现 的 过 程 以 及 原理 。 


习题 及 实 训 


1. 分 布 式 J2EE 主要 由 几 部 分 组 成 ? 简要 说 明 分 布 式 开发 的 好 处 。 
2. 利用 分 布 式 J2EE, 开 发 网 站 平台 注册 系统 ,要 求 用 户 注册 后 可 以 在 列表 中 显示 


出 来 。 
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